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Resumo O presente ensaio foi realizado no periodo que de-

correu de Abril de 1988 a Margo de 1989, na
E';ta;;ao Zootécnica Nacional — Unidade de Parasitologia —
e Escola Superior Agréaria de Santarém — Herdade da Ago-
lada de Baixo, Coruche.

O principal objectivo do mesmo foi a anélise e significado
epidemioldgico de um esquema de controlo integrado do pa-
rasitismo. Este esquema consistiu em trés tratamentos anti-
-helminticos (antes das cobrigdes, parigbes e lactagéo).
Utilizou-se o Febantel e o Oxfendazole em dose dupla, o pri-
meiro nas racas Serrana e Algarvia e o tltimo nas outras duas
ragas. Formaram-se dois lotes (tratado e testemunho) de um
total de 70 cabras adultas. -
ldentificaram-se dois tipos de parasitismo: Estrongilose gas-
trintestinal e Protostrongilidose.

Nao se verificaram diferencas significativas no que respeita
a eliminagdo de larvas de primeirc estado de protostrongili-
deos (L;) entre lotes tratados e testemunhos das quatro ra-
¢as. Apenas se observaram diferengas signitficativas para
estrongilideos gastrintestinais e num curto periodo apés o
tratamento.

Os parametros sanguineos, embora abaixo dos valores con-
siderados normais para caprinos, ndo se alteraram de modo
significativo apds os tratamentos, excepto a gosinolilia du-
rante a lactagdo.

Resume Cette étude a 616 menée d'Avril jusqu-4 Mars 1389
-« dans la Estacdo Zootécnica Nacional — Unidade
de Parasitologia — et Escola Superior Agraria de Santarém,
Herdade da Agolada de Baixo, Coruche. Le principal objec-
tif était 'analyse des données epidémiologiques d’un pro-
gramme de contréle integré du parasitisme utilisé chez gquatre
races de chévres Portugaises — Serrana, Algarvia, Serpan-
tina et Charmequeira. Le programme utilisé consistail em trois
traitments antheimintiques {avant la monte ia parition et pen-
dant la lactation). Febantel et Oxiendazole a dose eievée (2
fois la dose simple) ont été utilisés, le premier dans les ra-
ces Serrana et Algarvia et le dernier dans les autres deux ra-
ces de chévres adultes.
L’heiminthose gastro-intestinal (Strongylose) et pulmonaire
(Protostronglies) ont été identifiées. Aucune ditiérence sig-
nificative a été observeé dans I’elimination des larves du pre-
mier stade (L1) de Protostrongles. Des différences ont ¢ié
observées exclusivement pour I'élimination d’oeufs de Stron-
oles digestifs mais seulement aprés le traitement.

-Les paramétres sanguins étudiés ont montré des variations,

mais parmi les éléments leucocytaires ce sont les éosinophi-
les qui subissent des dlﬁérences significatives pendant la lac-
tation.

Summary The present work was carried out from April
sememuwmaemivo . 1988 to March 1889, in Estacao Zootécnica
Nacional — Unidade de Parasitologia — and Escola Superior
Agréaria de Santarém — Herdade da Agolada de Baixo,
Coruche. . "

The main objective was to analyse the epidemiclogical mea-
ning of a scheme of integrated control of parasitism applied
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ESTUDO DO TIPO E GRAU DE PARASITISMO EM CAPRINOS DAS QUATRO RACAS PORTUGUESAS

to goats of four Portuguese breeds — Serrana, Algarvis, Ser-
pentina and Charnequeira. The scheme consisted of three an-
thelmintic treatments (before breeding, kidding and lactation).
Febantel and Oxfendazole in a double dose were used, the
first antheimintic to Serrana and Algarvia breeds and the lat-
ter to the other two breeds. Two lots of animals (teated and
control) were used from a total of 70 adults goats.
Gastrointestinal and lungworm (Protostrongylosis) were iden-
tified.

== ntroducao

As produgses caprinas em Portugal caracterizam-
-se por uma grande diversidade, sendo na sua gran-
de maioria do tipo extensivo. Esta diversidade
assenta fundamentalmente na dimensao do efecti-
vo, 2 a 500 animais, e na sua distribuigao por todo
o Pais, quer em regido da planicie, quer em regido
de montanha. Os efectivos de maiores dimensoes
encontram-se nas regides onde domina a grande
propriedade, em que os caprinos sao explorados em
regime extensivo tradicional (FONSECA, 1988 a e
b), sendo o parasitismo de uma maneira geral mais
intenso nos rebanhos que integram este sistema de
produgao (CABARET e ANJORAND, 1984).

== Objectivos

De ambito parasitolégico, o presente trabatho
realizou-se na Estacdo Zootécnica Nacional — Uni-
dade de Parasitologia — e na Escola Superior Agra-
ria de Santarém — Herdade da Agolada de Baixo.
Teve como objectivos principais a analise e deter-
minacao do significado epidemioldgico de um es-
quema de controlo integrado- do parasitismo
aplicado a caprinos das ragas Serrana, Algarvia,
Serpentina e Charnequeira — submetidos a pasto-
reio de sequeiro. Este esquema consistiu em trés
tratamentos anti-helminticos abrangendo trés perio-

- Materiais e Méetodos
Animais

O ensaio iniciou-se a 20 de Abril de 1988, tendo-
-se colhido eiementos até 29 de Margo de 1989,
Trabalhou-se com um rebanho de 70 caprinos das
varias racas em estudo — Serrana, Algarvia, Ser-
pentina e Charnequeira, formando-se dois lotes de
cada raca, com base no estado fisiologico e na apro-

ximacao de pesos — um lote desparasitado e outro
testemunho (ndo desparasitado) (Quadro 1).

There were no significative differences concerning elimina-
tion of first stage larvae of Protostrongyiids between trea-
ted and control lots for the four breeds. Ditferences were
exclusively observed for gastrointestinal worms and only du-
ring a short period after treatment. ;

Blood parameters, although below normal values, were not
signiticantly changed as a result of anthelmintic treatment
except for eosinophylia during lactation.

Como tactor a ter em conta na conjuntura econo-
mica de uma exploragéo, a verificacdo do bom
estado higic-sanitario dos rebanhos tera de passar
pelo controlo parasitario, tanto externo como
interno, sendo este Gltimo o objectivo do nosso
estudo.

Este trabalho, resultado de ensaios que constitui-
ram estagios de fim de curso dos dois primeiros
autores, foram realizados no &mbito de um proto-
colo de cooperacdo existente entre a Escola Supe-
rior Agréria de Santarém e a Estagdo Zootécnica
Nacional.

dos fisioldgicos dos animais — gestagao, parigao e
lactagdo. Determinaram-se:

— O tipo e grau de parasitismo presentes;

— As diferencas de eliminagdo parasitaria nos
animais dos lotes tratado e testemunho das
quatro ra¢as de caprinos em estudo;

— As variagbes médias por lotes na eliminagao
parasitaria durante os perfodos estudados;
— O efeito dos anti-helminticos nos parametros

sanguineos apreciados.

QUADRO |
Racas Estudadas e Lotes Formados

Racas Lotes N.° Animais
Tratado 12
Serrana
Testemunho 12
. Tratado 10
Algarvia -
Testemunho 10
) Tratado 8
Serpentina .
Testemunho e
Tratado

Charnequeira

(630 B9,

Testemunho
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- Maneio

Alimentar

Durante 0 ensaio, os animais foram mantidos em
regime extensivo tradicional constituido por flora
herbacea, arbustiva e arbdrea, isto é, pastagem e
montado de sobro, em que os animais foram sub-
metidos a pastoreio continuo de sequeiro durante
todo 0 ano. Ressalvam-se 0s periodos de caréncia
alimentar, em que foi posto a disposi¢do dos mes-
mos palha e feno de qualidade.

Reprodutivo

As cobricbes foram naturais, tendo decorrido do
dia 4 de Maio a 17 de Junho de 1988. Os bodes per-
maneceram durante a noite junto das cabras. Para
tal, foram constituidos dois lotes por cada raga,
utilizando-se um bode por lote. No entanto, tendo
morrido dois bodes, um da ra¢a Algarvia e outro da

-~ Registos

Foram colhidas amostras de fezes a partir de 20
de Abril de 1988, enquanto as amostras de sangue
sé comegaram a ser colhidas a partir de 4 de Maio,
isto é, 15 dias apds o inicio do ensaio.

As amostras foram colhidas guinzenalmente.

Para a determinacao dos parametros parasitolo-
gicos, colheram-se amostras de fezes respectiva-

= Analises efectuadas

As anédlises croprolégicas efectuadas realizaram-
-se de acordo com as técnicas descritas por HAM-
MONd e SEWELL (1978) — método de Macmaster
modificado & 0 método de sedimentacao e decan-
tacdo em agua canalizada.

Os métodos utilizados permitiram-nos o rastreio
de ovos de Estrongilideos gastrintestinais (EGI), co-
cistos de Eimeria sp., ovos de Fasciola hepatica e
formas larvares de Estrongilideos broncopuimona-
res do primeiro estado (EP) (L,), tendo sido identi-
ficados pelas caracteristicas morfoldgicas
apresentadas pelas extremidades caudais (BOD-
DIE, 1969).

O grau de eliminacao parasitaria para os Estran-
gitideos gastrintestinais vem expresso em nimero
de ovos por grama de fezes (OPG) e em numero de

= Resultados

O estudo dos resultados obtidos foi baseado na
analise comparativa entre os varios lotes — tratado
e testemunho — entre as varas ragas: Serrana/Al-
garvia e Serpentina/Charnequeira.

Fez-se, ainda, andlise sobre as possiveis diferen-
cas existentes entre animais de duas ragas distin-
tas — Serrana/Algarvia e Serpentina/Charnequeira
—, independentemente do tratamento que lhes foi
proporcionado e entre animais desparasitados e ndo
desparasitados (testemunho), independentemente
da raga a que pertenciam. ST
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raga Serpentina, utilizaram-se em ambas as ragas
nda um animal por lote, como estava inicialmente
programado, mas um bode para os dois lotes,
aumentando-se deste modo a relacdo macho/fémea.

Higio-sanitario

O programa profilactico por nés utilizado consis-
tiu de trés desparasitagoes internas, uma despara-
sitagdo externa, vacinagdes contra enterotoxemias
e pasteurelose e, ainda, a desinfecgao das insta-
lacoes.

As desparasitagdes internas incidiram apenas so-
bre os animais dos lotes tratados e utilizaram-se
dois desparasitantes de principios activos distintos:
Fabantel, para caprinos das ragas Serrana e Algar-
via e Oxfendazole para caprinos das ragas Serpen-
tina e Charnequeira. Em todas as ragas, aplicou-se
dose dupla da aconselhada pelos laboratérios for-
necedores.

mente a 40% dos animais das ragas Serrana e Al-
garvia, 50% dos animais da raga Serpentina e 80%
dos da raga Charnequeira.

Para determinacdo dos parametros hematolégi-
cos, recolheu-se sangue de 20% dos animais das
ragas Serrana e Algarvia, de 25% dos animais da
raga Serpentina e de 40% dos animais da raga Char-
nequeira.

oocistos por grama de fezes (oPG) de Eimeria sp.
Os resultados referentes a Fasciola hepatica e ver-
mes pulmonares vém traduzidos pelos graus (+),
(++)e (+ + +).

O valor do hematocrito (HC), a quantidade de he-
moglobina (Hb), o nimero de globulos vermelhos
(GV) e a percentagem de eosinofilia (Eos) foram os
parametros sanguineos analisados.

Na determinagéo do HC, utilizou-se o método do
micro-hematécrito (centrifuga para micro-
-hematdcrito). Para determinar a quantidade de Hb
e o niimero de GV, utilizou-se um aparelho electro-
nico préprio para esse efeito — COUNTER CX310.
A percentagem de eosinofilia foi determinada por
formula leucocitaria, apés coloragao dos esfregagos
pelo método de Giemsa.

Legendas dos gréficos

«l» oU «—» — Indicam o dia em que se fez a des-
parasitagao

EGI — Estrongilideos gastrintestinais
EP — Estrongilideos pulmonares

PC — Periodo de cobrigado

PG — Periodo de gestagéo

PL — Periodo de lactagao
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Grafismo e Analise Estatistica

Os graficos referentes a analise dos valores obti-
dos nos diversos parametros estudados das ragas
Serrana e Algarvia foram elaborados segundo o pro-
grama «GRAPHWRITER>, enquanto nas ragas Ser-
pentina e Charnequeira se utilizou o programa
«LOTUS 123».

No tratamento estatistico dos dados obtidos foi uti-
lizada a andlise de variancia multifactorial (ANOVA)
para detectar diferencas entre as ragas e entre 0s
tratamentos.

Parasitoldgicos

Na analise dos resultadoes relativos a Estrongili-
deos gastrintestinais (EGI), utilizou-se o critério de
Euzeby citado por Calamel (1984). Para melhor com-
preensdo dos resultados na andlise grafica,
adicionou-se ao critério uma tabela com 0s seus va-
lores transformados em logaritmos.

Eliminacao infeccéo
Ln (EGI+ 1) oPrPG
Até 5,707 Até 300 + Ligeira
5,707 a 6,909 300 a 1000 + + Média
6,909 a 8,007 1000 a 3000 + + + Importante
Mais de 8,007 Mais de 3000 + + + Muitc imporiante

Para interpretar o grau de elimina¢do de larvas
do primeiro estado (L,) de protostrongilideos usou

-se o critério seguido na Unidade de Parasitologia
da Estacdo Zootécnica Nacional. Para methor com-
preensdo dos resultados, adicionou-se ao critério
uma tabela com os seus valores transformados em
logaritmos.

Contagem Eliminagéo
Ln (EP+1) L,
Até 2,398 Até 10 + Ligeira
2,398 10 a 20 + + Média

Mais de 20 + + + Muito importante

Mais de 3,045

Eliminacdo média de ovos de EGI e de larvas
de EP

Nos graficos 1 e 2, referentes as ragas Serrana
e Algarvia, observa-se um decréscimo de elimina-
cao de ovos de EGI com diferencgas significativas en-
ire lotes tratados e testemunho apés as
desparasitagdes. A reinfeccdo é, no entanto, rapi-
da com nova subida ao fim de dois a dois meses
& meio depois. Comportamento semelhante foi com-
provado nas ragas Charnequeira e Serpentina (Qua-
dro 2).

Analise de variancia das variaveis «Eliminagao de
Ovos de EGI» e «Larvas Pulmonares» (Ly)» (com
tranformagéo Ln(x-1), para o factor raga e para o fac-
tor tratamento nas ragas Serrana/Algarvia e Serpen-
tina/Charnequeira.

QUADRO !l

Analise de variancia das variaveis «Eliminagio de Ovos de EGI» e «Larvas Pulmonares» (L) (com transformacgdo Ln {(x + 1) pa-
ra o factor raca e para o factor tratamento nas ragas Serrana/Algarvia e Serpentina/Charnequeira

EGI EP
DIAS S S
ANO ENSAIQ SR/AL SP/CH SR/AL SP/CH

Raca Trat Raca Trat Raca Trat Raga Trat
24/4/88 i NS NS NS NS NS NS NS NS

2/5 15 NS ' NS : NS NS NS ’
18/5 30 NS . NS . NS NS NS NS
8/6 45 NS NS NS NS NS NS NS NS
15/6 50 NS NS NS NS NS NS NS NS
29/6 75 NS NS NS NS NS NS NS NS
13/7 90 NS NS ' NS NS NS * NS

3/8 105 * NS NS ' NS NS NS v

17/8 120 NS NS NS NS NS NS NS ’
31/8 135 NS : NS " NS NS NS NS

14/9 150 NS NS ’ NS NS NS ;

28/8 165 NS v * NS NS v ’

12/10 180 NS * NS NS NS *
26/10 185 NS ' : NS NS NS NS

9/11 210 NS NS NS ‘ NS NS NS *
30/41 225 NS ' NS - NS NS NS NS
712 240 NS NS NS NS NS NS NS
21/12 255 NS ‘ NS - NS NS NS NS
4/1/89 270 NS NS ’ NS NS NS NS NS

18/1 285 NS NS : ) NS NS NS ’

172 300 NS ' NS ) NE NS ¢ N
15/2 315 NS NS NS NS NS NS NS NS
1/3 330 NS ' NS NS NS NS NS NS
15/3 345 NS NS NS NS NS NS NS NS
29/3 360 NS NS NS NS NS NS NS NS

Nota: § - Significancia para um nivel de erro <0,05; 8K — Serrana; AL — Algarvia; 8P — Serpentina; CH — Charnequeira; RACA — Significancia
do factor raca; TRAT — Significancia do factor tratamento (desparasitado ¢ néo desparasitado); * — Médias néo diterentes significativamente.
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Graf. 1: Evolucéo da eliminagao de ovos de EGI ao longo dos
360 dias de ensaio na raga Serrana (lrat. e n/ tral.)
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Graf. 2: Evolucao da eliminacdo de ovos de EGI ao longo dos
360 dias de ensaio na raga Aigarvia (trat. e n/ trat.)
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Nos graficos 3 e 4, referentes a eliminagao de lar-
vas pulmonares (L) nas racas Serpentina e Char-
nequeira, verifica-se que, ao longo do ensaio, a
eliminagao larvar apresentou valores considerados
de leve infeccao ( + ) independentemente da raga ou

Graf. 3: Evolugdo da eliminacgdo das larvas pulmonares (L) 80
longo dos 360 dias de ensaio na raga Serpentiina (trat. e n/ trat.)
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lote constituido. Nunca houve diferengas significa-
tivas de eliminacao. O mesmo foi observado para
as racgas Algarvia e Serrana, onde a desparasitacdo
apenas levou a um decréscimo de eliminagao (Qua-
dro 2).

Graf. 4: Evolucdo da eliminagdo das larvas pulmonares (Ly) ao
longo dos 360 dias de ensaio na raga Charnequeira (trat. e n/ trat.)
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De notar, para as quatro ragas e lotes, uma certa
semethanca no comportamento das eliminagdes pa-
rasitarias com uma quebra de eliminagdo apos 0s
tratamentos seguida de uma nova subida, cerca de
dois a dois meses e meio depois. Também & de real-
car um certo paralelismo nas eliminacgdes parasita-
rias dos dois tipos de parasitismo, ressalvando os
periodos pos-tratamento, em que as diferencas de
eliminagao entre os lotes séao evidentes para o ca-
so0 dos Estrongilideos gastrintestinais.

Hematologicos

Fazendo referéncia aos resultados hematologicos
obtidos para as quatro ragas em estudo, verificou-

Quadro 3

Analise dé variancia das variaveis «Glébulos Verme-
thos (GV)», «Hemoglobina (HB)», «Hematocrito (HC)»
e «Eosinofilia (EOS)» (com transformagéo Ln(x + 1)

-s@ que as diferencas das variagbes medias dos va-
rios parametros nao foram significativas (Quadro 3).
As percentiagens do hemalocrito (HC) e o numero de
globulos vermelhos por mm?3 (GV/mm?) situaram-se
abaixo dos valores medios considerados por Boddie
(1989), independentemente da raga e tratamento, en-
gquanto o parametro hemoglobina (Hb) s apresenta
valores abaixo do valor médio considerado para ca-
prinos a partir do dia 90 do ensaio. ‘A evolugéo do
parametro «eosinofilia» (EOS) foi semelhante para as
guatro racas em estudo, com valores superiores aos
5% considerados por Boddie (1969) no inicio do en-
saio, atingindo-se um pico maximo de eosinofilia du-
rante a lactagao (Graf. 5 e 6).

na variavel GV e com transformacéo de BLISS nas
restantes variaveis) para o factor raga e para o fac-
tor tratamento nas ragas Serrana/Algarvia e Serpen-
tina/Charnequeira, ao longo de todo o ensaio.
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QUADRO I

Analise de variancia das variaveis «Gldbulos Vermelhos (GV)», «<Hemoglobina (HB)», «Hematdcrito (HC)» e «Eosinofilia (EOS)

{com transformagao Ln(x + 1) na varidvel GV e com transformacédo de BLISS nas restantes varidveis) para o factor raga e para
o factor tratamento nas ragas Serrana/Algarvia e Serpentina/Charnequeira, ao longo de todo o ensaio

S
VARIAVEIS SERRANA/ALGARVIA SERPENTINA/CHARNEQUEIRA
Raca Trat Raca Trat
Globulos Vermethos NS NS NS NS
Hemoglobina NS NS NS NS
Hemaltrocito NS NS NS NS
Eosinofilia NS NS NS NS

Nota: S — Signifiancia para um nivel de erro €0,05; RACA — significancia do factor raca; TRAT — Significancia do factor tratamento (desparasitado
e nao desparasitado); NS — Medias ndo diferentes significativamente; BLISS — Arcsin vx.

Graf. 5: Evolugdo de percentagem de eosindiilos durante 345
dias na raga Serrana (trat. e n/ tral)
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Conclusoes

Tendo em conta os objectivos e o programa apli-
cado, uma analise dos resultados obtidos permitiu-
-nos concluir que:

— Nos efectivos caprinos da Herdade da Agolada
de Baixo, dominam dois tipos de Parasitismo: Es-
trongilose gastrintestinal e Pulmonar (Protostron-
gilidose).

— As diferencas verificadas nas eliminacoes médias
de ovos de estrongilideos gastrintestinais sdo sig-
nificativas para as quatro racas de caprinos em
estudo, exclusivamente no periodo que se segue
a aplicacao do tratamento.

— A eliminagao de formas larvares de estrongilideos
pulmonares (L,) foi considerada leve ac longo
de todo o ensaio, nao se tendo registado diferen-
cas significativas entre lotes constituidos e en-
tre as ragas estudadas.

— Os anti-helminticos utilizados tiveram uma ac¢ao
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Graf. 6: Evolugdo da percentagem de eosinofilos durante os 345
dias de ensaio na raga Algarvia (trai. e n/ trat.)

5%

mais eficiente sobre os estrongilideos gastrintes-
tinais, embora a reinfeccdo seja rapida. Para tal
resultado deve ter coniribuido o facto de os ani-
mais parasitados se encontrarem na mesma pas-
tagem dos tratados.

— Os mesmos anti-helminticos nae tiveram uma ac-
cao significativa sobre os parametros sanguineos
em estudo, independeniemente da raga e do tra-
tamente, o que se verifica pela auséncia de dife-
rencas significativas nas variagdes médias ao
longo do ensaio.

— Os valores obtidos para os parametros hemato-
crito (HC), globulos vermethos (GV/mm?®) e he-
moglobina (Hb) estiveram durante todo o ensaio
abaixo dos valores meadios considerados por Bod-
die (19869), levando-nos a supor estarem presen-
tes nos caprinos helmintas gastrintestinais
hematofagos, assim como formas com localiza-
cao histiocitaria dadas as variagdes de eosinofi-
lia ao longo do ensaio.
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