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Resumo

A falta de frio no Inverno € um problema da fruticultura em certas regides de
Portugal. Os Invernos suaves causam irregularidades na floragdo e frutificacio, tendo
graves consequéncias no rendimento econémico dos pomares. Justifica-se que em tais
condigdes se recorra a indutores de quebra de dorméncia para atenuar os efeitos da falta
de frio.

Neste trabalho foi avaliado entre 2002 e 2004 o efeito da cianamida hidrogenada
(Dormex) em vdrias concentracdes e datas de aplicagdo, num pomar de pereira ‘Rocha’
da regido Oeste. Durante este periodo, o desenvolvimento dos gomos florais foi
avaliado através do estudo citolégico das anteras a fim de determinar o inicio da
microsporogénese, a qual coincide com a quebra de dorméncia.

Nos Invernos suaves (com acumulacdo de frio inferior a 800 c.u.) a aplicagdo de
1% e 2,5% Dormex em meados de Janeiro avangou 7 a 18 dias a quebra de dorméncia,
concentrando a flora¢do na pereira ‘Rocha’ .
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Abstract

Title: The control of dormancy in ‘Rocha’ pear by application of a budbreak
chemical under insufficient chilling conditions.

The lack of chilling in winter restricts fruit crop in certain regions of Portugal.
Warm winters induce flowering and fruit set irregularities, leading to marked decrease
in orchard economic production.

In such conditions the use of budbreak inductors seems to be justified for
attenuate the effects of insufficient chilling. The period of budbreak inductor application
depends on flower bud development and chilling accumulation (c.u.).

In this work we evaluated the effect of several concentrations of hydrogen
cyanamide (Dormex) on breaking rest of ‘Rocha’ pear in an orchard in West region
from 2002 to 2004.

During this period the development of flower buds was evaluated by cytological
study of the anthers in order to determine the start of microsporogenesis, which coincide
with the dormancy release.
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In warm winters (chilling accumulation lower than 800 c.u.) the application of
1% and 2,5% Dormex in the middle of January advanced 7 to 18 days, concentrating
bloom in ‘Rocha’ pear.

Key words: chilling accumulation; floral anomalies; microsporogenesis

Introducio

A falta de frio no Inverno € um problema da fruticultura em certas regides de
Portugal. Os Invernos suaves causam irregularidades na floragdo e na frutificacéo tendo
graves consequéncias no rendimento econémico dos pomares.

A satisfagdo incompleta das necessidades de frio em pomoéideas e prundideas
leva A paragem do desenvolvimento dos gomos florais, ou & formagdo de flores
deformadas, ou ao atraso e escalonamento acentuado da floragdo. Assim, nos anos em
que os Invernos sdo mornos e com elevada pluviosidade, justifica-se que se recorra a
indutores de quebra de dorméncia para atenuar os efeitos da falta de frio (Dozier, W.A.
et al.,1990; Petracek, P.D. er al,.2003). A época de aplicagio destas substincias tem de
ser bem determinada em fungdo do desenvolvimento dos gomos e das ‘unidades de frio’
(c.u.) acumuladas, constituindo um contributo para decidir a oportunidade de aplicagio
de indutores de quebra de dorméncia.

Neste trabalho pretende-se avaliar o efeito da cianamida hidrogenada como
indutor da quebra de dorméncia na pereira ‘Rocha’, durante trés anos. Com este
objectivo realizaram-se observagdes morfoldgicas, histolégicas e citolégicas dos gomos
florais destinadas a indicar o periodo em que a microsporogénese ocorre, considerando
que esta coincide com a quebra de dorméncia (Weinbaum, S.A. er al., 1989).

Material e Métodos

As observagdes florais foram realizadas num pomar com arvores de 10 anos,
localizado na zona do Cadaval.

Os tratamentos de aplicagdo de Dormex (solugio aquosa a 49% de cianamida
hidrogenada, H2CN2) foram realizados nas concentragoes de 0,5%, 1% e 2,5%, de 2002
a 2004.

Para a determinacdo citolégica da quebra da dorméncia (Figs.l e 2) foram
realizadas observacdes em cerca de 6000 células por modalidade de tratamento (10
arvores de cada tratamento x 2 ramos de cada drvore x 3 flores x100 células).

As observagdes da microsporogénese foram realizadas em microscopia optica e
de contraste de fase, sendo a fixacdo efectuada em 4cido acético: ethanol (3:1) e os
esfregacos das anteras corados em carmim acético com cloreto férrico (Salesses, 1970).

A quantificagdo do frio acumulado até & quebra da dorméncia foi determinada
pelo modelo de Gilreath, P.R. & Buchanan, D.W, 1981.

Resultados

Em 2002, ano de plena satisfa¢do das necessidades em frio, com acumulagdo de
1086 c.u. em meados de Janeiro verificou-se que as concentragOes que se mostraram
mais eficientes na antecipago da quebra da dorméncia foram 1% e 0,5% Dormex. A
quebra de dorméncia na testemunha ocorreu cerca de 20 de Fevereiro. A dose de 1%, a
mais eficiente, antecipou a quebra de dorméncia em cerca de dez dias (Fig.3a).
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Em 2003, ano de pouco frio e de muitos periodos de continua pluviosidade, com !
acumulagdo de 548 c.u. em meados de Janeiro, registimos que os tratamentos mais '
eficientes na quebra da dorméncia foram 2,5% Dormex seguido de 1%. A quebra da
dorméncia na testemunha ocorreu a cerca de 10 de Marco. A dose de 2,5%, a mais
eficiente, antecipou a quebra de dorméncia em cerca de quinze dias (Fig.3b).

Em 2004, ano de pouco frio e de grandes variagdes té€rmicas, com acumulagio
de 748 c.u. em meados de Janeiro, verificimos que 2,5% Dormex, aplicado em 19 de
Janeiro antecipou a quebra da dorméncia em cerca de dezoito dias em relagdo i
testemunha. A quebra de dorméncia da testemunha ocorreu em 1 de Marco (Fig.3c¢).

Comparando as vdrias concentragdes de Dormex aplicadas na mesma data,
verificou-se que a antecipagio ocorreu pela ordem: 2,5%, 1% e 0,5% (Fig.4) .

Na globalidade os tratamentos realizados nas datas mais precoces foram mais
eficientes.

Discussao

Os resultados obtidos na pereira ‘Rocha’ com a aplicagdo da cianamida
hidrogenada estfio de acordo com os de outros autores no que se refere a antecipagio e
intensificagdo da quebra de dorméncia (Petri et al.,1987; William & Tax Tzoc, 1990;
Cutting et al., 1991).

Petri et al.(1987) referem para o Brasil a necessidade de utilizar indutores de
quebra de dorméncia para que a floragdo da macieira decorra regularmente.

Quanto a doses e €pocas de aplica¢do verificimos ndo existir uma relagio muito
bem estabelecida. O mesmo foi referido por William &TaxTsoc (1990) para a macieira
na Guatemala e por Arora et al. (2003) que sustentam que a oportunidade de aplicagdo
dos indutores de quebra de dorméncia € uma das questdes ainda ndo resolvidas, pois que
a sua eficdcia e fitotoxicidade depende do estddio e da profundidade da endodorméncia
(Erez,1987; Wood, 1993).

Verificou-se que os gomos florais da pereira ‘Rocha’ que ndo quebraram a
dorméncia se desorganizaram em vérias fases do desenvolvimento (dados ndo
publicados). Alguns gomos tinham esbogos florais muito pequenos que nio terminaram
a diferenciagdo. Nesta situacdo, foram encontradas anteras que ndo chegavam a
diferenciar c€lulas-maes de pdlen. Estas anomalias caracterfsticas da falta de frio
durante o Inverno sio referidas por vérios autores (Bartolini & Giorgelli, 1994; Oukabli
et al., 2003), tendo origem na falta de conexdo xilémica nos gomos florais. A conexio
xilémica entre gomos florais e ramos parece ser determinante para a evolugio da quebra
da dorméncia (Ashworth, 1984; Hansen & Breen, 1985).

Quanto a circulagdo xilémica, sdo conhecidos os efeitos dos tratamentos para a
quebra da dorméncia, incluindo o da cianamida hidrogenada, provocando um aumento
rapido da concentragio de citoquininas na seiva xilémica dos ramos (Cutting et al.,
1991). Nos meristemas que suspenderam a actividade morfogénica durante a
dorméncia, o frio parece restablecer a comunicagfo simpldstica regulada pelos
plasmodesmos pela produgdo de 1,3 B-D-glucanases. O movimento de pequenas
moléculas (hormonas ou signaling proteins) fica assim restabelecido (Arora er al.,
2003). E possivel que o rapido aumento das citoquininas apés a aplicacdo de indutores
(Cutting et al., 1991) provoque efeitos de restablecimento de ligacdes célula a célula
semelhantes ao causados pelo frio.

Os resultados por nés obtidos na pereira ‘Rocha’ sugerem que quando a
acumulagio de frio ¢ inferior aos 800 c.u. em meados de Janeiro os tratamentos de 1% e
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2,5% de Dormex aplicados nessa €poca sdo eficientes na quebra da dorméncia e no
desenvolvimento de flores normais.
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Figs.1 e 2. Expressio citoldgica da quebra de dorméncia nas anteras. Fig. 1. Fase inicial, correspondente
a profase I da meiose. Fig. 2. Fase final (estddio de tétrada).
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Fig.4. Evolugio dos gomos florais em 2004, apoOs tratamentos com vérias concentracdes de
Dormex . T- testemunha
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Fig.3. Evolugdo da quebra da dorméncia (2002 a 2003), em percentagem de gomos evoluidos, submetidos
aos tratamentos de Dormex (2,5%D, 1%D e 0,5%D), nas datas assinaladas nas legendas dos gréficos. T-
testemunha.
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