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A Escola desempenhi um papel privilegiado na preparscio dos nossos alunos pars um "adms
rivel mundo nove” caracterizado pels medanca O presente estudo pretende identificar 2
potencialidades de um conjunin de actividades de discussio em gropo, centradas nos novos
avangos na drea da Genérica e da Bioteenologia, no desemvolvimentn deste objective. De
scordo com o método “Os Seis Chapéus do Raciocinio” proposto por Edward de Bono (1985,
1995}, alunos ¢ professores de uma Eseola Secundiia de Lishoa snalisam dilemas que dests-
cam 2 interacgdo entre a sociedade e 2 penética bioteonolngia.

Contextualizacao do estudo

Vivemos numa ¢poca marcada por uma evolugio vertiginosa da Ciéncia e da Tecnologia
e pelos aspectos positivos e negativos a elas assoclados. O conceito de dénda como disci-
plina neutral, autdnoma, desinteressada e desligada da sociedade e de questies morais e
sociais, tem sido progressivamente ultrapassado desde os anos 30 e 40 (Santos, 1987;
Miguéns, Serra, Simoes & Roldio, 1996). Actualmente, sio evidentes as influéncias € 2 impor-
tancia da ciéncia ¢ das suas aplicagdes tecnoldgicas na sociedade em geral e na vida de cada
um de nds em particular. Sdo inegiveis tanto os seus contributos para o desenvolvimento
economico e social e para o bem estar dos cidadios como os seus efeitos negativos traduzi-
dos em problemas ambientais, econdmicos, sociais, culturais e éticos. A resolucio destes pro-
blemas € a consequente melhoria das condighes de vida dependerio, necessariamente, da
intervengio da Ciéncia e do envolvimento activo e informado de toda a populacio. Qualquer
sociedade democritica dependeri de cidadios capazes de construirem opinides fundamen-
tadas, de participarem em discussoes, debates e processos de tomada de decisio (Millar,
1597). Assim, torna-se vital uma educacio cientifica, alargada a toda a populacio, relevante
para 2 vida dos cidadaos ¢ que tenha em conta os seus interesses e as suas diferencas (De
Boer, 1991). Uma educacio cientifica: (1) na qual a pesquisa de informagdo, a argumentagio,
a reflexdo, a tomada de decisdes e o debate, centrados em assuntos controversos, se sohre-
ponha 2 transmissio ¢ 2 memorizagio acritica de informacio; e (2) que seja baseada tanto na
construgio de conhecimentos como na promogdo de capacidades de pensamento e de ati-
tudes ¢ valores susceptiveis de assegurar, aos cidadios do futuro, um papel activo, constru-
tivo ¢ responsivel na evolugio da sociedade.

Em Portugal, apesar da reforma educativa, iniciada no final dos anos 80, wr subjacente
uma filosofia educativa e curricular que realca os aspectos formativos e de desenvolvimento
pessoal e social e a interaccio Ciénciz-Tecnologia-Sociedade, tal ficto teve um impacto limi-
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tado nas priticas de sala de aula (Miguéns, Serra, Simoes & Roldio, 1996). Segundo Valente
(1995), o grande desafio que se coloca ao ensino das Ciéncias em Portugal consiste na pas-
sagem de uma cultura de ciéncia sem responsabilidade ¢ sem paixdo pelos problemas da
sociedade para uma culura de ciéncia destinada a responder is necessidades pessoais e soci-
ais do Homem.

No entanto, tém existido dificuldades na passagem da retdrica curricular para a pritica
pedagigica: impomna passir das ideias 2 accio. Para tal, wena-se necessdrio, simultineamente,
desenvolver materiais e metodologias capazes de promoverem os objectivos atris descritos e
tivulga-los ¢ discuti-los em contexto de formacao inicial e continua de professores. O pre-
sente artigo centri-se num estudo que procurou responder 2 esta necessidade atraves da
construgao, aplicacio ¢ avaliagio de um conjunto de actividades de discussdo ¢ de reflexio
em grupo sobre assuntos controversos ml drea da Genética ¢ da Biotecnologia. Esse estudo
pretendeu identificar indicios de eventuais potencialidades do tema e da metodologia destas
actividades no aumento da literacia cientifica ¢ na educacio para a cidadania baseadas na
construcio & compreensio de conhecimentos relevantes para 2 vida e na promocio do pen-
samento dos alunos, Posteriormente, desejam-se utilizar os conhecimentos construidos
nesse estudo na formacio inicial ¢ continua de professores — dreas de intervengio do autor
dessa investigacio.

Cidadania e literacia cientifica

) conceito de cidadania pode ser definido como o vinculo entre um individuo € o
Estado; a matriz de onde decorrem os direitos de um individuo face a0 Estado (inclusive o
de participar constitutivamente na formacdo da vontade soberana deste dltimo) e as suas
obrigacoes perante ele (Enciclopédia Luso-Brasileira de Culmara). A educacio para a cidada-
nia, ou sejd, a preparacio intelectual ¢ afectiva dos jovens para o desempenho consciente dos
seus papeis numa sociedade democratica atraves do aprofundamento de valores, atitudes e
praticas constitui um dos objectivos gerais. tanto do ensino bisico como do ensino secun-
dlirio, consagrados na Lei de Bases do Sistema Educativo (Lemos Pires, 1987). Este mesmo
objectivo é realcado pelos programas das disciplinas de Ciéncias da Natureza (3” e 6° anos)
¢ de Ciéncias Naturais (7 ¢ 8” anos) que apontam a escola como um espago privilegiado na
preparacio dos alunos pam um mundo necessatamente muito diferente do actual
{Ministério da Educacio. 1991 a, b). A promocio de valores como a responsabilidade, a sen-
sibilidade, a ponderaco e o espirito de independéncia é considerada, pelos autores de pro-
gramis da direa de Ciéndas, tho importante como a aquisicio de conhecimentos. Consideram
que "estes valores, devem integrar a personalidade dos alunos em formacio, possibilitando-
lhes a capacidade de viver num mundo interdependente, caracterizado pela diversidade ¢
evolugio ripida ¢ constante”, conforme vem referido nos Programas de Biologia do 127 ano
e de Ciéncias da Terra e da Vida dos 10° e 117 anos (Ministério da Educacio, 1991 ¢, d).

Burkimsher (1993) ve a escola como o principal recurso na educagdo para a cidadania;
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"simplesmente pelo facto de pertencerem 2 escola, os seus membros podem adquinr conhe-
cimento, compreensao € capacidades. e tém 1 oportunidade de desenvolver valores e atitu-
des (...). O exercicio de direitos, responsabilidades e deveres € demonstrado e praticado na
escola” (p. 8). Defende a wtilidade de actividades como a discussio de assuntos controver-
505, 4 participagio em trabalhos de grupo e a avaliacio das aulas e das disciplinas na prepa-
racao para a vida em sociedade. Considera o trabalho de grupo em gue os alunos colaboram
com um objectivo comum como o ponto fuleral da educacio para a cidadania: "A variagio da
dimensio € composicio do grupo permite aos alunos aprenderem a trabalhar com pessoas
diferentes” (p. 11). Realga, ainda, a importancia e & necessidade da educacio para a cidada-
nia resulcar de aprendizagens, activas ¢ vivenciais, que proporcionem Contexios pard a aqui-
sicao de conhecimentos ¢ de capacidades como as que se encontram envolvidas em: auto-
avaliacio, estabelecimento de relagdes, trabalho com outros, organizagio, comunicagio,
recolha e andlise de informacio, wmada de decisio, expressio de opinides, debate ¢ resolu-
¢in de conflitos.

Actualmente, a literacia cientifica ¢ considerada indispensivel a uma cidadania moderna
e democritica; 4 participacio democrtica e a compreensao de questoes sociais, econdmicas
¢ teenologicas requerem uma cultura cientifica partilhada pela vasta maioria da populacio
(AAAS, 1989: European Commission & Calouste Gulbenkian Foundation, 1995; ERT, 1995).
Uma revisio da literaura permite constatar a existéncia de vanas definigoes para o termo
"literacia cientifica™

— Segundo Klopfer (1983), a literacia dentifica deverd englobar: 4) o conhecimento de
factos, conceitos, principios ¢ teorias significativas; b) a capacidade de aplicar conhedi-
menios relevantes sobre Ciencia 2 situaghes do diz-a-dia; ¢) a capacidade de wilizar os
processos do inquérito cientifico; d) a compreensio de ideias gerais sobre s caracteris-
ticas da Ciéncia ¢ as interacgbes Ciencia-Tecnologia-Sociedade; ¢ €) a posse de atitudes ¢
interesses esclarecidos relacdonados com a Ciénda

= O documento Science for all americans: Project 2001, produzido pela American
Association for the Advancement of Science em 1989, aponta como objectivos a alcancar
tendo em vista a literacia cientifica: 2) a familiarizacio com o mundo narural ¢ o reco-
nhecimento da sua diversi-dade ¢ unicidade; b) a compreensio de conceitos ¢ de prin-
cipios "chave” da Ciéndia; ¢) a tomada de consciéncia da dependéncia entre Ciéncia,
Matemitica ¢ Tecnologiz; d) o conhecimento da Ciénda, da Matematica e da Tecnologia
como empreendimentos humanos com aspectos positivos € limitaghes; €) a capacidade
de efecruar formas de pensamento cientifico; e f) a utilizacio de conhecimentos cientifi-
cos ¢ de formas de pensamento para fins sociais. Este documento reforga a integracio do
conhecimento, 4 diminuicio da énfase em informacio detalhaca e uma maior énfise em
ideias e em capacidades de pensamento.

— Mariano Gago (1990 entende literacia cientifica como o desenvolvimento de hdbitos
culmarais capazes de permitirem, ao longo da vida, a recriacao de capacidades de com-
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preensio e aprendizagem de conhecimentos cientificos basicos, bem como a sua articu-
lagio com outros dominios culturais.

— Em 1993, Sutman define um individuo cientificamente literado como aquele capaz de
continuar 2 aprender Ciéncias, 2 desenvolver processos cientificos ¢ 2 comunicar aos
outros os resultados da sua aprendizagem (Sutman, 1996).

— Shamos {1995) propoe uma definicio de literacia cientifica que implica: 1) o conbeci-
mento do funcionamento da Ciéncia e da Tecnologia; b) o conhecimento piiblico do que
¢ a Ciéncia, mesmo que se conhega pouco de Cigncia; ¢) a compreensio pablica do que
se pode esperar da Ciéncia; e d) o conhecimento de como 2 opiniio publica relativa 2
Ciéncia poderd ser ouvida de forma mais eficaz.

— Para Miguéns, Serra, Simaes & Roldio (1996), "a literacia cientifica inclui as capacida-
des de observar e reflectir sobre acontecimentos ou problemas, compreender o que estd
em causa e usar esses conhecimentos e capacidades de forma racional para uma tomada
de decisio informada e consciente (p. 25).

Segundo Shamos (1995), o facto do termo “literacia cientifica” nunca ter sido daramente
definido em termos operacionais poderd estar na base do relativo insucesso dos educadores
em alcincarem tio almejado objectivo: "Actualmente, o objectivo da "literacia cientifica” tor-
nou-se praticamente sindnimo de ensino das Ciéncias apesar da sua definigio se manter vaga
¢ de s¢ desconhecerem os métodos de o alcancar” (p. 158). No entanto, Bisanz, Bisanz,
Korpan & Zimmerman (1996) identificam trés elementos comuns s diferentes definicoes de
literacia cientifica: a) a familiaridade com factos, conceitos ¢ processos cientificos; b) o
conhecimento de métodos e de procedimentos de investigacio cientifica; e c) a compreen-
sio do papel da Ciéncia ¢ da Tecnologia na Sociedade. A vida de qualquer cidadao, na socie-
dade em que vivemos, corre o risco de se assemelhar a uma viagem num comboio de alta
velocidade que apenas permite aos vigjantes ripidos vislumbres da paisagem; a
evolucio/mutacio extremamente rdpida da sociedade actual, associada 1 iliteracia cientifica
impossibilita uma focagem/reflexio aprofundada, da maioria dos cidadios, sobre as opoes
actuais na drea da Tecnologia. Porter (1986) afirma que "a Ciéncia torna possivel a mudanca
— todos necessitamos de estar preparados para julgar se queremos essa mudanga”. A resolu-
¢io dos problemas resultantes dos avancos cientificos ¢ teenologicos ndo deveri ser deixada
apenas sos médicos, 20s cientistas ou a qualquer outro grupo limitado; uma sociedade na
gual o poder de tomada de decisoes sobre questdes cientificas ¢ tecnoldgicas seja privilégio
de especialistas nio pode ser considerada democritica. O conceito de cidadio passivo gover-
nado por representantes eleitos deverd ser, progressivamente, substituido por um conceito
de cidadio activo predisposto a participar em processos de decisio sobre opgdes de desen-
volvimento (Chito & Caixinhas, 1993),
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Fases do estudo

0 estudo compreendeu tris fases (Quadro 1):

Uma primeira fase, de concepcio das actividades de discussio, implicou a seleccio dos
temas e a sua apresentacio de uma forma simultaneamente controversa ¢ motivadora, capa:
de desencadear discussio entre os alunos. Numa segunda, de preparacio do estudo, proce-
deu-se i selecio da escola e das turmas (sete turmas correspondentes a cinco professores ¢
118 alunos) e & realizacio de reunides preparatorias, com os professores envolvidos, para
seleecao das actividades a utilizar ¢ para andlise ¢ discussio pormenorizada dos restantes ins-
trumentos de investigacio e dos aspectos cientificos e éticos dos temas das diferentes activi-
dades. De um total de 20 actividades analisadas, selecciongram-se cinco de acordo com o seu
eventual potencial em motivar os alunos e com a relevincia das mesmas para as disciplinas
leccionadas. Pretendeu-se que o nimero de actividades a utilizar no estudo fosse comparivel
com a calendarizacio estabelecida pelos professores no inicio do ano lectivo para cada uma
das rubricas programaticas. Nestas sessoes ambém foram analisados e discutidos os aspec-
tos cientificos e éticos dos temas das diferentes actividades.

Finalmente, na fase de concretizagio do estudo, foram utilizados os instrumentos de
investigagio previamente seleccionados, analisados e discutidos. Esta terceira fase foi iniciada
com a primeira aplicacio do questiondrio para levantamento das opinides dos alunos sobre
Biotecnologia (aproximadimente 15 minutos), & qual se seguiu: a) 2 introdugio a0 tema
Ciéncia Teenologia Sociedade; b) a apresentagio dos objectivos e da metodologia das activi-
dades de discussio; ¢) a entrega de textos informativos sobre a metodologia e os temas das
referidas actividades; ¢ d) a formagio dos grupos de alunos. Seguidamente, cada um dos pro-
fessores coordenou as dnco actividades de discussdo nas suas respectivas turmas.

No final da primeira ¢ da quarta actividades de discussio foi entregue a cada um dos alu-
nos participantes o questiondrio para avaliagio das actividades. Este questiondrio foi preen-
chido em casa ¢ entregue ao professor no inicio da aula seguine.

(nadro 1
Sintese do Esltdo
I* Fasc Concepao das aorvidades
Preparacin do csmdo:
M FRase Sebeogdo da escola e dis mmas
Feunifes preparaiicis com o professones pamdpans.
Realzacio do esnado;
Criesongnn de opsaidin schre Baotecnologia
Activadades de descessin na saba de aule
¥ Fase Observagho de scasdes

neszonénios dle avaiagio das acivitddes [ c 4
Croessongnio de opsiio schre Bastecnodogia
Entrevisias scs professones pamicpantcs
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0 investigador observou trés sessdes por turma: a primeira, na qual foi apresentada a
metodologia ¢ 05 objectivos das actividades: a segunda, em que s discutiu a pimeira activi-
dade; ¢ uma outra, seleccionada de acordo com a disponibilidade do investigador e os hora-
rios das wrmas. Apds a conclusio de toda a sequéncia de actividades foi aplicado, pela
segunda vez, o questiondrio para levantamento das opinides dos alunos sobre Biotecnologia
¢ foram realizadas entrevistas semi-estruturadas a cada um dos professores envolvidos na

investigacao,

Topicos seleccionados

Todas a5 actividades de discussio abordam aspectos cientificos e éticos da Biotecnologia.
A seleccio destes temas baseou-se em duas ordens de razio:

— As implicacdes éticas ¢ morais dos avangos tecnologicos e cientificos na drea da
Biotecnologia constituem um tema Optimo para discussoes alargadas a toda a urma. A
grande aciualidade e interesse deste tema contribuem, de forma inigualavel, para a criz-
cio de um ambiente de reflexio ¢ de debate na sala de aula capaz de promover o desen-
volvimento cognitivo ¢ socio-afectivo dos alunos.

— A cidadania moderna e democritica requer uma cultura dentifica que habilite todos os
cidadios para uma colaboracio inteligente com os cientistas e para uma avaliacio critici
dos efeitos da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade. Torna-se imprescindivel que a popu-
lagio esteja apta a avaliar as potencialidades ¢ os perigos dos novos avangos da Ciéncia
¢ da Tecnologia de modo a poder participar num processo decistrio que a todos diz res-
peito.

Segundo Henderson & Knutton (1990), 2 Biotecnologia nao constitui um ramo recente
da tecnologia: 4 origem do fabrico de pio, cerveja e vinho perde-se na historia. No entanto,
para estes autores, 4 grande revolugio nesta drea ocorren nos anos 80 com o desenvolvi-
mento da tecnologia de recombinagio do ADN que permite a combinagio de sequéncias
penéticas provenientes de seres vivos diferentes. No passado, seleccionavam-se gradualmente
as caracteristicas desejdveis em plantas e em animais através de cruzamentos cuidadosamente
definidos ao longo de muitas geragdes. Actualmente, a alteragio directa do material genético
de uma espécie permite uma modificacio ripida e radical das suas caracteristicas. As técnicas
de recombinacio de material genético e o conhecimento crescente das fungdes de genes de
virios seres vivos, induindo o homem, provocam simultaneamente esperanca ¢ temor
{Buican, 1986; Barbour, 1992): esperanca na possibilidade de indmeras aplicagoes na agri-
cultura € na pecudria ¢ na eventual cura de centenas de doencas de origem genética; temor
de evenmuais desastres ambientais provocados pela proliferagio incontrolada de seres vivos
alterados geneticamente ou de uma hipotética manipulagio abusiva do patrimonio genético
do Homem por ditadores ¢ por oligarquias sem escripulos. Dilemas morais profundos e fas-
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cinantes acompanham estas proezas da Biotecnologia, particularmente as que envolvem a
manipulagio do genoma humano. Segundo Boone (1995), estes dilemas resulam da nam-
reza completamente inovadora das opgbes que a Tecnologia genética proporciona. "Muitos
tem argumentado que os avangos técnicos ultrapassaram a nossa capacidade de lidar etica-
mente com eles. De facto, nenhuma tradicio ética parece ser suficiente para compreender
tanto a peculiaridade do dilema genético como a multiplicidade de questoes morais que ele
apresenta” (Boone, 1995, p. 514).

Torna-se evidente que 45 aplicagdes da Tecnologia Genética na medicina, na agricultura
€ na industria tém inimeras implicactes sociais ¢ €ticas. As suas influéncias tornam-se impre-
visiveis e incalculiveis nos sistemas ecologicos e nas proximas geracoes de todos os seres
vivos, incluindo o Homem, Muitas das decisoes a serem tomadas nesta drea dizem respeito
as geragoes futuras. Assim, torma-se vital que toda a populagio seja informada sobre os novos
avangos na drea da Biotecnologia, especialmente no campo da Teenologia Genética, de modo
a poder participar num processo decisério que 2 todos diz respeito. E neste contexto que
surge 0 apelo 2 uma nova bioética, capaz de auxiliar a sociedade em tio dificeis decisoes:
"Perante os novos poderes que a Ciéncia dd ao Homem sobre 2 vida e sobre si proprin, &
importante que ele segure as rédeas do progresso e tome as decisbes éticas que Ihe tornem
possivel plasmar um futuro autenticamente humano” (Archer, 1996, p. 32).

As actividades de discussao

As actividades de discussio em grupo foram concebidas, durante os anos lectivos de
199394 ¢ 1994/95, com vérios objectivos:

— Motivar a participacio e o envolvimento dos alunos em actividades escolares centradas
em conteudos de vinas disciplinas do ensino secundiirio.
— Criar um ambiente de interaccio na sala de aula capaz de promover:
— A construgio de conbecimentos cientificos e meta<cientificos sobre 08 novos avan-
¢os na darea da Biotecnologia e da Genética

— 0 desenvolvimento de competéncias cognitivas, tais como a recolha e andlise de
informagio, a formulacio de juizos de valor, a argumentagio, a andlise ¢ a avaliagio
de argumentos, a tomada de decisoes, a organizagio e gestao de trabalho e de pen-
SAMENto.

— O desenvolvimento de competéncias socio-afectivas, como a cooperacio, 2 auto-
estima, o envolvimento na twrma e nas actividades escolares ¢ a wlerincia relativa-
mente 20s colegas e ds suas diferentes opinides.

Considera-se que a actualidade, o interesse € a controversia do tema em questio encer-
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ram a potencialidade de motivar os alunos e de desencadear reflexio e debate, Temas como
a Genética e a Biotecnologia revelame-se dteis num novo estilo de ensino/aprendizagem cen-
trado na interaccio na sala de aula e pautado pela reflexio e pela avaliacio critica das rela-
coes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. De um total de 20 actividades com temas dife-
rentes, o conjunta dos professores envolvidos no estudo seleccionou apenas cinco de acordo
com critérios pessoals relacdonados com o seu eventual potencial em motivar os alunos e
com a releviincia das mesmas para as disciplinas que leccionam. Cada actividade implicava
dois tempos lectivos: o primeiro ocupado com a discussio do tema pelos diferentes grupos
e osegundo destinado a uma discussio geral. de 1oda a wrma, gerida pelo professor. As cinco
actividades foram integradas numa sequéncia previamente definida de 11 aulas (Quadro 2)
que incluia uma sessio inicial para 2 introducdo a0 tema Ciéneia TeenologiaSociedade, a dis-
tribuicio de textos informativos sobre cada um dos temas a discutir, 2 apresentacio dos
objectivos e da metodologia 2 utilizar e a formagdo dos grupos de alunos,

Previamente, foi definido que, durante as actividades, os professores ndo deveriam reve-
lar opinides pessoais relativamente a eventuais potencialidades tanto do tema como da meto-
dologia. Os textos distribuidos forneciam informacio cientifica sobre cada um dos temas em
andlise ¢ deveriam ser lidos individualmente, em casa, pelos alunos. As actividades previstas
podiam ser realizadas intercaladamente com outras actividades de tematicas diferentes desde
que a conclusao de toda a sequéncia ndo excedesse um més.

Quadro 2
Sintese da Sequéncia das Actiridades
I* Aula Introdugin: Ciénciz Tecnologia Sodedads
Teactoes imfOmmatis
Obxjecevns € metodologla
Formecin dos grupos
Pe¥ I* Actwidade
Mubas Rastrenn gendtion pars ¢fesos de contrtscio de pessoal e de squisicio
de sepurns de vids
ey 2 pidads
LEH Afirmscio de Francis Crick sobre cugenia
e 3 Activilade
Anlis Rastreio geadticn da Abrose quisia
FelF 4 Aridade
Aukas Diilerentes apticigies i engenhara gendtica
e 11 ¥ Acanvidads
Aubas Enpesharia genétice: previsio do futuro da espécie hemana

A discussio dos temas decomreu de acordo com o método "Os Seis Chapéus do
Raciocinio” proposto por de Bono (1985, 1995). Este método parte do pressuposto que o
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raciocinio mais eficaz € executado por sectores, ou seja, de forma compartimentada, A sua
designacio foi inspirada na associacio inglesa entre chapéu e raciocinio, no facto dos cha-
péus poderem definir o papel que um individuo desempenha num momento especifico e,
ainda, no facto de se colocarem e retirarem facilmente. Assim, os chapéus twem cores dife-
rentes, correspondentes a diferentes tipos de raciocinio:

Chapéu branco: Factos, nimeros e informacio. Que informagoes temos? Que informa-
¢Oes precisamos obter?

Chapéu vermelho: Emogdes. sentimentos, palpites ¢ intuigdes. Que sentimos acerca
desta questan?

Chapéu preto: Precaucio. Verdade, avaliagiio, encaixe dos factos. Aponta as fraquezas, os
problemas, os perigos de uma ideia. Isto encaixa-se nos factos? Resulta? E seguro? E prati
civel?

Chapéu amarelo: Vantagens, beneficios, poupancas. Porqué fazer? Quais sdo os benefi-
cios? Qual é a vantagem de o fazer?

Chapéu verde: Exploragin, sugestoes, novas ideias. Ideias construrivas. Altemnativas a
acgio. Transferéncia. Que podemos fazer aquif Ha outras ideias diferentes?

Chapéu azul: Raciocinar sobre o pensamento. Controlo do processo do raciocinio, Como
avaliamos o ponto em que nos encontramos? Estabelecer o novo passo do raciocinio.
Estabelecer o programa do raciocinio.

Esta metodologia surge como um instrumento de orientacao da atengio para vanios tipos
de raciocinio, ajudando a reduzr a confusdo ¢ a disciplinar o pensamento. A utilizacio de
"0 Seis Chapéus do Raciocinio”, além de constituir uma forma de rentabilizar/potenciar a
discussio em grupo, pretende formecer aos alunos um modelo de tomada de decisoes capaz
de 0s ajudar 2 efectuar escolhas pessoais através da andlise das situagoes, da darificagio dos
seus valores ¢ da avaliagio das consequéncias das suas opeoes. O assunto de cada uma das
actividades foi discutido de acordo com uma sequéncia de "chapéus de raciocinio” pré-deter-
minada ¢ adequada 2 exploragio da situagio em causa. Cada chapéu podia ser utilizado
durante um periodo miximo de cinco minutos. A sequéncia de "chapéus” variou consoante
o teor da tarefa proposta. Os alunos foram associados em grupos de quatro a cinco elemen-
tos, visando estimular 2 interaccio através do aumento das probabilidades de diversificagio
dos pontos de vista e valores pessoais. Tal como acontece noutros contextos diferentes do
contexto escolar, 0s grupos foram formados pelos proprios alunos, sendo notoria uma hete-
rogeneidade relativamente ao género e 4 etnia. O papel do professor durante a realizacio das
actividades consistiu em: a) motivar e sensibilizar para o assunto em andlise; b) dinamizar as
sessoes de discussio alargadas a woda 2 turma; ¢ ) envolver toda a wwrma no esclarecimento
de dividas apresentadas pelos grupos. Duranie as sessoes em pequeno grupo o professor
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procurou manter o fitmo € o interesse da discussio sem revelar as suas opinides pessoais
sobre o assunto. Apenas no final da sessdo de discussio alargada a toda a turma, o professor
podia apresentar as suas opinides caso fossem solicitadas ou consideradas pertinentes. Com
este comportamento, pretendia-se ndo influenciar a evoluglo da discussio, evitando que as
opinides do professor podessem ser interpretadas como as "opinides correctas’ ou as "res-
postas pretendidas”.

Alguns resultados

Este estudo permitiu captar algumas observagoes informais dignas de destaque: o poten-
cial motivador das actividades utilizadas; a quantidade e a qualidade das interaccdes estabe-
lecidas; o interesse ¢ o envolvimento de professores e alunos no trabalho desenvolvido: e a
preocupagio dos professores em motivarem os alunos ¢ em solucionarem os problemas de
insucesso com que deparam diariamente.

As actividades realizadas revelaram-se extremamente motivadoras e eficazes na estimula-
¢io de interaccdes sociais na sala de aula. Foi evidente o aspecto formativo das actividades
de discussio na construgio ¢ compreensao de conhecimentos relevantes para i vida — sobre
0s nowos avangos na drea da Biotecnologia e da Genética ¢ as suas interrelagdes com a soci-
edade — e na estruturacio e desenvolvimento do pensamento. A chave deste progresso resi-
diu no conflito socic-cognitivo estabelecido entre os diferentes elementos dos grupos de tra-
balho, ou seja, no confronto interpessoal e intrapessoal de ideias. A andlise conjunta dos
diversos pontos de vista facilitou a troca de informagges, o esclarecimento de dividas, a cons-
trucio de conhecimento sobre 0s temas em discussio e a modificagio do raciocinio original
através da descoberta de eventuais inconsisténcias logicas. Permitiu, também, a discussio das
questdes Eticas assodiadas a esses temas e 2 consequente avaliagio/reformulagio de opinioes
e de crencas. Estes resultados sugerem novas questoes, passiveis de aprofundamento em
investigagoes futuras. Assim, seria interessante avaliar, de forma aprofundada. o impacto des-
tas actividades de discussio no desenvolvimento de competéncias cognitivas e no desenvol-
vimento moral dos alunos.

0 catalisador de todo este processo foi o teor controverso do tema associado d possibi-
lidade de ser discutido na sala de aula por alunos ¢ professores, num clima de respeito pelos
valores individuais e de valorizagiio das diferentes opinides. Constatou-s¢ 0 enorme poten-
cial da discussao de assuntos controversos na motivagio dos alunos e na estimulacao do pen-
samento e da interaccio social: um potencial digno de ser explorado na sala de aula.

Os resultados obtidos contrariam a opinido, comum entre os professores da escola, de
que muitos dos seus alunos ndo (Em capacidades de pensamento: a qualidade das interac-
¢iles estabelecidas durante as sesses de discussio revelaram capacidades de raciocinio con-
sideraveis. Este facto vé-se apoiado pela afirmagio de Smith (1990). segundo a qual o penss-
mento de qualquer individuo é prioritariamente determinado por factores motivacionais
desencadeados pelo tema e pela metodologia € ndo por capacidades intelectuais especificas.
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Provavelmente, a qualidade do pensamento em ocasioes especificas nao estd relacionada ape-
nas com o facto de terem sido correcamente ensinadas as capacidades adequadas, depen-
dendo principalmente de questdes motivacionais, ou seja, da disposicio para pensar. Assim,
qualquer pensamento "deficiente” poderi resultar, principalmente, de disposigbes particula-
res ¢ ndo da auséncia de algo essencial na capacidade de pensar, sendo mais uma questio de
preferéncia do que de capacidade. Neste caso, 0 interesse, apesar de ndo ter sido sindnimo
de eficicia, garantiu 0 envolvimento no pensamento ¢ estimulou @ interacgio e a aprendiza-
gem com outros individuos. O comportamento € a atitude dos professores durante as activi-
dades, solicitando e valorizando as opinides dos alunos, tentando criar um ambiente de res-
peito ¢ de tolerdncia, parecem ter sido decisivos na promocio do pensamento.
Provavelmente. e tal como defende Smith (1990), o direito de pensar e de exprimir pensa-
mentos individuais nio € reconhecido/sentido por todos de igual maneira; depende das pes-
505 @ nossa volta, da forma como nos tratam ¢ do nosso consequente autoconceito. Logo, o
desenvolvimento da forma como pensamos talvez seja mais afectado pelo comportamento
das pessoas 3 nossa volta, e pelo papel que vemos sernos reservado nas suas actividades, do
que pela instrugio de capacidades. Talvez nos tornemos sujeitos pensantes quindo emos
oportunidade € razio para pensar; quando estamos rodeados de pessoas que pensam; e
quando promovem o nosso pensamento admitindo e estimulando a nossa participacio em
argumentacoes, desafios ¢ debates baseados no respeito. Portanto, parece poder afirmar-se
que o pensamento de qualquer individuo € prioritariamente determinado por factones moti-
vacionais € ndo por capacidades intelectuais especificas. Para os alunos envolvidos neste
estudo, 2 disposico, ou a fala de disposigio, para pensar sobre determinado assunto foi fun-
cio do interesse do mesmo, da metodologia proposta e do comportamento das pessoas i sua
volta — o reconhecimento do nosso direito 2 pensar ¢ a exprimir pensamentos individuais.
Outro resultado visivel das actividades de discussio foi, sem divida, o aprofundamento ¢ o
melhoramento das relacdes entre os participantes. O clima de respeito estabelecido, o
desempenho do professor assegurando a exploragio adequada do tema e a equidade durante
a discussdo e o papel de destaque atribuido aos alunos na gestao das relacoes interpessoais
dentro do grupo, constituiram factores decisivos no aperfeicoamento das relagdes entre os
intervenientes.

Todas estas evidéncias realgam 2 importincia da discussio de assuntos controversos e da
interaccio social no desenvolvimento cognitivo e sdcio-afectivo dos individuos.

A cficicia de"0s Seis Chapéus do Raciocinio” na orientagio e na organizacao do pensa-
mento, diminuindo 4 confusio e impedindo a negligéncia de aspectos decisivos, foi salien-
tada por muitos dos participantes. A qualidade do pensamento parece poder ser melhorada
atraveés da utilizacio de instrumentos ¢ de estruturas orientadoras da atengio para determi-
nados tipos de raciocinio. No entanto, dificilmente se poderd distinguir se esta eficicia terd
resultado de”Os Seis Chapéus do Raciocinio” ou das interacgies e das aprendizagens efectu-
adas entre 05 alunos durante as discussies. Fuluramente, seria interessante responder a esta
questio através da comparacio da eficicia das actividades de discussao, realizadas com e sem
"Os Seis Chapéus do Raciocinio”, na promogio de competéncias de pensamento. Por
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enquanto, 20 ceno, este estudo revelou opinides positivas de muitos dos participantes, tanto
em relagio a metodologia como 20 seu efeito na capacidade de pensar.

Este estudo revelow, também, o papel dedsivo da disponibilizacio de informacio rele-
vante ¢ diversificada sobre o assunto em discussio na estimulagio da interaccio e na explo-
ragio ¢ aprofundamento de diferentes perspectivas e vivéncias, A apresentagio de docu-
mentirios em videograma ou a realizagio de semindrios, com testemunhos reais, parecem
ser as fontes de informagio preferidas pelos alunos. As actividades de discussio revelaram
potencialidades importantes no desenvolvimento da literacia cientifica ¢ na educagio para
uma cidadania modemna ¢ democrdtica, baseada na compreensio de questoes sodiais, eco-
nomicas e tecnologicas da sociedade actual ¢ na promogio do pensamento. Como se cons-
tatou pelas variagies de opinido dos alunos, detectadas durante o estudo, as actividades de
discussio realizadas reforcaram:

— A associacio entre bem estar sociil ¢ o crescimento dentifico e teenoldgico, em geral,
€ 0 desenvolvimento da tecnologia genética. em particular.

— 0 medo de uma eventual manipulagio do codigo genético.
— A esperanca nas aplicagoes da engenharia genética.
— As ppinides favoraveis a0 melhoramento genético das espécies animais.

— A indecisdo relativamente 4 wilizacio da engenharia genética no melhoramento de
espécies animais, em geral, e da espécie humana. em particular.

— As opinides discordantes da wilizacao de diagndsticos genéticos por companhias de
seguros ou empregadores.

— A necessidade da Assembleia da Repudblica publicar legislagio que imponha resirigoes
4 investigacao cientifica.

— A opiniio de que todo o ddadio pode e deve intervir na tomada de decisoes na darea
da Biotecnologia.

Pode afirmarse que a discussio das potencialidades e dos perigos de algumas inovagoes
na drea da Biotecnologia contribuiu para 2 construgdo de uma imagem mais humana da
Ciéncia e da Tecnologia, baseada na compreensdo das suas interacgbes com a sociedade e na
avaliacio das possibilidades como factores de desenvolvimento. Uma imagem caracterizada,
simultaneamente, pelo bem estar social e pela controvérsia resultantes das aplicagdes da
Biotecnologia. Constatam-se, também, algumas potencialidades destas actividades no desen-
volvimento da literacia cientifica tal como € definida pela American Association for the
Advancement of Science (1989) ou por Shamos (1995). Estas potencialidades foram eviden-
ciadas por alguns progressos:
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— Na tomada de consciéncia da dependéncia entre Ciéncia ¢ Tecnologia; no conheci-
mento da Ciéncia e da Tecnologia, como empreendimentos humanos, com aspectos posi-
tivos e limitacdes; e na utilizacio de conhecimentos cientificos ¢ de formas de pensa-
mento par fins sociais (American Association for the Advancement of Science, 1989).

— No conhedmento do funcionamento da Ciéncia ¢ da Tecnologia; no conhecimento
publico do que ¢ a Ciéncia, mesmo que se conhega pouco de Ciéncia; na compreensio
piiblica do que se pode esperar da Ciéncia; e no conhecimenio de como a opiniio
piiblica relativa & Ciéncia poderd ser ouvida de forma mais eficaz (Shamos, 1995).

O conhecimento, a andlise e a discussio das relacoes entre Ciéncia, Tecnologia ¢
Sociedade parecem terse revelado treis no aumento da literacia centifica, na promogio do
interesse dos alunos por questdes cientificas e tecnoligicas e respectivas interaccbes com a
sociedade e na promocio do pensamento, tal como defendem os autores do designado movi-
mento CTS — Ciéncia, Teenologia ¢ Sociedade (Aikenhead, 1994),

Temas coma 0 novos avangos na Genetica e na Biotecnologia revelam-se extremamente
liteis 2 um estilo de ensino/aprendizagem inovador, centrado nas interacgoes sociais na sala
de aula e pautado pela reflexio e pela avaliagio critica das relagoes entre Ciéncia, Teenologia
¢ Sociedade. A sua discussio contribui para a educacio de individuos capazes de enfrenta-
rem € ultrapassarem os pequenos e os grandes desafios das suas existéncias individuais ¢
colectivas, num clima de interacio ¢ cooperagio efectivas. Constata-se ndo ser ficl imple-
mentar este tipo de metodologia: no entanto, o caminho faz-se caminhando e € discutindo,
de uma forma reflexiva e responsivel, que professores ¢ alunos aprenderio a rentabilizar 2
discussio como método de exploracio e de potenciacio de ideias e opinides.

Este estudo, & semelhanca de uma investigacio recente realizada por Lobo (Lobo e
Gomes, 1997), mostrou que os alunos valorizam bastante as actividades ¢ os professores que
lhes permitem participar activamente nas aulas, através da discussio/debate de problemas
actuais que consideram relevantes para a sua vida. Fururamente, seria interessane identificar
que caracteristicas dos professores estimulam a interacgio ¢ 2 aprendizagem na sala de aula.

Temas como 0s novos avangos na Genética e na Bioternologia revelam-se extremamente
liteis a um estilo de ensino/aprendizagem inovador, centrado nas interacgoes sociais na sala
de aula e pautado pela reflexio e pela avaliacio critica das relagdes entre Ciéncia, Tecnologin
¢ Sociedade. A sua discussio contribui para 2 educacio de individuos capazes de enfrenta-
rem ¢ ultrapassarem os peguenos e os grandes desafios das suas existéncias individuais ¢
colectivas, num clima de interaccio ¢ cooperagio efectivas. Constata-se ndo ser Fidl imple-
mentar este tipo de metodologia: no entanto, o caminho fz-se caminhando e € discutindo,
de uma forma reflexiva e responsivel que professores e alunos aprenderdo a rentabilizar a
discussio como método de exploracio ¢ de potenciagio de ideias e opinides.
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ABSTRACT
School represents a unique and cxoeptional way of preparing our pupds for 3 "hrave new
world” characterized by change. This paper describes 3 qualitative rescarch which wsed dis-
cussion activitics centered in bintechnology and genetics advances as a coniriburion o help
teachers and pupils achieving that important goal. These activities were applied to some high
school classes and wsed the "Six Thinking Has" techaique, ceeated by D Edward de Bono,
o analyze dilemmas thar stress the interaction between sociery and genetics hintechnology.

RESUME
Lécode représente un rile cxocptionne] de préparaton de nos Eives vers un "admirable
monde noweay” ciraciéeisé par la transformation. Cene énade pretend identifier un ensem-
ble dactivites de discussion en groupe, centrées sur e progrés de [ beotechaologie et la géné-
tique, uilisfes pour sider les enseiprants ef bes élives & stteindse oot objenif, Ces activités ont
eu comme base la techmique des "Six Thinking Hats™ créee par Edward  de Bono pouwr anali-
ser les dilemmes qui intérapissent coire socéeé er génemque biotchnologie.



