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RESUMO

O presente trabalho tem como objectivo a
caracterizacdo de germoplasma de luzernas anuais
(Medicago polymorpha L.) em condi¢des de Bairro
ribatejano, constituindo a primeira fase de um
projecto que visa a selec¢do de variedades para os
solos do Macico Calcdrio do Centro de Portugal.
Apresentam-se os resultados obtidos a partir da
caracterizagdo morfoldgica de 45 populagdes.

Durante o ciclo vegetativo e apds a colheita
observaram-se 36 caracteristicas, seleccionadas
com base nos descritores do “International Board
for Plant Genetic Resources” (IBPGR) para as
luzernas anuais. Os dados foram analisados
recorrendo as técnicas de taxonomia numérica,
utilizando o programa NTSYS-pc (Numerical
Taxonomy and Multivariate System).

As caracteristicas que apresentaram maiores
limites de variacdo foram a pilosidade do
pedinculo e da folha a floragdo média, a drea foliar
um més apds a transplantacfio, a produgio de
semente por planta, o peso de uma vagem e o
comprimento dos entrends basais.

Em todas as populagbes verificou-se uma
tendéncia para ciclos relativamente tardios (140 a
181 dias da sementeira a floragdo). As produgdes,
forrageira e de semente, foram elevadas na maioria
das populacdes. A dureza das sementes nos meses

de Agosto, Setembro e Outubro, seguintes a

maturagdo, foi sempre muito acentuada
observando-se, no entanto, uma quebra ao longo do

tempo.

Palavras-chave: luzerna anual; Medicago
polymorpha; melhoramento genético; recursos
genéticos; variabilidade genética

INTRODUCAO

As luzernas anuais fazem parte da vegetacdo
espontdnea de muitas regides da Bacia
Mediterrdnea, sendo importantes na produtividade
em pousios e pastagens melhoradas de sequeiro.

Um dos principais problemas no
estabelecimento de pastagens a base de luzernas
anuais € a falta de cultivares adaptadas as nossas
condi¢des ambientais. As cultivares disponiveis no
mercado sdo provenientes da Austrdlia, sendo
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muitas delas origindrias de ecétipos colhidos na
zona Mediterrdnea. Estas cultivares, que foram
seleccionadas para as condicdes edafo-climéticas
daquele pafs, t€m uma variabilidade inter e
intraespecifica demasiado estreita para fazer face &
diversidade dos ambientes da Bacia Mediterranea
(Piano, 1991). O facto de terem ciclos curtos ou
muito curtos €, também, um 6bice a adaptacdo as
nossas condigdes (Pardo e Garcia, 1991). A melhor
alternativa serd o uso de cultivares obtidas a partir
de formas espontdneas originirias da zona para
onde se destina a sua futura utilizagdo sendo
ignalmente vantajoso que os trabalhos de selecgdo e
melhoramento se realizem nessas regides
(Porqueddu et al., 1996).

O &xito de um programa de melhoramento de
plantas estd fortemente dependente da quantidade
de variabilidade genética disponivel. A colheita,
caracterizagdo e avaliacdo de germoplasma tém
aqui uma forte interligacdo com a seleccdo
propriamente dita e constituem o centro do

processo que conduz a obtencdo de novas
cultivares.

Nesse sentido, o presente trabalho pretende
contribuir para um melhor conhecimento da
variabilidade existente nalgumas populagdes
portuguesas de Medicago polymorpha L. através da
sua caracterizagdo morfoldgica.

Quadro 1. Populacdes utilizadas na caracteriza¢iio morfolégica e suas origens.

N°  Espécie Proveniéncia N°  Espécie Proveniéncia

1 M. polymorpha  Pévoa de Santarém, Santarém 40 M. polymorpha  Aires, Palmela

2 M. polymorpha Qta. do Bonito (ESAS), Santarém 41 M. polymorpha  Sesimbra

4 M. polymorpha  Qta. do Bonito (ESAS), Santarém 42 M. polymorpha  Sesimbra

5 M. polymorpha  Tomar 43 M. polymorpha  Picheleiro, Setiibal

6 M. polymorpha  Carvalhos de Figueiredo, Tomar 44 M. polymorpha  Alcochete

9 M. polymorpha  Carregueiros, Tomar 45 M. polymorpha Benavente

11 M. polymorpha  Carregueiros, Tomar 46 M. polymorpha  Alviobeira, Tomar

13 M. polymorpha  Castelo de Ourém, Ourém 48 M. polymorpha  S. Domingos, Sardoal

15 M. polymorpha  Santo Estevio, Benavente 50 M. polymorpha  Constincia

16 M. polymorpha  Foros da Charneca, Benavente 51 M. polymorpha  Foros de Benfica, Almeirim

17 M. polymorpha  Courela das Almoreirinhas, Coruche |52 M. polymorpha  Tapada, Almeirim

18 M. polymorpha  Benavente 53 M. polymorpha  Vila Flor, Alenquer

19 M. polymorpha Romeira, Santarém 61 M. polymorpha  Alcobaga

22a) M. polymorpha Qta. dos Soidos, Santarém 62 M. polymorpha  Foz do Arelho, Caldas da Rainha
22b) M. polymorpha Qta. dos Soidos, Santarém 63 M. polymorpha  Carvalhal, Bombarral

23 M. polymorpha  Aldeia d’ Além, Santarém 64 M. polymorpha  Peniche

24 M. polymorpha  Serra dos Candeeiros, Santarém 66 M. polymorpha  Lourinhd

29 M. polymorpha  Serro Ventoso, Porto de Més 67 M. polymorpha  FEreira, Cartaxo

33 M. polvmorpha  Porto de Més 68 M. polymorpha  Qta. do Galinheiro (ESAS), Santarém
35 M. polymorpha  Sant®. do Senhor Jesus, Bombarral 71 M. polymorpha  Cheleiros, Mafra

37 M. polymorpha  Sant°. do Senhor Jesus, Bombarral 72 M. polymorpha Cheleiros, Mafra

38 M. polymorpha  Taipadas, Montijo 74 M. polymorpha  Qta. do Galinheiro (ESAS), Santarém

39 M. polymorpha  Aguas de Moura, Palmela
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Figura 1. Valores de Temperatura Média e Precipitacio registados entre Setembro de 1995 e Outubro
de 1996 e no periodo de 1941-70, no posto meteorolégico da Escola Superior Agraria de Santarém.
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Quadro 2 - Caracteristicas utilizadas na caracterizacio das populacgdes.

N° CARACTERISTICAS

N CARACTERISTICAS

1 — Porte da planta ao inicio da floragdo (1-4)
2 - Comprimento dos entrends basais, no estado
de 4/5 entrends (cm)
3 - N°. de ramos primérios
4 —Vigor juvenil um més apds a transplantagio (1-10)
5 - Area foliar (folha) um més apés a transplantagdo (crfv
6 — Area foliar (folha) a floragio média (cnf)
7 — Vigor invernal (1-10)

8 — Produgo forrageira (peso seco/planta) a floragao média (g)

9 — Produgéo forrageira (peso seco/planta)
4 maturagdo da vagem (g)
10 - Pilosidade da fotha um més apés a transplantagio (1-9)
11 - Pilosidade da folha a floragdo média (1-9)
12 - Pilosidade do peciolo um més apés a transplantagao (1-3)
13 — Pilosidade do peciolo a floragdo média (1-3)
14 — Pilosidade do pediinculo a floragio média (1-3)
15 - Data do 1° primérdio dos gomos florais (n° de dias)
16 — Data da floragdo (n°. de dias)
17 — Data do fim da floragdo (n°. de dias)
18 — Data da 1" vagem madura (n°. de dias)

MATERIAL E METODOS

A caracterizagio morfolégica foi realizada em
45 populagdes portuguesas de Medicago
polymorpha L., provenientes de missdes de colheita
de germoplasma realizadas na Regido Agriria do
Ribatejo e Oeste (Fortunato, 1997). As amostras
utilizadas e a sua origem encontram-se no Quadro 1.

O ensaio foi instalado no Bairro do Ribatejo,
num solo homogéneo de textura franco-argilo-
limosa, de pH (H,0) ligeiramente alcalino (pH =
8,3) e com valores altos de fésforo (149 ppm) e
muito altos de potdssio (352 ppm). Os valores da
temperatura média e da precipitagdo observados
durante o periodo em que decorreu o ensaio e a
média de 30 anos (1941 a 1970) do posto
meteorolégico da Escola Superior Agrdria de
Santarém encontram-se na Figura 1.

O material foi semeado, em “jiffy seven”, em
quatro de Outubro de 1995 e o transplante para o
local definitivo foi efectuado em 14 de Novembro
do mesmo ano, quando as plantas tinham, em
média, duas a trés folhas verdadeiras. A plantagéo
foi em plantas espacadas afastadas de 0,5 m na
linha e 1,0 m entre linhas. O ensaio seguiu um
esquema de blocos completos casualizados, com
duas repeticoes.

Ao longo do ciclo vegetativo e apds a
colheita, observaram-se 36 caracteristicas (Quadro
2) seleccionadas com base nos elementos indicados

19 - Data da iltima vagem madura (n°. de dias)
20 - Periodo de maturagdo (n°. de dias)

21 - Data da morte da planta (n°. de dias)
22 - N°. de n6s no inicio da floragio

23 - N°. de flores por inflorescéncia

24 - N°. de vagens por inflorescéncia

25 - N°. de espiras da vagem

26 - Pilosidade da vagem (1-3)

27 - Tamanho dos espinhos da vagem (1-4)

28 - Importéncia dos espinhos na vagem (1-10)

29 - Peso de uma vagem (mg)

30 - Produgdo de semente por planta (g)

31 - Produgdo de vagens por planta (g)

32 - Peso de 1000 grdos (mg)

33 - N°. de grios por vagem

34 - Dureza das sementes em 2 de Agosto de 1996 (%)

35 - Dureza das sementes em 12 de Setembro de 1996 (%)

36 - Dureza das sementes em 17 de Outubro de 1996 (%)

pelos descritores para as luzernas anuais do
“International Board for Plant Genetic Resources”
(IBPGR, 1991).

Os dados obtidos foram tratados pelas
técnicas de taxonomia numérica, utilizando o
programa NTSYS-pc (Numerical Taxonomy and
Multivariate System), versdo um ponto oito (Rohlf,
1992). Em primeiro lugar procedeu-se a
padronizagdo dos dados, pois as caracteristicas
estudadas foram medidas em unidades diferentes.
Recorreu-se a0 método de ordenagéio designado por
andlise dos componentes principais, para se ter a
no¢do da distribui¢do das popula¢des num espago
multidimensional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 3 apresenta-se a média, os limites
de variagdo e o coeficiente de variagdo (CV),
verificados nas diferentes caracteristicas em estudo.
As caracteristicas que apresentam maiores
coeficientes de variagdo sdo a pilosidade do
pediinculo, a pilosidade da folha a floragdo média,
a 4rea foliar um més apds a transplantagdo, a
producdo de semente por planta, o peso de uma
vagem € o comprimento dos entrends basais no
estado de quatro a cinco entrends.

Destes resultados destacam-se, pela sua
importdncia em termos de programa de
melhoramento destinado as condi¢des edafo-

185



L. T. N. FORTUNATO

climdticas tipicas do Macico Calcdrio do Centro, os
valores muito elevados da produg@o de semente por
planta e a longevidade dos ciclos.

Na Figura 2 pode-se observar a projec¢io das
45 populagdes nos planos definidos pelas
componentes 1-2. As duas primeiras componentes
explicam 36,5 % da variabilidade total.

As caracteristicas que mais contribuem na
componente 1 sdo: o vigor invernal, a produg@o de
semente por planta, o vigor juvenil, a drea foliar e o
comprimento dos entrends basais. A populagdo 19,
situada em posi¢do superior e a direita, destaca-se
das restantes por possuir um vigor invernal e,
principalmente, um vigor juvenil elevado, por
revelar elevada 4drea foliar, sobretudo a floracéo, e
por ser a populagdo que produziu mais semente por
planta (118,86 g). Inversamente, as populagdes 42,
64 e 72 distinguiram-se das restantes por
evidenciarem reduzido vigor, pequena drea foliar e
baixa produgdo de semente. A populagdo 37

(posicdo inferior, a direita) é caracterizada por
possuir entrends basais mais compridos. No sentido
oposto aparece a populagdo 2 que apresenta
entrends basais muito curtos.

As caracteristicas que mais pesam na
componente 2 sdo: a dureza das sementes em
Setembro e, principalmente, em Outubro, a data do
aparecimento do primeiro primérdio floral, a data
da floragdo, a data da primeira vagem madura e a
producgio forrageira & maturagio da vagem.

A segunda componente permite separar as
populagdes pela quebra da dureza seminal alguns
meses ap0s a maturacdo, pelo ciclo (floracdo e
maturacdo) e pela produgio forrageira. Em relagio
a dureza seminal, podemos encontrar, na parte
superior do eixo 2, as populagdes 11 e 23 que sdo
caracterizadas por possuirem elevada percentagem
de sementes duras nos meses de Setembro e
Outubro seguintes & maturacdo. No lado oposto, em
posi¢do inferior no eixo, observam-se as

Quadro 3 - Limites de variacdo, médias e coeficientes de variacio
observados nas caracteristicas em estudo.

Caracteristicas Minimo Méximo Meédia CV (%)
1 - Porte da planta ao inicio da floragdo (1-4) 1,00 2,00 107 23,7
2 - Comprimento dos entrends basais, no estado de 4/5 entrends (cm) 1,48 449 2,86 26,3
3- N°. de ramos primérios 3.50 12,75 7.57 24.8
4 - Vigor juvenil um més apds a transplantagdo (1-10) 4,00 10,00 6,69 203
5 - Area foliar (folha) um més apés a transplantagio (crd) 143 7,58 3,89 320
6 - Area foliar (folha)  floragdo média (cny) 5,98 15,58 11,31 225
7 - Vigor invernal (1-10) 3,50 9,50 6,23 18,5
8 - Produgao forrageira (peso seco/planta) 2 floragio média (g) 210,75 567,25 376,11 21,2
9 - Produgao forrageira (peso seco/planta) a maturago da vagem (g) 272,50 580,00 433,58 17,0
10 - Pilosidade da folha um més apés a transplantagio (1-9) 1,00 3,00 1,82 24,2
11 - Pilosidade da folba 2 floragio média (1-9) 1,00 2,00 1,40 354
12 - Pilosidade do peciolo um més apés a transplantagdo (1-3) - - 1,00 -
13 - Pilosidade do peciolo & floragdo média (1-3) - - 1,00 -
14 - Pilosidade do pediinculo 2 floragdo média (1-3) 1,00 3,00 1.49 395
15 - Data do 1° primérdio dos gomos florais (n° de dias) 134,00 173,00 156,29 79
16 - Data da floragdo (n°. de dias) 140,00 181,00 163,24 77
17 - Data do fim da floragdo (n°. de dias) 245,00 254,00 246,93 |8
18 - Data da 1*. vagem madura (n°. de dias) 210,00 230,00 219,36 34
19 - Data da dltima vagem madura (2°. de dias) 247,00 268,00 25549 1,7
20 - Periodo de maturagio (n°. de dias) 37,00 77,00 56,11 17,3
21 - Data da morte da planta (n°. de dias) 251,00 275,00 263,96 1.9
22 - N°. de nés no inicio da floragio 6,75 17,25 11,28 17,6
23 - N°. de flores por inflorescéncia 2,80 5,50 4,40 12,9
24 - N°. de vagens por inflorescéncia 2,60 5,00 4,08 14,5
25 - N°. de espiras da vagem 2,13 5,63 4,60 14,5
26 - Pilosidade da vagem (1-3) 1,00 2,00 1,04 20,0
27 - Tamanho dos espinhos da vagem (1-4) 3,00 4,00 3,69 12,7
28 - Importancia dos espinhos na vagem (1-10) 5,00 9,00 6,84 120
29 - Peso de uma vagem (mg) 26,05 161,70 84,20 27,7
30 - Produgo de semente por planta (g) 20,85 118,86 76,64 28,6
31 - Produgéio de vagens por planta (g) 127,34 295,00 217,09 18,7
32 - Peso de 1000 grdos (mg) 2529,60 5277,90 4053,40 15,2
33 - N°. de gréos por vagem 3,60 16,30 8,08 154
34 - Dureza das sementes em 2 de Agosto de 1996 (%) 89,00 100,00 96,28 3,0
35 - Dureza das sementes em 12 de Setembro de 1996 (%) 79,00 100,00 95,29 4,5
36 - Dureza das sementes em 17 de Qutubro de 1996 (%) 61,00 100,00 85,69 109
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Figura 2. Projeccio das 45 populacdes no plano definido pelas componentes principais 1 e 2.

populagdes 1, 33, 46 e 48 que revelaram uma
quebra de dureza aprecidvel. No que respeita ao
ciclo das plantas, verifica-se que as populagdes 2 e
9, sitnadas na parte superior esquerda, sdo as que
tém a floracdo mais tardia. Inversamente, na zona
inferior direita, encontram-se as populagdes 6, 16,
33, 37 e 41 que apresentam maiores niveis de
precocidade da floragdo.

CONCLUSOES

O estudo de caracterizacdo morfoldgica
indicou que estas populacbes possuem aprecidvel
variagdo para diversas caracteristicas. As
caracteristicas que registam maior grau de
variabilidade sdo a pilosidade do peditnculo e da
folha a floragdo média, a drea foliar um més apés a
transplantagio, a producdo de semente por planta, o
peso de uma vagem e o comprimento dos entrends
basais. Salienta-se o vigor juvenil e invernal acima
da média e as produgdes, quer forrageira quer de
semente, muito elevadas.

Em todas as populagdes verifica-se uma
tendéncia para ciclos relativamente tardios (140 a
181 dias da sementeira a floragdo) quando
comparados com as cultivares australianas
disponiveis no mercado. As produgdes forrageiras e
de sementes obtidas podem ser consideradas
bastante significativas. Deve-se realgar, todavia,
que se tratou de um ano anormalmente himido
(1234,8 mm comparado com o valor médio de 30
anos de 710 mm), com uma precipita¢do registada
no més de Maio de 157 mm, o que poder4 justificar,
em parte, os bons resultados alcangados.

As técnicas de taxonomia numérica
permitiram identificar vdrias caracteristicas
discriminantes sendo as mais fortemente
discriminantes o vigor invernal, o vigor juvenil, a
producdo de semente por planta, a drea foliar, o
comprimento dos entrendés basais, a dureza das
sementes em Setembro e Outubro e algumas
caracteristicas relacionadas com o ciclo. Todavia, ¢
dado que utilizdmos uma amostra reduzida, num
tinico local e num ano considerado anormal para a
regido em estudo, este material deve ser testado
posteriormente, se possivel em dois locais.
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CHARACTERISATION OF GERMPLASM OF ANNUAL MEDICS (Medicago polymorpha L.)
UNDER THE CONDITIONS OF THE “BAIRRO RIBATEJANO”

SUMMARY

This work aims characterising the germplasm of annual medics (Medicago polymorpha L.) in the
“Regido Agréria do Ribatejo e Oeste”. It corresponds to the first stage of a project whose aim is the further
selection of varieties of annual medics for the calcareous massif of the centre of Portugal. Data regarding the
morphological characterisation of 45 populations are presented.

Thirty six traits, decided after the descriptors for annual medics of the International Board for Plant
Genetic Resources (IBPGR), were observed along the vegetative and reproductive cycle. Data were analysed
by means of the NTSYS-pc (Numerical Taxonomy and Multivariate System) program.

The traits that showed larger variation were peduncle hairiness, leaf surface hairiness at mean
flowering, leaf area one month after transplantation, seed yield per plant, single pod weight and basal
internode length.

Relatively long life cycles (140 to 181 days from sowing to flowering) were observed in all populations.
Forage and seed yield were high in most populations. Seed hardness, evaluated in the months of August,
September and October following seed ripening, was always very high, though it decreased with time.

Key words: genetic improvement; genetic resources; genetic variability; Medicago polymorpha;
medics

188



