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A escolha e o dimensionamento
de um parque de maquinas
(Projecto de mecanizacao agricola)
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**Escola Superior Agraria de Santarém (ESAS)

Aactividade agricola € bastante complexa e exigen-
te no conhecimento de intimeros factores que in-
terferem na produgio, designadamente: condigdes
edafo-climdticas, processo bioldgico das culturas, pra-
ticas culturais, seus meios e sua oportunidade de reali-
zacao.

Para além de todo o conhecimento inerente ao pro-
cesso produtivo, existem hoje factores externos que
condicionam a actividade. A conjuntura resultante da
globalizagio da economia, da livre circulagio de pro-
dutos e matérias primas, das exigéncias dos mercados
consumidores e da organizag@o da produgio, aliadas i
nossa deficiente estrutura da propriedade, as baixas
produtividades do trabalho e a um deficiente planea-
mento da produgdo, tornam a nossa agricultura pouco
competitiva.

A rarificaciio, o envelhecimento e o pre¢co da mao-
-de-obra fazem com que a agricultura portuguesa ac-
tual, e mais ainda num futuro préximo, exija uma me-
canizagdo eficaz e racional.

Actualmente, grande parte das operagdes culturais
sdo ou t€m hipéteses de ser mecanizadas. Esta meca-
nizagdo exige avultados investimentos iniciais, acres-
cidos dos respectivos encargos, fixos e varidveis, que
ttm de ser adequadamente ponderados, evitando-se
mecanizagdes desajustadas da realidade, que podem
inviabilizar a sobrevivéncia ou manutencdo da activi-
dade agricola.

Uma das causas fundamentais do desaire econémi-
co de um parque de mdquinas agricolas é a inexistén-
cia de um esquema que proporcione a gestdo racional
dos equipamentos.

Na maior parte das empresas, ndo existe por parte
dos seus responsdveis uma nogdo exacta, quer da
quantidade de trabalho efectivo anualmente realizado
por cada um dos equipamentos (e muito menos ainda
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da sua evolugdo mensal e/ou quinzenal), quer da com-
posigdo e caracteristicas técnicas que deverd possuir e
que melhor assegurem a realizagdo de tarefas tdo di-
versificadas, quer ainda do montante de encargos por
equipamento.

Como resultado desta situagdo, sdo frequentes os
casos de sub-utilizagdo e ma adequagio dos equipa-
mentos, o que conduz a custos de utilizagdo muito ele-
vados e que se vao reflectir negativamente na rentabi-
lidade do parque de maquinas e, naturalmente, na pré-
pria empresa.

Antes de um empresdrio agricola realizar a aquisi-
¢do de uma mdquina deve ponderar todos os factores
que interferem na sua exploragio. Normalmente o em-
presdrio ndo tem conhecimentos para fazer a escolha e
o dimensionamento correcto do seu parque de miqui-
nas.

Neste contexto e conscientes das dificuldades en-
frentadas pela maioria dos empresdrios agricolas e
também por muitos técnicos, apresentamos esta comu-
nicagio, pretendendo dar um pequeno contributo para
a sua resolucdo. Assim, tendo por base o estudo “Sis-
tema de Gestdo do Parque de Maquinas Agricolas da
ESAS (GPM/ESAS)”# elaborado pelos autores, no
dmbito de um acordo de cooperagao entre o ex-Institu-
to de Estruturas Agrarias e Desenvolvimento Rural
(IEADR) - Divisdo de Mecanizagido e Normalizagio
(DMN) - e a Escola Superior Agréria de Santarém, ex-
traimos do programa cultural, a cultura do milho-grio
como exemplo.

Para se efectuar uma correcta escolha e dimensio-
namento de um parque de mdaquinas, apresentamos
uma metodologia e os dados de planeamento necessi-
rios para a elaboragio de um projecto de mecanizagio
agricola.

As principais fases e tarefas a definir sio:




a localizagio geogréfica e administrativa e carac-
teriza¢fio da exploragio;

o programa cultural plurianual;

o inventdrio do parque de maquinas j existente;
a defini¢@o dos itinerdrios técnicos para cada cul-
tura;

a selec¢io dos conjuntos (mdquina motora e ope-
radora);

os periodos culturais;

os dias disponiveis;

os tempos de trabalho;

o plano de utilizagio do parque de maquinas;

- a determinag@o do trabalho a realizar por cada
um dos equipamentos, em cada uma das cul-
turas e no programa cultural proposto (horas/
/ano);

- a sua distribui¢do mensal e/ou quinzenal por
grau de sensibilidade das diferentes tarefas,
simples ou agrupadas;

- a determinag¢@o do tempo disponivel para a
realizagfo das diferentes tarefas e dos equipa-
mentos;

- a determinag@o do tipo e do nimero de equi-
pamentos necessarios;

conclusdes e recomendagdes.
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Localizacao geogrifica e administrativa
e caracterizaciio da exploracio

Na 6ptica da elaboragio de um projecto de mecani-
zacdo agricola importa, antes de mais, obter elementos
sobre a localizag¢@o geogrifica e administrativa da em-
presa, designadamente freguesia, concelho e distrito.
E essencial ainda que o consultor de mecanizagio,
através de inquérito e visita directos, bem como de
consulta e andlise de documentos disponiveis proceda:

- & caracterizagiio sumdria dos solos e da capacida-
de de uso (textura, espessura, pedregosidade, ero-
sd0, obstdculos naturais, declive e drenagem) e
das condigOes climdticas (temperaturas, precipi-
tacodes e geadas);

- a caracterizagdo do(s) prédio(s) rdstico(s), nime-
ro, dimensio e forma da(s) parcela(s) e/ou blo-
co(s), distincia(s) média(s) entre parcelas e ao
assento de lavoura, acesso(s).

Programa cultural plurianual

Com base no programa cultural plurianual previa-
mente definido para a explorag@o (culturas e dreas) e
nas caracteristicas eddfo-climdticas procede-se a ca-
racterizagio de cada uma das actividades culturais, ba-
seando-se em elementos fornecidos pelo responsavel e

Quadro n2 1 Quinta do Bonito |Ano:
Caracterizacao das actividades Cultura: Milho-grao
Calculo das horas necessarias por tarefa e por cultura Folha: 13 “Pivot” |Area (ha): 34,00
Graus Periodos Tempos Horas
Tarefas culturais de Maquinas Agricolas culturais | de tarefa | necessarias
sensibilidade (h/ha) por tarefa
Destrogamento de residuos D Tractor 145 cv 4 RM + destrogador de restolhos 01/03 - 15/03 1,00 34,00
__da cultura anterior R || S
Gradagem C: ~Tractor 145 cv 4 RM + grade 2C-32D-26" ~|01/03-15/03| 053 | 18,02 |
Lavoura B 4F - 16" - 180‘l i 149 | 50,66 |
~ Gradagem | C Tractor 145 cv 4 RM + grade 2C - 32 D - 26' 15/03 - - 15/04 053 | 18,02
Fresagem/rolagem B Tractor 145 cv 4 FIM + romculmr (3,0m) c/ rolo compactador 15/03 15/04 [ 2,00 68,00 |
Despedrega D ~ Tractor 90 cv 2 HM + semi- reboque 5000 kg (17 ha) 15193 15/04 235 | 3995 o8
Gradagens (2) G 106 | 1802 '
_Despedrega | D ) | 235 3995 |
Transporte deadubo | D ~ Tractor 90 cv 2 RM + semi- reboque 10 000 kg 15/03-15/04| 025 | 850 |
Adubagao de fundo D Tractor 90 cv 4 RM + distribuidor de adubo centrifugo 15/03 - 15/04 0,54 18,36
(300 kg/hay | _do tipo pendular, 500 litos | == L |
Gradagens (2) C Tractor 100 cv 4 RM (AL) + grade 2C - 20 D - 24" (AL) 15/03 - 15/04 | 1,73 58,82
- . o -+ trilho (AL) + grade de bicos (AL) Sl | e o [
Escarificagao Cc " Tractor 45 cv 2 RM + vibrocultor 21 bragos 15/03 - 15/04 2,08 70,72
S . D + grade de gaiolas rolantes | o
Transporte de semente, B " Tractor 90 cv 2 RM + semi-reboque 10 000 kg 15/04 - 30/04 0,25 8,50
__aduboeinsecticida | | — LN UUU L . |ESUU.
Sementeira (20-25kg), B Tractor 90 cv 2 RM + semeador-fertilizador pneumatico 4 linhas | 15/04 - 30/04 0,82 27,88
adubagao loc. (200 kg/ha) e 4 linhas (3,0m)
desinfecgfio dosolo (10kgha)| | o S| SN e—
= Monda quimica | A Tractor 90 cv 2 RM + pulverizador de jacto projectado de 12,0m 15/04 30/04 055 | 1870 |
Abertura de covachos D § Tractqr_ 90cv2RM + encovachador 3linhas | 15/05 - 15/06 2,00 68,00
~ Ceifaedebulha | A Ce:fe:ra-debulhadora 120 cv, 4 linhas B 01/10 - 3010 1,86 | 6324 |
Transporte de grao A Tractor 90 cv 2 RM + semi-reboque 10 000 kg (14 ha) 01/10 - 30/10 0,71 9,94
Tractor 145 cv 4 AM + semi-reboque 12 000 kg (20 ha) 0,53 10,60
(AL) Aluguer Total horas necessérias tractor: 586,64
Total horas necessarias ceifeira-debulhadora: 63,24
Produgéo: 10 - 12 t/ha (ciclo FAO 600) Horas/ha tractor: 17,25

Horas/ha ceifeira-debulhadora: 1,86
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outros dados de planeamento disponiveis (itinerdrios
técnicos, graus de sensibilidade, conjuntos de equipa-
mentos utilizados, periodos culturais, tempos de traba-
lho, quantidades de materiais distribuidos ou recolhi-
dos, produgdes por hectare - exemplo: Quadro n° 1).

Inventirio do parque de maquinas

racterizou tecnicamente cada equipamento. A caracte-
rizagdo dos equipamentos incluiu designadamente o
nome, a marca ¢ 0 modelo e informagdo complementar
(poténcia disponivel ou necesséria, nimero e caracte-
risticas dimensionais, ano e valor de aquisic¢éo e a uti-
lizagdo anual prevista). Procede-se ainda i andlise de
factores organizativos, tais como a qualidade da orga-
nizagdio da utilizagdo e estados de conservagio e/ou

O inventdrio do parque de maquinas jd existente é
uma pega indispensdvel para a elaboragio do projecto
de mecanizagiio e para a montagem de qualquer siste-
ma de gestdo que se pretenda implementar.

No dmbito do estudo GPM/ESAS, tivemos por ba-
se o inventdrio do Servigo de Aprovisionamento e Pa-
triménio (SAP). Por ndo corresponder as necessidades
exigidas pelo sistema de gestdo a instalar, realizimos
novo inventario onde se identificou, classificou e ca-

manutencido dos equipamentos.

A classificacdo dos equipamentos foi feita com ba-
se na “Especifica¢iio Técnica DGHEA n° 127, segundo
a Norma 03/19/91da ISO - Organizagio Internacional

de Normalizacao.

Para efeitos de gestdo do Sector GPM/ESAS atri-
buimos a cada equipamento um nimero de ordem de
inventdrio com quatro digitos, sendo o tipo de equipa-

Quadro n® 2 Quinta do Bonito [Ano:
Caracterizacao das actividades Cultura: Milho-gréao
Calculo mensal das horas necessarias por tarefa e por cultura Folha: 13 “Pivot” |f\rea (ha): 34,00
Tractor Tarefa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | Total
N2 Cv Cultural Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. |Horas
TRO7| 145 |  Destrogamento de residuos | 34,00 i i [ ] 34,00
TRO7| 145 Gradagem 18,02 | 18,02
TR 07| 145 - Lavoura | = 25,33 12533 | = = i 50,66
TR 07| 145 _ Gradagem 8,01 1901 | 18,02 |
TRO7| 145 | _Fresagem/rolagem _|3400(3400| [ S (Y| (AN 68,00 |
TRO5| 90 Despedrega | 19,98 119,97 3 39,95 |
TRO7| 145 | ~~ Gradagens(2) [ | 9,01 | 9,01 US| - 18,02
TRO5] 90 | Despedrega 19,98 119,97 39,95 |
TRO5| 90 __Transporte de adubo B [ 4,25 | 4,25 8,50
TRO5| 90 Adubacao de fundo 918 ] 5,18 18,36 |
(AL) | 100 ___Gradagens (2) 29,41 [ 29,41 . - 58,82
TRO3| 45 | Escarificagdo 35,36 | 35,36 70,72
TRO5| 90 Transporte de semente, adubo 8,50 8,50
- e insecticida =y [ (| R (N A
TRO5( 90 | Sementeira T | S S— 27881 ] ] | I [T () |- 27,88
TRO05| 90 Monda quimica 18,70 | 18,70
TRO5| 90 ___Abertura de covachos ! _|34,00 | 34,00 68,00 |
TRO5| 90 __Transporte de grao | 9,94 1 9.94
TR 07| 145 Transporte de gréao 10,60 10,60
TOTAL HORAS — — |247,53 |250,57 | 34,00 | 34,00 | - - - 2054 | - - 586,64
(AL) Aluguer
Quadro n® 3 Quinta do Bonito | Ano:
Plano de utilizacdo dos tractores agricolas Cultura: Milho-gréao
Horas necessarias por més e por grau de sensibilidade — A Folha: 13 “Pivot” IArea (ha): 34,00
Tractor Tarefa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | Total
N¢ Cv Cultural Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. |Horas
TRO5| 90 Monda quimica 118,70 18,70
TRO5| 90 Transportedegrao | | f  f } | | 9,94 = 0.94
TR O7| 145 Transporte de grao 10,60 10,60
TOTAL HORAS - - - |1870 | - - - - - 2054 | - - 139,24 |
Quadro n® 4 Quinta do Bonito [Ano:
Plano de utilizagdo dos tractores agricolas Cultura: Milho-grao
Horas necessérias por més e por grau de sensibilidade - B Folha: 13 “Pivot” IArea (ha): 34,00
Tractor Tarefa 1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 1" 12 | Total
N2 Cv Cultural Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. |Horas
TRO7| 145 | Fresagem/rolagem 34,00 | 34,00 68,00
TRO5| 90 Transporte de semente, adubo 8,50 8,50
e insecticida "
TRO5( 90 Sementeira 27,88 27,88
TOTAL HORAS - - |34,00|70,38 | - - - - - - - - |104,38
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mento identificado por duas letras maitsculas e por
dois algarismos, que indicam o nimero de ordem
(Quadrosn*2a6e ll).

Definicio dos itinerarios técnicos
e selec¢iio dos conjuntos

A definigdo dos itinerdrios técnicos para cada cul-
tura e a respectiva selecgcdo dos conjuntos sio realiza-
das por inquérito directo ao responsdvel da empresa,
de acordo com a pritica da exploragdo e a disponibili-
dade e caracteristicas técnicas dos equipamentos exis-
tentes. Com estes elementos o conselheiro de mecani-
zacio deverd confrontd-los com outros vélidos para
essa regido e cultura.

Periodos culturais e dias disponiveis

O planeamento correcto do trabalho numa empresa
agricola e o célculo previsional do respectivo parque
de mdquinas e da mao-de-obra a utilizar, passa pelo
conhecimento, como jd referido, de factores de diversa
ordem, tais como: solos e clima, culturas praticadas,
suas rotagoes e afolhamentos, periodos culturais, dias
disponiveis para a execugdo das virias tarefas, rendi-
mentos e custos do trabalho.

De modo a evitar subdimensionamentos que iriam
por em risco a execucdo atempada ea qualidade dos
trabalhos, os seus sobredimensionamentos suscepti-
veis de fazer aumentar desnecessariamente os encar-
gos da empresa, no cilculo do parque de médquinas e

Quadro n? 5 Quinta do Bonito | Ano:
Plano de utilizagdo dos tractores agricolas Cultura: Milho-gréao
Horas necessdrias por més e por grau de sensibilidade - C Folha: 13 “Pivot” | Area (ha): 34,00
Tractor Tarefa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 | Total
Ne Cv Cultural Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. |Horas
TR O7| 145 Gradagem 18,02 | 18,02
TR O7| 145 Gradagem 9,01 | 9,01 18,02
TRO7| 145 Gradagens (2) 9,01 | 9,01 18,02
(AL)_| 100 Gradagens (2) 29,41 | 29,41 58,82
TRO03| 45 Escarificacao 35,36 | 35,36 70,72
TOTAL HORAS - - 1100,81] 82,79 - - - - - - - - |183,60
Quadro n% 6 Quinta do Bonito | Ano:
Plano de utilizagdo dos tractores agricolas Cultura: Milho-grao
Horas necessarias por més e por grau de sensibilidade — D Folha: 13 “Pivot” |Area (ha): 34,00
Tractor Tarefa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ikl 12 | Total
N2 Cv Cultural Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. |Horas
TR 07| 145 Destrogamento de residuos ~|.34,00 i 34,00
TR O07] 145 Lavoura 25,331 25,33 50,66
TRO5( 90 Despedrega b ELm— 1 19,98 | 19,97 - 39,95
TRO5| 90 Despedrega 19,98 | 19,97 39,95 |
TRO5( 90 Transporte de adubo B 425 | 4,25 1 8,50
TR O5( 90 Adubagéao de fundo 9,18 | 9,18 18,36
TRO5| 90 Abertura de covachos 34,00 | 34,00 68,00
TOTAL HORAS - — |112,72] 78,70 | 34,00 | 34,00 - - - — - — |259,42
Quadro n?7 Quinta do Bonito | Ano:
Evolugéo das necessidades de tracgao (horas/tractor) Cultura: Milho-grao
Por graus de sensibilidade das tarefas culturais Folha: 13 “Pivot” ’f\rea (ha): 34,00
Tarefa/sensibilidade A B c D Total
Destrocamento de residuos | Vo 34,00 | 34,00
Gradagem 18,02 18,02
Lavoura 1 50,66 50,66
Gradagem 18,02 18,02
Fresagem/rolagem 68,00 i 68,00
Despedrega 39,95 39,95
Gradagem al 18,02 18,02
Despedrega 39,95 39,95
Transporte de adubo 8,50 8,50
Adubagéo de fundo 18,36 18,36
Gradagem | 58,82 58,82
Escarificagao 70,72 70,72
Transporte de semente, adubo e insecticida | | 8,50 8,50
Sementeira 27,88 27,88
Monda quimica 1870 .0 . - T e 18,70
Abertura de covachos 68,00 68,00
Transporte de grao 9,94 9,94
Transporte de grao 10,60 10,60
Totais 39,24 104,38 183,60 259,42 586,64
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da mio-de-obra, é necessdrio um conhecimento preci-
so do tempo efectivo de que se dispde para a realiza-
¢do de cada uma das tarefas a executar.

Como se sabe, o ritmo da realizagio dos trabalhos
agricolas nio é uniforme, pois estd condicionado pelos
ciclos vegetativos das culturas praticadas e pelas res-
tricdes edafo-climéticas.

Os factores climdticos, especialmente a precipita-
¢do, condicionam decisivamente o tempo disponivel
para a realizagiio das operagdes e em termos de previ-

50, terdo necessariamente que ser tidos em conta.
Designa-se por periodo cultural o intervalo de tem-
po em que é possivel realizar determinado trabalho,
em boas condi¢des, sob o ponto de vista agronémico.
Por dias disponiveis, para um determinado traba-
lho, entendem-se aqueles que, dentro de determinado
periodo, possuem elevada probabilidade de ocorréncia
em qualquer ano e nas quais € possivel a execucédo do
trabalho em condi¢Ges técnicas, pelo menos aceité-
veis. O niimero de dias disponiveis diz respeito obvia-

Quadro n2 8

Plano de utilizagao dos tractores agricolas
Evolugdo mensal das horas necessarias por graus de sensibilidade

Quinta do Bonito
Cultura: Milho-grao
Folha: 13 “Pivot”

| Ano:

|Area (ha): 34,00

Plano de utilizacao dos tractores agricolas
Caélculo do nimero de tractores necessarios

Graus de 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Total
Sensibilidade Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Horas
A ] 18,70 20,54 39,24
B = | 34,00 | 70,38 104,38
C 100,81 | 82,79 183,60
D 112,72 | 78,70 34,00 34,00 259,42
TOTAL HORAS - - 247,53 | 250,57 | 34,00 34,00 - - - 20,54 - - 586,64
Quadro n2 9 Quinta do Bonito IAno:

Cultura: Milho-grao
Folha: 13 “Pivot”

|Area (ha): 34,00

Horas Sensibilidade A Sensibilidade B Sensibilidade C Sensibilidade D Total Total
Més HN HD TR HN HD TR HN HD TR HN HD TR Horas |Tractores
Janeio |
Fevereiro | {1 e ke
_ 34,00 | 56,00 | 0,61 | 100,81 | 64,00 | 1,58 | 112,72 | 72,00 | 157 | 247,53 | 3,76 (4)
0,58 70,38 | 80,00 | 0,88 82,79 | 96,00 0,86 ?Q,ZO__ 96,00 0,82 | 250,57 | 3,14 (4)
34,00 | 136,00 | 0,25 | 34,00 [0,25 (1)
= 34,00 | 136,00 | 0,25 34,00 |0,25(1)
| 2054 | 40,00 [ 051 i i 50,54 | 0,51 (1)
‘Novembro -~ —
Dezembro
TOTAIS/ANO | 39,24 | 72,00 0,55 104,38 | 136,00 | 0,77 183,60 | 160,00 1,15 | 259,42 | 440,00 | 0,59 | 586,64 | 3,06 (4)
HN — Horas necessérias/més/ano/sensibilidade
HD - Horas disponiveis/més/ano/sensibilidade* TR = HN
TR - Tractores necessarios/més/ano/sensibilidade HD
* Hipétese I: Tabela de dias disponiveis para a regido de Santarém (probabilidade de ocorréncia: 80%; solos: medianos)
Quadro n2 10 Quinta do Bonito IAno:
Plano de utilizagdo dos tractores agricolas Cultura: Milho-grao
Calculo do nimero de tractores necessarios Folha: 13 “Pivot” |Area (ha): 34,00
Horas Sensibilidade A Sensibilidade B Sensibilidade C Sensibilidade D Total Total
Més HN HD TR HN HD TR HN HD TR HN HD TR Horas |Tractores
Janeiro e rremet
Fevereiro
Margo N 34,00 | 96,00 0,35 100,81 | 112,00 | 0,90 | 112,7 | 128,00 | 0,88 | 247,53 | 2,13 (3)
Abril 18,70 | 72,00 0,26 70,38 | 128,00 | 0,55 | 82,79 | 128,00 | 0,65 78,70 | 136,00 | 0,58 | 250,57 | 2,04 (3)
Maio | 34,00 | 152,00 | 0,22 34,00 [0,22 (1)
Junho 34,00 | 152,00 | 0,22 34,00 |0,22 (1)
Julho .
Agosto
Setembro | e T e e ORI PN (et S s e e S o] Lo
Outubro 20,54 | 80,00 0,26 20,54 | 0,26 (1)
_Novembro
Dezembro
TOTAIS/ANO | 39,24 | 152,00 | 0,26 | 104,38 | 224,00 | 0,47 183,60 | 240,00 [ 0,77 | 259,42 | 568,00 | 0,46 | 586,64 | 1,96 (2)
HN — Horas necesséarias/més/ano/sensibilidade
HD ~ Horas disponiveis/més/ano/sensibilidade* TR = HN
TR — Tractores necessarios/més/ano/sensibilidade HD

* Hipétese II: Tabela de dias disponiveis para a regido de Santarém (probabilidade de ocorréncia: 60%; solos: medianos)
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mente aos trabalhos realizados ao ar livre e, como tal,
passiveis de serem afectados pelas variagdes climéti-
cas, tipo de solos e sensibilidade das diferentes tarefas.
Para este trabalho utilizamos tabelas de dias disponi-
veis para a regido de Santarém, para solos de textura

mediana, com duas probabilidades de ocorréncia (60 e
80%) - Anexos 1 e 2 u. Apesar de termos efectuado
duas hipéteses de estudo sugerimos a opgio de proba-
bilidade de ocorréncia de 80%, por ser aquela que
apresenta maior margem de seguranga.

Os futuros utilizadores deste tipo de estudos pode-
rio recorrer a todos os elementos disponiveis no
IHERA - Divisdo de Mecanizag¢do Agriria.

Grafico n? 1
Plano de utilizacao dos tractores agricolas

Evolugcao mensal das horas necessarias
por graus de sensibilidade

Tempos de trabalho

Designamos por tempo de tarefa 0 tempo necessd-
rio para efectuar determinado trabalho com o equipa-
mento mais adequado, expresso em horas por hectare.

Os valores dos tempos de trabalho que se apresen-
tam nesta comunicacdo foram extraidos do estudo
“Tempos de trabalho das principais tarefas agrico-
las™2), com as adaptagdes as condig¢des operacionais
existentes na Quinta do Bonito (correcgdes do tempo

2 § 8 B B 8

Jan  Fev. Mar Abr Mal Jum S Ago Set. Ou Nov. Dez
Meses

Quinta do Bonito
Cultura: Milho-grao
Folha: 13 “Pivot”

Quadro n2 11 IAno:

Plano de utilizagao dos equipamentos agricolas
N2 Inventério GPM/ESAS |

| Area (ha): 34,00
| Total horas

Tipo de equipamento

1 - Equipamento de accionamento e de trac¢ao

~TRO03 Tractor agricola 45 cv 2 RM
B “TRO5 e — Tractor agricola 90 cv2RM
"TRO7 - ~ Tractor agricola 145 cv 4 AM
(AL) Tractor agricola 100 cv 4 RM

2 - Equipamento de adaptagao do lerreno a cultura
DT 01

Destrocador de restolhos | 34,00

3 - Equipamento de preparagao e trabalho do solo
3.1 - Equipamento de lavoura e de mobilizagao priméria do solo

. GHoyr 1 Charrua “non stop” de aivecas, montada 4 F - 16" -180% 50,66
“FR 03 Fresa axial (rotocultor com rolo compactador - 3, 0m) 68,00
3.2 - Equipamento de preparagao da cama de sementeira
GD 06 Grade de discos “offset”, montada 2C - 32 D - 26" o 54,06
m ~(AL) ~ Grade de discos “offset”, montada 2C - 20 D - 24" + trilho + grade de bicos 58,82
VB 01 Vibrocultor de 21 bragos, combinado com grade de gaiolas rolantes 70,72
3.3 - Equipamento de trabalho do solo entrelinhas
EC 01 Encovachador de 3 linhas [ 68,00
4 - Equipamento de sementeira, de plantagdo e de transplantagdo
4.1 - Equipamento de sementeira
SM 03 Semeador pneumatico com microgranulador de 4 linhas (3,0 m) | 27,88
5 - Equipamentio de fertilizagdo e de rega
5.1 - Equipamento de distribuicao de ferlilizantes minerais e organicos
DC 01 Distribuidor de adubo centrifugo pendular, 500 L | 18,36
6 - Equipamento de manutencgao, proteccao e defesa das culturas
6.1 - Equipamento de luta contra pragas, doengas e infestantes
6.1.1 - Equipamento de protecgao das culturas
PV 04 Pulverizador de jacto projectado, com rampa de 12 m, montado | 18,70
7 - Equipamento de colheita
CD 01 Ceifeira-debulhadora automotriz 120 cv 63,24
FM 01 Frente para milho de 4 linhas 63,24
8 - Equipamento de movimentagdo, de transporte e de armazenagem
8.1 - Equipamento de transporte
SR 04 ‘Semi-reboque, caixa de madeira, tribasculante, um eixo de rodado simples, PB 5000 kg 79,90
SR 05 Seml -reboque, caixa de madeira, tribasculante, dois eixos de rodado simples, PB 10 000 kg 26,94
SR 06 Semi-reboque, caixa de madeira, tribasculante, dois eixos de rodado simples, PB 12 000 kg 10,60
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Grafico n® 2
Plano de utilizacao dos tractores agricolas

Evolucdo mensal do niimero de tractores necessarios
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Grafico n® 3
Distribuicao das horas necessarias por tarefa cultural

3% 39 5%
@ Lavoura (60 66 h) @ Gradagam (112 60 h) o Fresagam/Rolagam (86,00 h)
B Escarficagio (70,72 h) W Samanteira (27 B8 h) B Adubsglio (18,36 h)
@ Monda Quimics (18,70 h) @ Transporte (117 A4 h) @ Oulras (102,00 h)

de viragem e do tempo de deslocagdo para o local de
trabalho). No trabalho privilegidmos sempre os tem-
pos de tarefa ou de execugéo disponiveis para a explo-
ragdo, obtidos por registo do passado.

Plano de utiliza¢do do parque de mdquinas

De acordo com a metodologia e os dados de pla-
neamento apresentados procedemos a determinagio
do dimensionamento do parque de mdquinas (Quadros
n™ 1 a 1l e Graficos 1 a 3).

Conclusdes e recoméndagoes
A partir dos resultados obtidos, relativamente ao
projecto de mecanizagao, na existéncia ou ndo de um
parque de maquinas, na sustentabilidade econémica
do programa cultural, na racionalidade de utilizacio
desse mesmo parque, avaliam-se as necessidades e
disponibilidades dos equipamentos, com base nos se-
guintes critériosu:
a) Empresa agricola jd com um parque de mdqui-
nas - avaliagdo do grau de satisfagio, perante as

necessidades da exploragdo, procedendo 2 reali-
zagao de estudos econémicos para cada um dos
equipamentos da exploragio, determinagio dos
limiares de rentabilidade, procura de solugdes
que visem minimizar os encargos, aumentar a
sua produtividade e ainda determinar a oportu-
nidade para proceder a substitui¢io dos equipa-
mentos obsoletos.

b) Empresa agricola sem parque de mdquinas -
avaliagdo das necessidades da exploraciio, de
acordo com a perspectiva empresarial, realiza-
¢do de estudos econdmicos para cada um dos
equipamentos necessdrios (custos previsionais
ou de planeamento), determinagio dos limiares
de rentabilidade e procura de solugdes técnicas
e econdmicas para a exploracio (por exemplo:
compra, parceria, aluguer de um equipamento
ou recurso a outra forma de utilizagdo em co-
mum, caso existam).

Pensamos que a importincia deste tema mereceria,
por parte dos diversos Servigos Oficiais do Ministério
da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pes-
cas, um maior envolvimento no apoio, na dinamizagio
e na criacdo e/ou refor¢o das diferentes formas de uti-
lizagdo em comum de mdquinas agricolas.

Em relacio ao Ensino Superior, esta temdtica “or-
ganizagio do trabalho, economia de méquinas e pro-
jectos de mecanizagdo” deveria ser abordada com
maior profundidade, no plano curricular dos diferentes
Cursos. ¢
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(GPM/ESAS). Instituto de Estruturas Agrdrias e Desen- trabalho em agricultura e a escolha das mdquinas agri-
volvimento Rural (Divisio de Mecanizagdo e Normali- colas. Direccio Geral de Hidrdulica e Engenharia Agri-
zacfio) e Escola Superior Agrdria de Santarém. Lisboa, cola, Direccio de Servigos de Mecanizagdo Agrdria, Di-
1994. visdo de Mecanizagdo e Normalizagdo. Lisboa.
ANEXOS
ANEeXo
bela de Dias DISpO e D a Heqglao d a
Probabilidade de ocorre a: 80% olo diano
Més Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Década 112131112131 12[3[1[2]3[1[2[3[1]2]3]1]2][3]1]2[3[1[2[3]|1]2]|3]1|2[3]|1[2]3
el 1]olololojojolofof2[1|1]|1|3[3|3[4|5][6][6]7]|6|5][6]6[4]3f2{1]2/0{0}1/0]0]0
— B |2|1]2]2|1]o|2]|2]|3|4]|2|4|3|5|5]|4/6|6|6[6]|7|6]5/6]6|5/6]3(2]3}1/31410}1}2
c al1]alsl2]1|2]2|4al4a]4|a]|4|6|5]|5|6|6|6|6|7[6]|5|7|6|5[6]3[3|5|2({4]4]1}]2]3
D 423_3222,»3444{1566566677_765‘]”6563452.__7442_3____4_
E 4l3lalalala|al4l4l3|3|4|3]|3]|3]|4][3|2]2]|2|2]2]|2]|2|2[3[3[2]3]|3]4[3[3]4]3]5

A — Monda-quimica, ceifa e debulha, transportes associados

B — Sementeira, transportes associados, fresagem/rolagem

C — Gradagens, escarificagdes

D - Lavouras, destrogamento de residuos, despedrega, abertura de covachos, adubagéo, transportes associados
E — Dias nao disponiveis

Anexo 2
Tabela de Dias Disponiveis para a Regiao de Santarém

Probabilidade de ocorréncia: 60% Solos: Medianos

Mes Jan. A Mar. br. Mai. un. ul. B et. Out. :

Década 1121311231123 1[2]3[1]2]3l1]2|3]1[2|a]j1]2]3|1]2]|3]|1][2]|3]|1]2 3]1]12]38
A ol1l1lal1l1]2]113]|3]a|3]2]|s]|5]4|6|6]7|7]|7]17 6|7]|6|5[4]4l2]4]1]1]2]2]|2|1
B 4|3|a|a|3|3|4|3|5]|5|6|5|5|6|7|5]|7|7|7|7|7]|7]|6]|7|7[6[6]6]4|5[{3/4}5]3}4]3
c 5|4lalalalals|a|5]|5]|6]5|5(6|7|5]|7|7|7|7|7]|7]|6]|7|7[6/6]6]|5|6/4)5]5{4]5/4
D 5|5|514|4|4]5|5|6[6|6]|5|6[6]|7]5]7][7]7 7l7z17]l6|7]7|7]|6]6]6]|6]4]5 6]14]6|5
E 4ls5|5lalelalals5|54|a|5|a]3]4|4|3|3]3]|3|3|3|4|3[3[3[4[3]4]4]15[5(4]6]|4]6

A — Monda-quimica, ceifa e debulha, transportes associados

B - Sementeira, transportes associados, fresagem/rolagem

C — Gradagens, escarificagdes

D — Lavouras, destrogamento de residuos, despedrega, abertura de covachos, adubagao, transportes associados
E - Dias néo disponiveis
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