CAR - A VERDADEIRA EFICIENCIA ALIMENTAR?
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CAR sdo as iniciais de Consumo Alimentar Residual. Assim
se traduz Residual Feed Intake (RFI) no Brasil e temos de
reconhecer a primazia do Brasil entre os lus6fonos, PELO
MENQS na bovinicultura, que € do que estamos a falar.

O CAR é um novo parametro da eficiéncia alimentar. Novo,
relativamente! Veio ao mundo em 1963, num artigo dos
americanos Robert M. Koch e colaboradores, publicado no
Journal of Animal Science e intitulado “Efficiency of feed
use in beef cattle”(“Eficiéncia da utilizacao do alimento em
bovinos de carne”).

Robert M. Koch (n. 1924), o primeiro a definir o conceito
de Consumo Alimentar Residual
http://www.aps.uoguelph.ca/~Irs/BioAB/rmkoch.html

Passou umas décadas no limbo para reaparecer nos anos
90. Agora, na literatura cientifica, eficiéncia e CAR sao dos
temas mais falados. Vamos ver porqué.

1. Importancia da eficiéncia alimentar na produgio
bovina

A populagdo mundial continua a aumentar. Ultrapassou
ha pouco os 7 mil milhdes e prevé-se que, em 2030, haja
mais mil milhdes de bocas a alimentar e, em 2050, mais
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dois mil milhdes. Nao aumenta s6 o namero de bocas,
mas também o que entra em cada uma, gragas ao au-
mento do rendimento médio que se verifica nas zonas
de maior crescimento demografico. Prevé-se que em
2030 a produgdo de alimentos tenha de ser 70% supe-
rior a actual.

Por outro lado, o clima e a natureza degradam-se e o uso
da terra, da dgua e de outros recursos atinge os limites. O
desafio que se pde a bovinicultura mundial, como a toda
a agricultura, nas préximas décadas, é produzir mais, com
Menos recursos e menor impacto ambiental. Prevé-se
que 70% do aumento de producéo seja obtido através de
tecnologias melhoradoras da eficiéncia (70% de 70% sao
49%: praticamente metade).

Calculou-se que um aumento de 5% na eficiéncia alimen-
tar dos bovinos em engorda teria um resultado econdmico
4 vezes superior ao de igual aumento na velocidade de
crescimento. Também na vacada um aumento da eficiéncia
alimentar pode proporcionar grande reducéao de custos. A
vacada consome mais de 70% da energia alimentar do sis-
tema de producao de carne bovina. As necessidades ener-
géticas de manutencdo representam 70% das necessidades
totais da vaca. Isto quer dizer que 50% de toda a energia
alimentar consumida pelos bovinos de carne se destina a
satisfazer as necessidades de manutencéo das vacas.
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2. Aeficiéncia alimentar classica

Agora concentremo-nos na eficiéncia alimentar. A alimen-
tacao € o mais limitante dos factores de producdo animal:
pelos custos, pela superficie agricola que exige, pelo im
pacto ambiental potencial da produc¢do dos alimentos.
Desde cedo se reconheceu a necessidade de a melhorar.
“S0 se pode melhorar o que se pode medir”. A eficiéncia
alimentar tem sido medida através de varios parametros,
dos quais 0 mais usado, na producao de carne, é o indice
de conversao (IC). Este define-se como o peso médio de
alimento consumido por unidade de ganho de peso vivo.
E mais eficiente o animal com o IC mais baixo.

Na bovinicultura de carne, a aplicagio do IC ao controlo
produtivo e ao melhoramento genético foi muito menor
do que nos monogastricos, por duas razdes principais:

- faz menos sentido, devido a grande variabilidade dos
alimentos e racdes, em termos de matéria seca e de va-
lores nutritivos da mateéria seca (p. ex.: ndo sao equiva-
lentes 1 kg de farinha de milho e 1 kg de uma silagem ou
de palha);

- a sua avaliagao e dificil e cara (em instalagoes, equipa-
mento e trabalho), e a relagdo custo-beneficio é menos
favoravel nos bovinos.

O indice de conversao tem outra particularidade que o
desvaloriza: as correlagbes com a velocidade de cresci-
mento e com o0 peso a maturidade. Estas correlagdes
desvalorizam-no por um bom e um mau motivo. O bom
€ que, ao melhorar o crescimento, estamos a melhorar
o indice de conversao: animal que cresce mais depressa
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come menos por cada kg de ganho de peso. Portanto, a
selec¢do indirecta € suficiente, dispensando o trabalho e
a despesa da medicao do consumo alimentar individual.
O mau motivo é que, associado aoc melhoramento do
indice de conversao, observa-se um aumento do peso a
maturidade. Se na engorda isso é bom, na vacada é mau:
vacas maiores tém maiores necessidades de manutencao.
3. A nova eficiéncia alimentar

Como dissemos atras, Consumo Alimentar Residual (CAR)
é uma traducao de Residual Feed Intake (RFI). Outra
traducao possivel é Ingestdo Alimentar Residual (IAR).
Ainda outra designagdo em lingua inglesa, preferida na
Australia, € Net Feed Intake (NFI), que se pode traduzir
por Consumo (ou Ingestdo) Alimentar Liquido ou Limpo.
Sugerimos fixar as primeiras desigha¢des, portuguesa e
inglesa, por serem as mais comuns na literatura actual.
Todas estas designagdes, bem como os nomes de investi-
gadores citados e os links indicados no final do artigo, po-
dem ser usados para iniciar uma pesquisa bibliografica na
internet, que recomendamos vivamente aos interessados.
O CAR de um animal define-se como a diferenca entre o
seu consumo alimentar observado e o previsto, em fun-
¢ao do seu peso e velocidade de crescimento. Um animal
é eficiente se o seu CAR for negativo (consumo observado
inferior ao previsto), e tanto mais eficiente quanto mais
baixo o CAR. Por outro lado, o animal é ineficiente se o
seu CAR for positivo (consumo observado superior ao
previsto).

Por exemplo: dois novilhos em engorda pesam 400 kg
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cada e tém ganhos médios didrios de 1,7 kg. Suponha-
mos que o consumo alimentar esperado para este peso e
crescimento e para o tipo de ragao utilizada foi calculado
em 11 kg de matéria seca por dia. Mas verifica-se que,
mantendo o mesmo crescimento, um come 10 kg e o out-
ro 12kg. O CAR, diferenca entre o consumo observado e o
consumo esperado, € -1 kg para o primeiro e +1 kg para o
segundo. O primeiro, de CAR negativo, chega ao mesmo
resultado com menos alimento: é o mais eficiente.
Verifica-se que o CAR tem uma heritabilidade moderada,
0 que permite uma boa resposta a selecao. Os brasilei-
ros Del Claro e colaboradores, numa revisdo bibliografica
publicada ja em 2012, indicam uma heritabilidade média
de cerca de 30%. Isto quer dizer que, em média, 30% do
CAR se deve a efeitos genéticos aditivos. Um animal trans-
mite, em média, metade destes efeitos aos seus filhos.
Assim, o CAR médio esperado dos filhos do novilho com
CARigual a -1 kg € -0,15 kg. Isto é: metade do produto do
CAR paterno pela heritabilidade.

A primeira vista parece ter havido um retrocesso: o pai
tinha -1 e os filhos tém -0,15. Mas é um progresso, porque
amedia da geragéo do pai era 0 e a média da geracio dos
filhos € -0,15. O progresso genético é a diferenca entre
as médias de geracdes sucessivas. E entre os filhos, muito
provavelmente, havera alguns superiores (neste caso,
com CAR inferior} ao pai.

Segundo os australianos Herd, Richardson e Oddy, em
trabalhos publicados em 2004, a variacdo do CAR entre
animais explica-se por diferencas na eficiéncia da utili-
zacao da energia a cinco grandes niveis (ver quadro).

O CAR tem uma correlagao positiva forte com o IC. Isto
quer dizer que uma parte importante da variagdo de am-
bos é devida aos mesmos factores, e o melhoramento de
um resulta no melhoramento do outro. Mas, como refer-
em, em revisao publicada em 2008, os australianos Arthur
e 0 ja citado Herd, o CAR tem uma vantagem importante
sobre o IC: ndo esta correlacionado com a velocidade de
crescimento nem com o peso a maturidade. A selecgao
para 0 CAR melhora a eficiéncia alimentar durante o
crescimento sem aumentar as necessidades de manuten-
cao do animal adulto.

Uma vantagem adicional: aindependéncia entre o CARe a
velocidade de crescimento so se verifica com alimentacao
ad libitum, Em situagoes de restricao alimentar, os animais
com menor CAR tém maiores crescimentos. Isto explica-se
por terem menores necessidades de manutengao, deixan-
do mais nutrientes disponiveis para o crescimento.
Aparentemente, as Gnicas desvantagens do CAR em
relagao ao IC séo as maiores dificuldades em calcula-lo e
explica-lo.

4. Os novos meios de avaliagao

Para avaliar a eficiéncia alimentar é preciso medir o con-
sumo alimentar. A generalizacdo da investigacio sobre
esta matéria tem sido acompanhada pela evolugdo da
tecnologia para medigao do consumo e do comporta-
mento alimentares individuais de animais alojados em
grupo, em condigdes idénticas as das engordas comer-
ciais. Ha muito que se conhecem as portas electronicas.
Um novo sistema permite o registo continuo da ingestio
através de manjedouras com balanca. '

Quadro. Base fisioldgica do CAR em bovinos de carne: particio da variagio por factores causais

Nivel fisiologico Fatores de variagdo do CAR Fracdo da variacdo explicada

1. Ingestao Padrdes de alimentagao (comportamento alimentar) 2%

2. Digestao Digestibilidade (eficiéncia digestiva do animal) 10%

3. Metabolismo Renovacio da proteina, metabolismo dos tecidos e stress 37%
Composicao corporal 5%
4, Atividade Actividade fisica 9%
5.Termorregulagao Incremento calérico e fermentagoes 9%
Desconhecido 27%

Total {arredondado) 100%
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A tecnologia de avaliagdo da eficiéncia alimentar repre-
senta um investimento elevado. No entanto, o reconheci-
mento da importancia econémica e ambiental desta vert-
ente esta a dar origem a cada vez mais centros equipados
para a explorar,

Outra via de melhoramento que est4 a ser investigada é a
dos marcadores genéticos. A complexidade biolégica do
CAR leva a crer que serd necessario um conjunto grande
de marcadores para uma avaliagao genética rigorosa dos
animais. Quando isso for conseguido, a avaliacao tornar-
se-a muito mais barata e expedita.

5. Conclusdes

- Perspectivas no melhoramento genético

Estudos feitos no Canad4, pelo Dr. John Basarab, da Uni-
versidade de Alberta, e outros, demonstraram que a se-
leccdo para baixar o CAR pode ter resultados significativos:
a) na vacada

- baixar as necessidades de manutengdo em 10-12%

- melhorar o peso de vitelo desmamado por consumo ali-
mentar das vacas em 15%

b) na engorda

- melhorar a eficiéncia de conversio em 9-15%

- reduzir a deposi¢do de gordura corporal em 4%

¢) em todo o ciclo produtivo

Australia -
Meat and Livestock Australia: http://www.mla.com.au/Home
Testing beef cattle for net feed efficiency - standards manual:

- reduzir a ingestdo de matéria seca em 10-12%

- reduzir as emissdes de metano em 25-30%

- reduzir a emissao de azoto, fosforo e potassio nos dejec-
tosem 15-17%

- Perspetivas na gestio da engorda

- Determinagao do momento ideal de comercializagado de
cada animal

- Identificacdo precoce dos animais doentes

O CAR € uma nova oportunidade de melhoramento da
eficiéncia alimentar na producio de carne bovina. Ja
comeca a ser estudado entre nos, com avaliacdo experi-
mental, para racas autéctones {(Alentejana e Mertolenga)
na Universidade de Evora e j4 foi incluido na avaliacdo
genética 2012 da raca Mertolenga. Dentro de pouco tem-
po ha-de ser um termo familiar da bovinicultura portu-
guesa. Vale a pena fazer uma pesquisa na Internet sobre
esta matéria. Chamamos a aten¢do parao rigor e a organi-
zacao em rede dos trabalhos feitos na Austrélia, Canada,
Estados Unidos e Brasil. Aqui vao algumas pistas:

http://www.dpi.nsw.gov.au/agricultu re/livestock/beeffbreeding/general/feed-efﬁciency

Brasil -

http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/ 11/11139/tde-24012

Canada -

012-094448/pt-br.php

Government of Alberta, Agriculture and Rural Development, Residual Feed Intake:
http://www1 .agriclgov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/alI/agdex1 0861

EVA -

National Beef Cattle Evaluation Consortium: http://www.nbcec.org/
National Program for Genetic improvement of Feed Efficiency in Beef Cattle: http://www.beefefficiency.org/

colectivos {na fotografia, equipamento instalado no
Rancho da Matinha, Brasil - http://www.tangarapec.com.br)
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Figura. Moderno equipamento automatico para a medicao do consumo individual e o registo do comportamento alimentar de bovinos em parques de engorda
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