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“Ninguém caminha sem aprender a caminhar, sem
aprender a fazer o caminho caminhando, refazendo

e retocando o sonho pelo qual se pés a caminhar.”

Paulo Freire
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Resumo

Com o presente Relatério Final de Estagio, para a obtengdo de grau de mestre,
pretende-se apresentar as experiéncias vividas, observadas e analisadas ao longo do
Mestrado em Ensino de 1.° Ciclo de Ensino Basico (1.°CEB) e Matematica e Ciéncias Naturais
no 2° Ciclo do Ensino Basica (2.° CEB), tal como o trabalho desenvolvido e as aprendizagens
adquiridas nas diversas praticas educativas supervisionadas realizadas em contexto de 1.°
Ciclo do Ensino Basico e em Matematica e Ciéncias no contexto de 2.° Ciclo do Ensino Basico
de onde destacamos a abordagem as STEAM na construgao articulada do conhecimento em
artes e ciéncias, nomeadamente o resultado do estudo, investigacao na pratica pedagdgica
e respetivas conclusdes.

No primeiro capitulo € possivel encontrar a contextualizagdo de cada pratica educativa
supervisionada ao nivel das caracterizagbes das instituicdes, caracterizagbes dos grupos e
das planificagbes elaboradas e implementadas, apresentando algumas situagdes vivenciadas
na pratica, referentes ao processo de ensino e aprendizagem de determinados conteudos e
a gestao dos diferentes grupos intervenientes.

No segundo capitulo, de modo a dar resposta as questdes investigativas, estdo
presentes os resultados de pesquisas e leituras baseadas em autores de referéncia que
estudam individualmente e/ou relacionam as areas disciplinares de Ciéncias e Educagao
Artistica e refletem sobre a sua importancia, uma vez que completam o sucesso de
desenvolvimento dos alunos, bem como autores que investigaram as potencialidades das
CTEAM (Ciéncias, Tecnologias, Engenharias, Artes e Matematica).

A pesquisa desenvolvida pretende tentar perceber a importancia da relacao das areas
disciplinares de Ciéncias e Educagéao Artistica, as vantagens e dificuldades das aplicagbes
CTEAM e o seu impacto nos alunos de 1.° e 2.° CEB. Os resultados do estudo, foram algo
conclusivos para as questdes da investigacao, verificando-se os aspetos positivos e menos
positivos da aplicagdo de metodologias que articulam os diferentes campos de
conhecimentos, levando a uma maior compreensao e interpretacdo da necessidade da
relagdo das diversas areas para o desenvolvimento dos alunos.

O presente relatério termina com uma reflexdo global sobre o meu préprio
desenvolvimento profissional ao longo de todo 0 meu percurso académico, realgando o do
curso de Mestrado em ensino de 1° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias

Naturais no 2° Ciclo do Ensino Basico.

Palavras-chave: Educagéao, Ciéncias, Artes, STEAM, Articulagao Curricular.
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Abstract

With this final internship report, in order to obtain a master's degree, it is intended to
present the experiences lived, observed and analyzed throughout the Master in Teaching of
the 1st Cycle of Basic Education (1% CEB) and Mathematics and Science Natural in the 2™
Cycle of Basic Education (2"* CEB), as well as the work developed and the learning acquired
in the various supervised educational practices carried out in the context of the 1t Cycle of
Basic Education and in Mathematics and Science in the context of the 2™ Basic Education
Cycle where we highlight the STEAM approach in the articulated construction of knowledge
in the arts and sciences in students, namely the result of the study, research in pedagogical
practice and respective conclusions.

In the first chapter, it is possible to find the contextualization of each supervised
educational practice at the level of the characterizations of the institutions, characterizations
of the groups and of the plans developed and implemented, presenting some situations
experienced in practice, referring to the teaching and learning process of certain contents and
to the management different stakeholder groups.

In the second chapter, in order to answer the investigative questions, the results of
research and readings based on reference authors who study individually and / or relate the
disciplinary areas of Sciences and Artistic Education and reflect on its importance, are present,
since that complete the students' development success, as well as authors who investigated
the potentialities of STEAM (Sciences, Technologies, Engineering, Arts and Mathematics).

The research developed intends to try to understand the importance of the relationship
between the disciplinary areas of Science and Artistic Education, the advantages and
difficulties of STEAM applications and its impact on 1st and 2nd CEB students. The results of
the study, were somewhat conclusive for the research questions, verifying the positive and
less positive aspects of the application of methodologies that articulate the different fields of
knowledge, leading to a greater understanding and interpretation of the need for the
relationship of the different areas for student development.

This report ends with a global reflection on my own professional development
throughout my academic career, highlighting that of the master's course in teaching of the 1st
Cycle of Basic Education and of Mathematics and Natural Sciences in the 2nd Cycle of Basic

Education.

Keywords: Education, Science, STEAM, Art, Curricular Articulation.
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Introducao

O presente relatério pretende retratar, de forma expositiva, reflexiva e investigadora, o
trabalho desenvolvido ao longo do percurso de quatro semestres no ambito do Mestrado em
Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do
Ensino Basico, constituindo também o relatério final que habilita para a docéncia.

A pratica profissional foi desenvolvida em diferentes instituicdes publicas do concelho
de Santarém entre 2017 e 2019. Segundo Molinari e Scalabrin (2013), o estagio € uma etapa
importante no processo de aprendizagem pois proporciona o dominio de instrumentos
tedricos e praticos do futuro professor, bem como o leva a conhecer a realidade social da
educacgao, para que consiga enfrentar os desafios que irdo aparecer ao longo da carreira.

Este relatério encontra-se organizado em duas partes, seguindo a proposta de indice
do relatério final da instituicdo e as normas de estruturacdo adequadas. A primeira parte
corresponde ao percurso da pratica de ensino supervisionada no contexto de 1.° Ciclo do
Ensino Basico e em 2.° Ciclo do Ensino Basica em Matematica e Ciéncias Naturais. Para
cada um dos quatro estagios realizados existe a descrigcdo das caracteristicas do contexto
sociogeografico da instituicdo, caracteristicas da propria instituicdo e dos alunos que a
integram. Ainda na primeira parte €& exposto, de forma reflexiva, o percurso de
desenvolvimento profissional no que diz respeito as atividades implementadas e
operacionaliza¢des da pratica, a organizagado do ambiente educativo e gestédo de sala de aula,
ao desenvolvimento da relagdo educativa, ao desempenho profissional e, por fim, as
avaliagdes, experiéncias vivenciadas na pratica pedagogica, referentes ao processo de
construgao de conhecimento em alunos de 1.° e 2.° CEB. Relativamente as atividades
implementadas, e visto que o objetivo do estudo era a articulagéo entre as Ciéncias e as
Artes, encontram-se, a partir das atividades finais do primeiro estagio, ndo por area curricular,
mas pelo nome que lhes atribuimos.

Na segunda parte do relatério, desenvolve-se a pratica investigativa subordinada ao
tema: “As potencialidades da abordagem STEAM na construgao articulada do conhecimento
em artes e ciéncias”. Este desenvolve-se com o propdsito de expor a questédo e os objetivos
da investigacao. Introduzido pela contextualizagdo e enquadramento tedrico sobre o tema,
procura-se (dar a) conhecer o contexto educativo das ciéncias e das artes em 1.° e 2.° CEB,
isoladamente e em articulagao, e as implicagbes das STEAM (os seus contributos, as suas
capacidades no desenvolvimento das competéncias do Perfil do Aluno (PA) e na facilitagao
de conhecimento através das STEAM, as suas potencialidades e as dificuldades associadas).

O interesse do tema surgiu ainda durante o curso da licenciatura em Educagao Basica,
onde as minhas disciplinas de eleigdo foram as relacionados com as areas de Artes

(Educagao Artistica Dramatica, Educagéo Artistica Musical, Educagao Artistica-Plastica e



Expressdes Contemporaneas) e de Ciéncias (Ciéncias Fisicas e Quimicas, Biologia Humana
e Saude, Didatica do Estudo do Meio e Ciéncias da Terra e da Vida). No entanto, ndo havia
nenhuma abordagem que relacionasse ambas. No curso de Mestrado em Ensino de 1.° CEB
e em Matematica e Ciéncias Naturais do 2.° CEB, nas disciplinas de Didaticas, com a
professora Marisa Correia, abordou-se a estratégia STEM, relacionando-se, em projetos, as
areas de ciéncias, tecnologias, engenharias e matematicas para dar resposta a uma questao
problema. Na mesma unidade curricular, tomamos também conhecimento da abordagem
STEAM, na qual as Artes sao integradas no(s) projeto(s). Tendo este interesse em mente,
desde o meu 1.° estagio procurei introduzir atividades que articulassem as Artes e as
Ciéncias, em abordagem STEAM.

No presente documento estdo ainda presentes o desenho do estudo, a metodologia,
as opgdes metodoldgicas, o contexto e os participantes, os procedimentos investigativos e
éticos, a recolha e andlise de dados e as consideragdes finais, com base no anteriormente
descrito, tendo sido identificados os aspetos positivos e as dificuldades na aplicagdo das
STEAM, segundo as quais a articulagao dos diferentes campos de conhecimento, leva a uma
maior compreensao da necessidade da relacdo das diversas areas para o desenvolvimento
dos alunos.

O relatdrio termina com uma reflexao global onde é revisto todo o percurso realizado
ao longo da formacao, numa dimensao profissional, social e ética, e os contributos desta
investigagao para a minha pratica profissional e pessoal.

Finalmente, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas consultadas, e de modo
a suportar de forma fidedigna a dissertagao os anexos que revelam interesse para o presente

trabalho.



1. Parte I: Pratica de Ensino Supervisionada

1.1 Contextos da pratica de ensinoem 1.°e 2.° CEB

Os quatro estagios realizados no ambito do Curso de Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico ocorreram
em trés instituigbes distintas do concelho de Santarém, que aceitaram colaborar com a Escola
Superior de Educacgao para este fim. Os estagios realizados em 1.° CEB decorreram em duas
escolas de diferentes agrupamentos, ao longo do ano letivo de 2017/2018, sendo que o
primeiro decorreu de novembro a janeiro e o segundo de abril a junho, inserindo-se
respetivamente em turmas do 2.° e do 3.° ano do Ensino Basico. A pratica profissional de 2.°
CEB foi também localizada numa escola do concelho de Santarém, no ano letivo de
2018/2019, inserida em turmas do 6.° ano do Ensino Basico. Abaixo, apresenta-se um quadro
com as duragdes das praticas educativas supervisionadas, por anos do Ensino de

1.°e 2.° CEB.

Tabela 1 Duracédo das Praticas Educativas Supervisionadas, por ano do CEB

Pratica Educativa

- Duragao CEB/ANo(s)
Supervisionada
1.° Estagio 11/2017 — 01/2018 2.°ano (1.° CEB)
2.° Estagio 04/2018 — 06/2018 3.2ano (1.° CEB)
3.° Estagio 11/2018 — 01/2019 6.° ano (2.° CEB)
4.° Estagio 04/2019 — 06/2019 6.°ano (1.° CEB) *

* ¢/ as mesmas 3 turmas do estagio anterior.
Nota: os dados desta tabela foram recolhidos pela autora em (2020)

Santarém, Capital do Ribatejo e do Goético, situa-se na margem direita do Rio Tejo,
contemplando zonas naturais de campos e zonas urbanas, havendo muita versatilidade de
profissdes e de estilos de vida. Segundo o enderecgo eletronico da Camara de Santarém, em
2011 existia um total de 62 200 habitantes, predominando o emprego pouco qualificado e a
taxa de desemprego muito elevada. A cidade esta centrada na area urbana da sede do
concelho e o quadro industrial é limitado, com predominio das pequenas e médias empresas
(Agrupamento de escolas Alexandre Herculano, 2013).

Pessoalmente, por ter vindo de um meio bem mais pequeno, Santarém trouxe-me
muitas oportunidades, ajudou-me a abrir horizontes, a conhecer muitas pessoas e a iniciar a
minha carreira. Tal como mencionei numa entrevista ao jornal “O Mirante”, a trés de abril de
2019, “estar afastada da familia traz saudades, mas ajudou-me a focar-me nos estudos”.

Considero que me inseri bem na comunidade, gragas a integragdo agradavel que os



Escalabitanos me ofereceram. Santarém, para mim, tem sido uma cidade académica, mas
também onde inicio os meus primeiros passos a nivel profissional.

Segundo o Plano Estratégico Educativo do Concelho de Santarém, o Municipio de
Santarém define como estratégias para a Educagdo do Concelho, a sua colaboragado na
preparacao do plano anual de atividades e na elaboragao do respetivo relatério, bem como
os relatérios de acompanhamento, e a participar com outras instituicbes em programas, agdes
ou atividades que visem a promoc¢ao cultural e educativa da populagdao do concelho, a
inventariar e resolver necessidades na construcido, equipamento e apetrechamento dos
estabelecimentos de ensino e a promog¢do e no desenvolvimento qualitativo do sistema de

educacao do concelho em conformidade com as necessidades de desenvolvimento.

1.2 Pratica de Ensino Supervisionada em 2.° ano no 1.° CEB

O primeiro estagio decorreu no periodo de novembro a janeiro do ano letivo de 2017/2018
e integrou um contexto de 2.° ano do 1.° Ciclo do Ensino Basico, de uma escola publica do
concelho de Santarém, localizando-se numa zona residencial inserida na comunidade

urbana.

1.2.1 Caracteristicas da Instituicao

A Instituigdo recebia criangas a partir dos trés anos de idade, que integravam a sala
de Pré-escolar, constituindo turmas com 20 a 25 criangas (Despacho Normativo n. °10A/2018,
2018). Estas poderiam dar continuidade a sua formagao, no 1.° CEB, na prépria escola, que
acolhia alunos dos seis aos dez anos de idade (aproximadamente), constituindo turmas de
24 a 26 alunos ou 20, “sempre que no relatério técnico-pedagogico esteja identificada como
medida de acesso a aprendizagem e a inclusdo a necessidade de integracdo dos alunos em
turma reduzida, ndo podendo esta incluir mais de dois nestas condi¢gdes” (Despacho
Normativo n. °10-A/2018, 2018).

No interior da escola havia entdo uma sala de Pré-escolar, uma sala de 1.° e 2.° ano,
uma sala de 2.° ano, uma sala de 3.° ano e uma de 4.° ano, com resposta educativa também
para alunos com Necessidades Educativas Especiais. Tinha um horario de funcionamento
das 8h as 17h00, existindo uma pausa de almoco das 12h00 as 14h00 e o periodo de aulas
terminava as 15h30, havendo Atividades de Enriquecimento Curricular (AEC) - Atividade
Fisica e Desportiva (AFD), Educacéo Artistica, Robdtica e Inglés - até as 17h00.

O corpo docente apresentava-se estruturado segundo as suas especificidades, sendo

composto por, aproximadamente, dez profissionais, educadoras de infancia e auxiliares de



ensino. Relativamente ao funcionamento extra docente, era assegurado por assistentes
operacionais.

O edificio escolar era composto por dois blocos e dois pisos. No 1.° bloco localizamse
salas de aulas (no primeiro e no segundo piso) e sanitarios. No 2.° bloco encontravam-se
salas de aula, a sala de professores (utilizada também como sala de apoio individual), o
polivalente, a biblioteca, a cantina e sanitarios. Cada sala de aula do 1.° CEB estava equipada
com um quadro de giz e um quadro branco com projetor. Havia bastante luz natural e luz
artificial incandescente. O nimero de mesas, cadeiras e armarios de arrumacao era suficiente
e as salas estavam climatizadas. As salas e os corredores estavam pontualmente decorados
com trabalhos dos alunos das salas, alusivos as tematicas lecionadas.

A zona exterior era ampla, com espacos verdes, destinados a atividades desportivas
e a atividades ludicas, incluindo um pequeno parque ocupado durante o recreio. Estes
espacos eram frequentados pelos alunos, com a supervisdo de auxiliares, como zona de
convivio e autodescoberta e para atividades desenvolvidas pelos professores para dinamizar
aprendizagens que permitiam as criangas desafios, desenvolvimentos e praticas diferentes
as de sala de aula, como por exemplo, a pequena horta pedagdgica — tratada essencialmente
pelos alunos de pré-escolar e de 2.° ano.

A Instituicao tinha ainda o Projeto da Escola (Artigo 82°) ou Plano de Agéo Estratégica
que se denominava “Projeto + Sucesso”. Este visava a melhoria das aprendizagens dos

alunos, tendo em vista a promogao do sucesso educativo.

Existindo um projeto pedagodgico proprio (escolar), torna-se bem mais facil
planear o ano letivo ou rever e aperfeicoar a oferta curricular, aperfeigoar
expedientes avaliativos, demonstrando a capacidade de evolugao positiva crescente.
E possivel lancar desafios estratégicos como: diminuir a repeténcia, introduzir
indices crescentes de melhoria qualitativa, experimentar didaticas alternativas,
atingir posi¢ao de exceléncia.

(Demo, 1998) (p.248).

Para Veiga, a “qualidade ndo pode ser privilégio de minorias econémicas e sociais. O
desafio que se coloca ao projeto (...) da escola € o de propiciar uma qualidade para todos”
(Veiga, 1998) (pp.11-35). Desta forma, asseguravam-se aprendizagens e oportunidades a
todos os alunos.

1.2.2 Caracteristicas do grupo

Relativamente a turma em que se inseriu a pratica profissional, era constituida por 18

alunos, 13 do género masculino e cinco do género feminino, dos quais um estava assinalada com
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Necessidades Educativas Especiais (NEE) e 13 frequentavam as Atividades de Enriquecimento
Curricular (AEC). A diversidade cultural dos alunos era de grande expressao, havendo trés
criangas estrangeiras (com nacionalidades Brasileira e Romena) e quatro de etnia cigana. A oferta
educativa complementar que abordava temas da educacgao para a cidadania constituia uma forma
de integragéao e respeito pela diferenga, entre os alunos.

A nivel de participagcdo, pontualidade e assiduidade o grupo tinha algumas
dificuldades. Alguns alunos faltavam durante longos periodos de tempo e, ao voltarem,
apresentavam muitas dificuldades em acompanhar os colegas e os conteudos que estavam
a ser lecionados, outros chegavam atrasados e n&o conseguiam seguir a aula corretamente
e havia ainda os que néo participavam oralmente em momentos de revisdes, o que dificultava
a sua avaliacdo. Essas situagcdes conseguiram ser ultrapassadas ao longo do periodo da
pratica profissional, visto que estavam presentes a professora, duas estagiarias que
acompanham os alunos com mais dificuldades e tinham ainda a presenga de um tutor que os
apoiava uma vez por semana.

O grupo tinha idades compreendidas entre os seis e 0os nove anos de idade, havendo
alunos repetentes. A turma era bastante heterogénea a nivel de autonomia, aprendizagem,
atividade, interesse, tempo em sala de aula e dificuldades. Por essa razéao foi realizada, com
indicagdes da professora, a separagao por niveis (por mesas, em trés grupos) para que
existissem planificagdes e orientagdes particulares para cada um dos grupos. Esta estratégia
acabou por trazer vantagens a cada aluno/mesa e facilitou o processo de desenvolvimento
das competéncias individuais e em grande grupo.

A divisdo dos grupos, realizada por mim, pela minha colega de estagio e pela
professora titular, teve por base os critérios “sabe ler/ndo sabe ler”, “sabe contar/ndo sabe
contar”, “pertence ao ninho/néo pertence ao ninho”, “tem dificuldades na aprendizagem /nao
tem dificuldades na aprendizagem”, “tem problemas comportamentais/ndo tem problemas
comportamentais” — encontra-se agregado neste documento como Anexo 1.1. Os alunos
foram também questionados em relagéo a sua area curricular preferida e a que gostavam
menos, aspetos também possiveis de verificar no Anexo 1.1. Conforme se pode observar na
tabela abaixo, as planificagdes foram feitas para cada grupo de alunos conforme o seu grau

de desenvolvimento e o horario de frequéncia do apoio extracurricular designado por “ninho”.

Tabela 2 Grupos de Tutorias no desenvolvimento curricular

Caracterizagao N.° de Alunos
Planificacdo para 1.° ano 5
Planificagao para 2.° ano 7
Planificagao de 1.° ano a transitar para 2.° ano 6

Nota: os dados da tabela foram recolhidos pela autora (2017)



Esta organizagédo foi ao encontro do Projeto Curricular da Turma (PCT) e Plano
Curricular Escolar (PCE) que tinham como objetivo o trabalho em tutorias. A tutoria € um
apoio especifico para necessidades especificas, com atividades devidamente planificadas
para cada grupo, conforme o seu grau de desenvolvimento e as suas necessidades.
Entendese entao que através de atividades e tarefas especialmente preparadas, nas quais
os alunos trabalham em conjunto, a pares e individualmente, é possivel criar momentos e
oportunidades que proporcionem a evolugado de cada um. O papel do professor na tutoria é
relevante no sentido de garantir uma maior proximidade entre professor-aluno(s), ensino
individualizado, proximidade entre elementos do grupo e tutorias interpares. Apoiando esta
afirmagao, Lourengo (2012), acrescenta que a tutoria interpar pode permitir ultrapassar a
“falta de compreensao” de um aluno relativamente a uma instrugdo dada pelo professor pois
pode eventualmente ser mais bem entendida se explicada pelo tutor-par/colega. Sendo
assim, os alunos realizavam as tarefas propostas individualmente e com a ajuda dos colegas
que ja as teriam concluido.

Ao longo do percurso de estagio a turma manteve-se semelhante a constituigdo inicial, no
entanto, foi possivel verificar melhorias na atengao e no tempo que demoravam a realizar as
tarefas propostas. A organizagéo da sala em mesas de grupos de acordo com os critérios
referidos anteriormente, levou a uma maior concentragao dos alunos pois as atividades eram

mais adequadas e havia a possibilidade de cooperarem uns com os outros.
1.2.3 Praticas implementadas no 1.° CEB em 2.° ano

Ao longo do periodo da Pratica de Ensino Supervisionada (PES), existiram momentos de
observagdo e momentos em que lecionei as areas curriculares de Estudo do Meio,
Matematica, Portugués e Educagdo Artistica, em regimes de intervenc¢do “individual” — ao
longo de uma semana, eu lecionava os conteudos programaticos enquanto que a minha
colega desempenhava o papel de observadora e auxiliava alunos com mais dificuldades, e,
na semana seguinte, os papeis invertiam-se. A professora titular e os professores
supervisores verificavam as planificagdes entregues com antecedéncia, que corrigiam
quando necessario € comentavam a nossa prestacdo diariamente apdés a intervencao.
Gragas as semanas de observagao, eu € 0 meu par de estagio, notamos que a turma tinha
muitas dificuldades e que, como ja foi referido anteriormente, para ultrapassa-las teriamos de
gerir a disposicdo da sala e desenvolver grupos de trabalho mais pequenos, para que
houvesse um acompanhamento mais especifico e personalizado. As necessidades detetadas
deram origem ao projeto que denominamos “Tutorias em sala de aula de 1.° CEB — 2.° ano”.

Gonzélez e Paez (2012) (p.4) apresenta-nos uma definicao de tutoria como sendo



“(...) um conjunto de atividades que proporcionam situagdes de aprendizagem e apoiam o bom
desenvolvimento do processo académico com o fim de que os estudantes orientados e motivados
desenvolvam autonomamente o seu processo.”. Entendemos entdo que através de atividades e
tarefas especialmente dirigidas, nas quais os alunos trabalham em conjunto, € possivel criar
momentos e oportunidades que proporcionem a evolugéo de cada um. Apesar de ser um trabalho
colaborativo, este € um trabalho que fornece uma ajuda mais individualizada aos alunos que
possuem maiores dificuldades, apoiando-se em estratégias que melhoram o aproveitamento
escolar dos alunos.

A tutoria pode realizar-se de varias formas. Podera existir um professor-tutor, que
oferece um apoio individualizado a um aluno, ou entdo um aluno-tutor, onde o apoio &
oferecido por um colega (tutoria interpares). Neste ultimo caso, ambos os alunos tém
momentos de desenvolvimento das suas competéncias pois, aprende ndao s6 quem esta a
ser ensinado, mas também o que ensina. Segundo Lourengo (2012) (p.30), a tutoria interpar
“(...) pode permitir ultrapassar a “falta de compreensao” de um aluno relativamente a uma
instrucdo dada pelo professor, mas que pode ser rapidamente entendida se explicada pelo
tutor-par (...)" pois, se a explicagao for feita pelo colega existe uma “(...) apropriagao de um
discurso mais direcionado e reconhecido pelo aluno.”. De facto, por vezes um aluno nao
consegue perceber a explicagdo dada pelo professor, no entanto, quando a mesma ¢é feita
pelo colega, uma vez que tém a mesma idade, vocabulario idéntico e experiéncias similares,

a explicagao pode tornar-se de mais facil compreensao e entendida.

Relativamente ao projeto desenvolvido, este procurou compreender os efeitos da
cooperagao entre alunos, do trabalho em grupos, pares e a abordagem individual, em jeito
de comparagéao. O Projeto “Tutorias em sala de aula de 1.° CEB — 2.° ano” foi avaliado através
da observacgao direta, notas de campo, registos fotograficos e de video, produtos finais dos
alunos, grelhas de observacao e avaliagdo de desenvolvimento das criangas.

Foram estabelecidos objetivos gerais tendo em conta o contexto escolar e social das
criangas tais como melhorar o aproveitamento escolar, incentivar o debate/troca de ideias e
reflexdo em grupo, promover a interajuda e promover a incluséo social. Quanto as estratégias
para operacionalizar os objetivos, adotamos a realizagao de fichas de trabalho, a construgéo
de atividades de expressao artisticas, exploracdo de trabalhos didaticos e a partilha de
experiéncias.

Este projeto permitiu-nos integrar alguns outros aspetos norteadores da nossa pratica
pedagogica que quisemos pdr em pratica, nomeadamente a interdisciplinaridade, com a
articulacao das diversas areas curriculares, a partir de temas e objetivos comuns, para a qual
concorreram varias atividades. Segundo Pombo, Levy e Guimardaes (1993) (p.8) a
interdisciplinaridade, vida alcangar a “integracdo dos saberes disciplinares e implica algum

tipo de trabalho de colaboragao entre duas ou mais disciplinas”. Ja, Piaget (1972), afirmava
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gue o resultado seria de um enriquecimento reciproco e foi essa a conclusdo a que também
chegamos.

De ressaltar que, em todos os planeamentos, incluiam-se quatro itens: “Area
Disciplinar” (onde se encontrava a area curricular a lecionar e respetivos os dominios e
subdominios, cujos conteudos seriam desenvolvidos em aula), “Objetivos de
Aprendizagem/Descritores de Desempenho” (evidenciando os objetivos gerais e respetivos
descritores de desempenho pensados e retirados dos documentos curriculares em vigor
[Programas e Metas Curriculares de Portugués — PMCPEB - e de Matematica - PMCMEB -
do Ensino Basico e Programa de Estudo do Meio do Ensino Basico — PEMEB, bem como
outros objetivos que considerava adequados, dado o grupo de alunos,
“Estratégias/Atividades” (onde estavam descritas a operacionalizagdo da aula e a sua
organizagao) e “Avaliagéo” (definindo o modo e os instrumentos de avaliagdo que seriam
utilizados). Sempre que necessario, decorrente da observagao ou a conselho da Professora
Cooperante e/ou Professora Supervisora, foram alterados ou ajustados objetivos e formas de
trabalhar a planificacdo e a pratica de ensino.

Todas as atividades realizadas foram ao encontro dos objetivos curriculares
estruturados de acordo com o 1.° CEB para o 2.° ano. Para além disso, os alunos foram
integrados nas atividades e realizaram aprendizagens significativas, mostrando o seu
interesse através dos resultados finais, partilhando-as em grande grupo. O feedback,
realizado essencialmente em dialogo com os alunos, surgiu no final de cada momento de
ensino-aprendizagem ou na conclusao das atividades.

Neste primeiro estagio, foi aplicada a metodologia STEAM como forma de
“experiéncia”. Esta nao foi facil, por um lado porque sendo 0 meu primeiro estagio nao sabia
0 que encontrar e n&o sabia como “negociar” os termos da pratica pedagdgica, pelo que me
subordinei a organizagao curricular da professora cooperante e horario que a mesma tinha
distribuido para a lecionagdo das varias areas curriculares, conforme a tabela abaixo. Por
outro lado, foram importantes as nogdes relativamente ao que era necessario para a

aplicagdo da metodologia.

Tabela 3 Horario da turma do 2.° ano

2.2 feira 3.2 feira 4.2 feira 5.2 feira 6.2 feira
09h00 Lingua » Lingua » Lingua
10h30 | Portuguesa Matematica Portuguesa Matematica Portuguesa
11h00 - Lingua i Estudo do ”
12h30 Matematica Portuguesa Matematica Meio Matematica
14h00 Exoressdes Estudo do | Estudo do Lingua Estudo do
15h30 P Meio Meio Portuguesa Meio
16h00
17h00 ASC

Nota: os dados desta tabela foram recolhidos pela autora (2017)
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Posto isto, seguem-se alguns exemplos de atividades implementadas no decorrer da
pratica profissional, realizadas de acordo com o projeto de sala de aula “Tutorias em sala de
aula 1.° CEB - 2.° ano”, bem como duas atividades desenvolvidas com a metodologia
STEAM.

1.2.3.1 Matematica

Na area curricular de matematica foi realizada uma atividade, a quarta semana de
estagio, que teve como conteudos os Numeros e Operagdes, o Sistema de Numeragao
decimal e a Adi¢cao e Subtragao. Para tal, foram necessarios alguns materiais didaticos como
uma reta numérica (desenhada no quadro), Abacos (requisitados na ESES), Fichas de
trabalho e Material Multibasico. Todos os documentos associados a esta atividade estao
como Anexo 1.2.

1. Completa o quadro seguinte com o auxilio do dbaco.

Para iniciar os conteudos que iriam

[cTo]u] Decompde | Leitura por extensa__
ser introduzidos a turma de 2.2 ano, T i v~
5 | 1 5 5 centenas 1 dezena e 5 unidades
questionei os alunos se conheciam ou se ja ol 500-007
. . . 300 Z
tinham ouvido falar do numero 500. Se as 23| 2 2 contenas 3 dezenas o Z unidades
[ [ | | 1 centena 7 dezenas e 8 unidades
respostas fossem afirmativas, um aluno iria ‘ . oo . conlo o selonts o oty
100+20+5 _—
ao quadro escrever o numero e explicar [2[4]o] | s
500+90+0 —_—

onde ja o teria visto ou ouvido. Caso

Figura 1 Quadro de preenchimento com o auxilio do abaco
contrario, eu iria escrever o numero na reta numérica desenhada no quadro. A situacédo que se
desenrolou acabou por ser a segunda. Comecei por desenhar a reta numérica ja com o niumero
100 (conhecido pelos alunos) e os numeros 200, 300, 400 e 500, propondo aos alunos que
copiassem para a os seus cadernos diarios.

Posto isso, li a ficha para toda a turma e a minha colega ficou a dar apoio ao grupo de
1.° ano. Ao lado (Figura 1), esta representada a primeira parte da ficha realizada e aplicada
por nés, na qual os alunos teriam de completar a tabela com as classes, o numero
decomposto e a leitura por extenso, com o auxilio do abaco, a pares.

Com o auxilio do Material Multibasico resolve os algoritmos:
173+115= 124+471= 432+135=

387+113= 329+211= 530-425=

167-40= 232-178= 541-127=
Figura 2 Exercicios de adi¢cdo e subtragcdo com o auxilio do material didatico
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Enquanto os alunos realizavam a

Copia o numero 500 (quinhentos):

atividade, depois de ter explicado como

. . 500 % iRentos
esta se iria proceder, eu e a minha colega

tivemos um papel “mediador”

de verificagdo do comportamento

e do trabalho que estava a ser realizado.

A ficha continha ainda exercicios de
adicao

Figura 3 Escrita do niumero 500
e SUbtra(}éO (para reSOIVerem com o Com o auxilio do dbaco completa a tabela:

auxilio dos materiais didaticos) (Figura 2), [

D| U Decompde | Leitura por extenso
. . . 1100 100+0+0=100 com.
um exercicio de praticar a escrita do L |
numero 500 (Figura 3) e uma tabela para |, 1 ¢ 400+10+6-
completar com a decomposicao e leitura
dos numeros (Figura 4) onde também Ihes
5 eantenan O d.ehbem.ub e 0

era pedido para completar com nimeros | © © 0] 500+0+0-500 l
“4 escolha” dos alunos. 50 7| 500+0+7-___

Apés a conclusdo do trabalho os

alunos arrumaram os materiais didaticos. - - : —
Figura 4 Exercicio para completar a decomposicdo e

A corregédo da primeira questao foi feita /eitura do numero através do suporte digital (abaco
digital) no qual foi colocado o numero de pegas correspondentes a cada algarismo de acordo
com a ficha de trabalho, posteriormente a ter cedido aos alunos uma ficha corrigida para os
mesmo fazerem a sua autocorrecdo. Desta forma, para além dos alunos observarem o
procedimento matematico, tinham também a corregao para verificarem autonomamente o seu
desempenho. O exercicio da figura 4 foi corrigido de forma semelhante com os grupos de
pares, onde um elemento de cada par se dirigiu ao quadro para demonstrar o que tinha obtido
e todos os alunos aferiam os seus resultados. Para esta atividade, caso alguns alunos
terminassem antecipadamente, seria pedido que colocassem por ordem crescente e
decrescente os numeros do primeiro exercicio (Figura 1).

Considero que toda atividade teve resultado positivos, havendo momentos de trabalho a
pares e em grande grupo. Foram realizados bastantes materiais didaticos e aplicada uma
ficha que possibilitou diversas formas de aprendizagem. Os alunos foram capazes de
aprender e apreender os conteudos com base na pratica e demonstrando os aspetos
positivos da colaboragao tutorial. Segundo Gomes et al. (2006) o processo de ensino -
aprendizagem consiste num conjunto de acdées que permitem a transmissdo e aquisi¢ao de
informacdes e de conhecimentos. A sua eficacia consiste na quantidade e qualidade dos

conhecimentos transmitidos e adquiridos. Desta forma, o professor ndo se pode limitar
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apenas a transmitir o saber, ele também devera orientar a aprendizagem. Frequentemente o
aluno apresenta-se como recetor passivo de conhecimentos, ndo Ihe sendo desenvolvidas
capacidades critico-reflexivas, tendo unicamente a obrigagdo de decorar informagdes. No
entanto, de acordo com Verderi (2009) cabe ao professor mudar este padrao através de uma
pedagogia direcionada para a formagao completa do aluno que nao devera ser um peao, mas

sim um sujeito ativo na construgéo do seu préprio conhecimento.
g 7 : —

Figura 5 Comboio de ordens e Figura 6 Abaco e material multibésico Figura 7 Alunos a realizarem a ficha

classes numeéricas

1.2.3.2. Estudo do Meio

Na ultima semana da pratica pedagogica, propusemos uma
atividade de estudo do meio que tinha como conteudo os
itinerarios € como subconteudos a representacdo dos seus
itinerarios (casa-escola) e localizar espagos em relagdao a um
ponto de referéncia. Para tal foi necessario a utilizagédo do
manual e de um placard didatico que representava as regides de
Portugal. Os objetivos passavam por reconhecer os distritos de
Portugal, localiza-los num mapa, tragar itinerarios e localizar o
ponto de partida e de chegada.

A aula foi desenvolvida por ambas as estagiarias pelo que
projetamos no quadro diapositivos com os diferentes

conceitos e com os seus significados: lugar, aldeia, freguesia, Figura 8 Aluna a realizar o exercicio
concelho, cidade e distrito. Foi também projetado o mapa de de colocar os distritos no placar de Portugal
Portugal interativo, com a representacdo de todos os distritos.

De seguida, a turma fora dividida em dois grupos, enquanto um grupo resolvia os exercicios
do manual referente a este tema, o outro grupo manipulava o placard didatico com o mapa
de Portugal, onde os alunos teriam de identificar e fazer a correspondéncia entre o nome do
distrito e a sua posigao geografica.

Por fim, depois de todos os alunos terem completado o placard identificando um distrito e de

terem realizado os exercicios do manual, a avaliagdo da atividade fez-se de forma direta,
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através da participagao oral (questao-reposta) dos alunos relativamente as questdes do
manual e na conferéncia por observagédo do placard entre as designagdes e os respetivos

distritos. A planificagéo desta atividade encontra-se disponivel em Anexo 1.3.

1.2.3.3. Portugués

Relativamente a area curricular de Portugués, realizou-se uma atividade para o
desenvolvimento da compreensao oral (nomes e determinantes artigos: definidos e
indefinidos) e compreensao de formas de organizagao lexical (semelhantes e opostos). Para
introduzir o tema, expuseram-se os conteudos através do PowerPoint, com a definicdo de
Determinantes, as regras da sua utilizagdo e
exemplos na pratica (com frases muito simples).
Nesta atividade foi utilizado um placard didatico
com a exposicao e representacao dos
Determinantes Artigos: Definidos e Indefinidos
(masculinos e femininos, singulares e plurais) e
uma ficha de leitura.

Posteriormente, completou-se o placard

(Figura 9), com a correspondéncia entre a peca e

a sua localizacao no placard, de acordo com a sua

Figura 9 Placard dos determinantes artigos
definidos e indefinidos

defini¢gdo. Por fim, os alunos realizaram uma ficha
e procedeu-se a corregdo da mesma em grande grupo. A planificagao desta atividade encontra-

se disponivel em Anexo 1.4.

1.2.3.4 Roda dos Alimentos (STEAM)

A primeira atividade proposta aos alunos com o objetivo de integrar o projeto de
estagio com o tema do projeto da dissertagéo, foi a construgédo de uma Roda dos Alimentos.
Com a intengao de propor aos alunos uma atividade de maior envolvimento, desenvolvendo
tutorias e a abordagem STEAM, foram trabalhos conteudos de Ciéncias e de Artes.
Relativamente a area de Ciéncias, em estudo do meio, os conteudos/subconteudos
desenvolvidos foram: A descoberta de si mesmo: o corpo; os érgdos dos sentidos; distinguir
objetos pelo cheiro, sabor, textura e forma; a saude do corpo; conhecer e aplicar normas de
higiene alimentar (identificacdo dos alimentos indispensaveis a uma vida saudavel,
importancia da é&gua potavel). Em Educagdo Artistica Plastica desenvolveu-se a
experimentagéo e criagao, onde os alunos puderam experimentar diferentes técnicas como o

corte e a colagem e observar os resultados finais.
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A planificagéo, que se encontra em anexo (Anexo 1.5.), foi realizada pelas estagiarias
com o auxilio da professora titular baseando-nos nas observagdes anteriores e focando-se
nas dificuldades apresentadas pelo grupo, com o objetivo de os ultrapassar. Os alunos
tiveram um papel ativo ao longo de toda a atividade, tendo liberdade criativa para as suas
criacoes.

Nesta atividade os alunos, através do corte e colagem, recolheram os elementos da
Roda Alimentar. Nesta fase, houve um momento de trabalho autbnomo de selegcdo das
imagens dos alimentos a considerar e recorte dos mesmo, e um de trabalho colaborativo na
organizagao dos elementos recolhidos por categorias da roda dos alimentos. Posteriormente
as estagiarias plastificaram e colocaram velcro em cada recorte para que os alunos pudessem
fazer corresponder na respetiva secgdo a que pertenciam na Roda dos Alimentos. Por fim,
deu-se a partilha, reflexdo e revisado oral com os alunos, relativamente ao tema abordado e

aos momentos da atividade.

- q 3 ' 3 v'»
¢ AR » "
Figura 10 Alunos a realizarem a parte individual do Figura 11 Alunos a realizar trabalho colaborativo:
trabalho: recorte de revistas categorizar as imagens dos alimentos

Segundo Silva (1997) “a area de expressdes e comunicagdo engloba as
aprendizagens relacionadas com o desenvolvimento psicomotor e simbdlico que determinam
a compreensdo e o progressivo dominio de diferentes formas de linguagem” (p.56).
Relativamente & importancia do estudo da Roda dos Alimentos, Sousa (2009), afirma que ha
evidéncias que mostram que a intervengdo adequada sobre os habitos alimentares das
criangas do 1.° CEB pode modifica-los e, consequentemente, trazer beneficios para a sua
saude enquanto adultos.
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1.2.3.5. Dramatizacao das Esta¢des do Ano (STEAM)

A segunda atividade STEAM que integrou o projeto de estagio, com os objetivos de
integrar conteudos de Lingua Portuguesa, Estudo do Meio e Educagao Artistica (Expressao
Dramatica), denominava-se “Poema das Estagbes”. Todos os documentos associados a este
encontram-se em Anexo 1.6. No primeiro momento da atividade, as estagiarias escolheram
um poema, tipo de texto que estava a ser trabalhado na disciplina de Lingua Portuguesa, e
dividiram-no para que todos os alunos pudessem participar, recitando. De seguida, foi
relembrado, em turma, os diferentes elementos caracteristicos de cada estagéo do ano (por
exemplo, o sol no Veréo e as temperaturas
frias no Inverno). Esses elementos foram
impressos e decorados com diferentes
materiais para servirem de acessérios no
vestuario das criangas (realizado por mim,
com material reciclado). Por ultimo os
alunos apresentaram o poema para a sala
de JI.

Tal como Sousa (2003) referia, Figura 13 Trabalho cooperativo: treino do texto poético “mais

importante do que “aprender”,

‘conhecer” e “saber”; é o vivenciar, descobrir, criar e sentir’. Desta atividade advieram
resultados positivos na colaboragdo em grupo
€ na participagao em sala de aula. Os alunos
mostraram interesse ao longo de toda a
atividade, foram responsaveis ao longo do
planeamento da mesma e a apresentacgao foi

ao encontro das minhas espectativas. Pelo

Figura 12 Apresentacdo da turma do de Jardim de Infancia, os alunos do 2.° ano
poema "As Estagoes” mostraram-se preocupados em demonstrar os

momento ter sido partilhado com as criangas

seus conhecimentos desta forma mais
ladica.
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1.2.4. Conclusao

A realizagao deste primeiro estagio no ambito do curso de Mestrado em Ensino de 1.° CEB
e Matematica e Ciéncias em 2.° CEB foi uma grande fonte de aprendizagens. Ao contrario
dos estagios realizados no curso de Licenciatura em Educag¢do Basica, que consistiam em
periodos de aproximadamente 15 dias de observacgdes, neste estagio contactamos com a
realidade de se ser professor durante um maior periodo e intervindo. Tal como afirma
Linhares, Irineu, Silva et al. (2014), em relagéo a pratica profissional, a experiéncia torna-se
necessaria para a educagao profissional, pois oferece a oportunidade de integrar os futuros
profissionais na area onde irdo atuar.

Desde o inicio do estagio tivemos a oportunidade de participar ativamente com a turma,
planificando, preparando e lecionando de acordo com as metas e programas em vigor e tendo
em conta o contexto e as necessidades dos alunos. Foram sentidas algumas dificuldades
nomeadamente as diferengas que existiam no grupo: incompatibilidade de horarios entre os
alunos, por alguns frequentarem o Projeto Fénix; alunos que estavam ao nivel do 2.° ano; e
alunos que, por ndo poderem ficar retidos no 1.° ano, transitaram com muitas lacunas e era
necessario um acompanhamento relativamente aos contetdos do 1.° ano.

A partir dos primeiros momentos de partilha com a turma, as caracteristicas
heterogéneas do grupo levaram-nos a criagdo do projeto “Tutorias em sala de aula de 1.°
CEB - 2.° ano”. Este projeto deu respostas para as diferentes necessidades sentidas pelo
grupo. Apesar da turma continuar heterogéneo, os alunos sentiam que faziam parte de uma
“equipa” e evoluiram conforme os objetivos das metas curriculares. Postic (2008) afirma que
para que as aprendizagens se prolonguem no tempo tém de suscitar entusiasmo e
pensamento critico através de pesquisa auténoma, jogos entre professor-aluno e entre os
alunos. Com as tutorias conseguimos criar momentos em que os alunos trabalhavam a pares
e/ou em grande grupo, desenvolvendo capacidades sociais, comportamentais e de acordo
com os objetivos da turma.

Com base no que foi acima apresentado, no ambito do estagio, relativamente as
experiéncias vividas na pratica, posso afirmar que existiram momentos desafiantes e
momentos de grande realizagdo pessoal e profissional. Existiu uma preocupagao acrescida
na realizagao e revisao de planificagbes adaptadas a cada grupo, ndo so6 por ser realmente
necessario, mas também porque os professores cooperantes solicitaram uma reflexao sobre
a importancia das planificagdes. Todas as planificagbes, das atividades aqui descritas,
encontram-se em anexo 1 no subcapitulo “Estagio 1.° CEB — 2.° ano”.

Relativamente a minha investigagao sobre “As potencialidades da abordagem STEAM
na construgao articulada do conhecimento em artes e ciéncias”, tornou-se dificil de trabalhar

as diferentes areas num s6 momento sobretudo devido ao horario que a turma tinha e ja se
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tinha adaptado. Tive a possibilidade de pér em pratica algumas atividades, englobando
diferentes areas curriculares num mesmo projeto, pontualmente, em dias festivos e verifiquei
que as estratégias de flexibilidade e interdisciplinaridade tornaram o processo de expor as
diversas areas num mesmo momento mais facil, no entanto, senti que poderiam/deveriam
ocorrer mais vezes.

Ao longo do periodo da pratica de estagio supervisionada fui procurando articular
diversas areas curriculares, através de atividades integradoras como a “Roda dos alimentos”
e “Dramatizagdo das Estagdes do ano”, propondo-me também a tentar aplicar nos estagios
seguintes a metodologia “STEAM?”, criando objetivos e dando resposta a possiveis problemas
que fossem surgindo.

No meu projeto, defendo que as Artes devem ter mais atengado, também pelo que vi
neste estagio. Durante as minhas intervengdes, as Artes eram realizadas a par com outras
areas curriculares. No entanto, o tempo previsto no horario para a educacéao artistica era,
muitas vezes, substituido por outras areas em que a turma apresentava mais fragilidade ou
tinham trabalhos para terminar. O desenvolvimento artistico dos alunos ficava apenas para
momentos festivos em que teriam trabalhos manuais para fazer. Workman (2017) afirma que
“a educacgao artistica promove habilidades criticas de aprendizagem mais profundas, como
colaboracdo e perseveranca, nos alunos”. Sabendo que a criatividade esta presente em
qualquer produto, projeto e/ou sistema e que esta sera extremamente importante para a
resolugdo de problemas ambientais, econdmicos, sociais, cientificos... € importante que os
professores criem um contexto para estimular a criatividade, desenvolvam a inovacao e
divulguem resultados (Oliveira e Alencar, 2012). Todos temos potencial para ser criativos e
inovadores. George Land e Beth Jarman testaram em 1968 a evolugéo da criatividade em
criangas da creche, através de um exame aplicado a funcionarios da NASA. Segundo Land
e Jarman (1992), testaram 1600 criangas de 5 anos das quais 98% teve uma avaliagao de
“muito criativo”. As mesmas criangas fizeram o teste com 10 anos, das quais 30% obteve a
avaliagdo anterior. Voltaram a repetir a experiéncia quando ja tinham mais de 25 anos e
apenas 2% dos participantes receberam a avaliagao inicial. A conclusao a que chegaram foi
de que a criatividade nao é aprendida, mas sim “desaprendida” se nao for desenvolvida.

Desta primeira pratica profissional no contexto de 1.° CEB, levo muitas aprendizagens
e muitos objetivos sendo um deles o de conseguir mais recursos para o estudo do projeto
final através da implementagao de atividades com a metodologia STEAM.

Ser Mestre (do latim Magister) vai além do titulo universitario. De nés, serdo esperados
conhecimentos avangados em Educacéao de 1.°Ciclo e de Matematica e Ciéncias de 2.0 CEB,
habilidade de analise e de lecionar aulas, perspicacia na avaliagdo, critica e profissional e a

capacidade de perceber e resolver problemas/questdes.
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1.3. Pratica de Ensino Supervisionada em 3.° ano do 1.° CEB

A PES realizada entre abril e junho de 2018, foi no ambito do 3.° ano do 1.° CEB,
também numa escola do concelho de Santarém. A Instituigdo era composta por uma valéncia
de Jardim de Infancia e oito salas destinadas ao 1.° CEB. As aulas decorriam geralmente das
nove horas da manha as cinco horas da tarde. Existia uma zona de acolhimento para todos

os alunos.

1.3.1. Caracteristicas da Instituicao

O edificio incluia as valéncias de Jardim de Infancia e uma de 1.° Ciclo. A de 1.° CEB
integrava um refeitério, um polivalente, gabinetes de trabalho e salas de docentes, uma
biblioteca equipada com computadores com internet por cabo e salas de aula amplas, com
acesso a Internet. Toda a escola tinha bastante luz natural e era bastante limpa. As salas
tinham espacos para organizagdo de materiais, um quadro de arddsia e um quadro branco,
um projetor, uma sala de arrumos e mesas e cadeiras suficientes.

O espaco exterior, apresentava um amplo recreio equipado, com zonas de lazer, uma
pequena horta pedagodgica e paredes pintadas com diversas cores “alegres”, que
sensibilizavam toda a comunidade escolar para a sua manutencio e respeito pelo espaco
escolar. Ainda nesse espaco, havia uma forma de organizar os alunos por turma, apds o final
do recreio. Cada sala de aula tinha a porta pintada de uma cor que era atribuida a turma e,
no espacgo exterior, as cores das turmas estavam pintadas (listadas) no chao para que
houvesse uma maior e melhor organizagdo entre as criangas. Assim sendo, os alunos
organizavam-se em filas atras da lista no chdo com a cor da sua turma e esperavam que o
professor titular os fosse buscar e encaminhar até a respetiva sala.

Relativamente ao grupo docente, era constituido por professores titulares das turmas,
professores de apoio e auxiliares de ensino. O pessoal ndo docente também tinha um papel
muito importante na escola visto acompanhar os alunos no recreio e onde estava presente
em grande numero. Desta experiéncia conclui que a comunidade escolar sé consegue
funcionar bem quando todos cooperam para o mesmo fim - educando, garantindo sucesso
escolar, promovendo o respeito e disciplina nos alunos, mas também criando momentos
prazeroso aquando de aprendizagens e outros momentos de partilha. Ali existia o
ensinamento de que cada individuo tem uma responsabilidade, dando e recebendo, havendo
um equilibrio no sistema escolar, atendendo n&o so6 as relagdes interpessoais, mas também
as acobes entre o Homem e a Natureza. Foi, sem duvida, uma excelente “casa” que soube
acolher e que me deu muitas aprendizagens, criticas construtivas e momentos para recordar

na minha vida pessoal e profissional.
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1.3.2. Caracteristicas do Grupo

No total, a turma era constituida por 24 alunos, 14 do sexo feminino e 10 do sexo
masculino, dos quais quatro estavam assinalados com NEE, integrando o plano de educagéao
inclusiva, e trés tinham previsto no seu programa educativo individual a integracdo numa
turma reduzida. Os alunos tinham idades compreendidas entre os nove e os dez anos. Duas
professoras do agrupamento acompanhavam semanalmente os alunos com mais
dificuldades, auxiliando-os a seguir os objetivos pretendidos para a turma. A disposi¢gao dos
alunos era feita em grupos de trés e quatro criangas por mesa.

O Projeto Educativo Escolar ia ao encontro dos objetivos de todos os niveis escolares
do agrupamento - o sucesso e a inovagao, como por exemplo, a conce¢do de uma escola
inclusiva e multicultural, através da educacéao para a cidadania e a promoc¢éo de uma escola
aberta. No Projeto Curricular da Turma pretendia-se o envolvimento das familias, colaborando
em atividades, fazendo parte da vida escolar dos seus filhos e estabelecendo medidas e
estratégias para combater problemas de comportamento, resultados pouco satisfatorios e
relagdes interpessoais.

Este projeto estava também centrado na interdisciplinaridade, onde eram articuladas
atividades na biblioteca e as aulas de educagdo para a saude. Na articulagdo com a
Biblioteca, pretendia-se o desenvolvimento de diferentes dominios: o curricular, o literario e a
aprendizagem (promovendo a autonomia, estimulando o interesse pela cultura e o uso das
tecnologias, com o objetivo de melhorar os resultados escolares), Leitura e Literacia
(conhecendo autores, criando habitos de leitura regulares, fazendo parte de dindmicas do
agrupamento e trabalho colaborativo entre docentes) e Projetos e Parcerias (com as TIC,
participacdo em projetos, envolvimento dos encarregados de educacdo, incentivo a
requisicdo de livros e inclusdo/igualdade de oportunidades). No ramo da saude as
competéncias a desenvolver estavam relacionadas com os cuidados de saude e a educagao
sexual. A avaliagao era feita trimestralmente.

A interdisciplinaridade era também uma forma de atingir os objetivos e metas a
alcancar na turma através de metodologias de ensino tais como a aprendizagem
contextualizada, a promogéo da compreensao significativa, a resolugao ativa de problemas,
a aprendizagem cooperativa, a promocédo de interagbes e a aprendizagem através de
situacdes da vida real, relacionando diversas areas de estudo curriculares.

A turma era bastante homogénea. Todos os alunos eram pontuais e assiduos,
respeitadores e interessados, realizavam as tarefas propostas e entreajudavam-se mutuamente.
A professora titular recorria com frequéncia ao uso de trabalhos extra pois alguns alunos terminam

as atividades propostas com bastante facilidade e agilmente.
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1.3.3. Praticas implementadas no 1.° CEB em 3.° ano

No decorrer do estagio no 3.° ano do 1.°CEB, foram postas em pratica diversas
atividades, das quais, a grande maioria, foi ao encontro dos principios do Programa Curricular
e Metas Curriculares de 3.° ano e do Perfil do Aluno’ , privilegiando a articulagéo das varias
areas curriculares criando atividades integradora, especialmente referentes as areas de
Ciéncias e das Artes, contribuindo assim para o meu relatdrio final.

Relativamente as atividades propostas ao longo do periodo de estagio, a semelhanca
da pratica profissional anterior, tinha como suporte uma planificagido identificando as areas
disciplinares, as competéncias e os dominios, estratégias/atividades e avaliagao.
Semanalmente a professora titular e a professora supervisora de estagio verificavam as
planificagdes e corrigiam o necessario.

A implementagao do projeto “Interdisciplinaridade em 1.° CEB — 3.0 Ano” teve entéao
trés fases: a primeira fase, decorreu durante as duas primeiras semanas de estagio,
aproximadamente (de 19 de abril a 4 de maio), onde se deu o exercicio de observagao das
competéncias e necessidades do grupo, escolha do tema, estratégias a pér em pratica,
dialogo com a Professora Cooperante e com os alunos, acerca dos objetivos, atividades e
projetos a por em pratica e as formas de avaliagdo dos mesmos. A segunda fase, que
consistiu na pratica das atividades planificadas, através de modelos interdisciplinares, sempre
com base nas necessidades dos alunos, avaliando através de observagdo e registo, e
colaboragao entre as estagiarias, professora titular e professores da ESES. E a terceira fase,
a avaliagao dos resultados, no final de cada semana de intervengao e no final da PES.

Inicialmente a intengéo foi a de conciliarmos a nossa pratica de estagio com os
conhecimentos adquiridos nas aulas da UC Didatica Especificas de 1.° CEB — 3.0 e 4.0 ano,
do curso de Mestrado. Procuramos ter o cuidado de pesquisar € de escolher um assunto do
interesse dos alunos, da professora cooperante e nosso. A escolha do tema do projeto a
desenvolver com a turma, partiu do projeto atual da turma (ano letivo 2015/2016): a
Interdisciplinaridade. Procuramos desenvolver estratégias, dinamicas e modelos
diversificados de articulagdo das diversas areas em pratica de modo a proporcionar aos
alunos diversos momentos de participagdo e construgdo da aprendizagem. O horario
estipulado para a turma (apresentado abaixo), foi seguido, no entanto, por vezes foram

abordadas diversas areas num mesmo bloco.

" Documento da Articulagéo do Perfil do Aluno (2018) que tera ficado em vigor posteriormente ao estagio, mas fora
incluido para o tratamento de dados
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Tabela 4 Horéario de estagio 3.° CEB

2.2 feira 3.2 feira 4 2 feira 5.2 feira 6.2 feira
09h00 R R « i R
10h30 Portugués Portugués Portugués Matematica | Portugués
11h15 Estudo do Ed.
12h15 . Meio Cidadania
Matematica L iy —
13:45 Matematica Matematica Matematic
1415 Inglés a
S Estudo d Fisica/Motor £
: studo do . a Xp.
15:15 Meio Estudo do Meio Plasticas
Inglés
15:15 Acomp. ao Acomp. ao
15:45 Estudo Estudo
16h15 Exp.
17h15 AEC Musicais/Drama AEC Portugués AEC
ticas

Nota: os dados desta tabela foram recolhidos pela autora (2018)

Através dos momentos iniciais de observacao a turma foi possivel antecipar quais a
estratégias mais adequadas a por em pratica (estratégias de intervengao da articulagéo dos
varios conteudos curriculares e clarificagcao do trabalho para todos os elementos envolvidos -
com vista a utilizagdo, apropriagdo, intervengédo, exploragdo e partilha), foi possivel a
elaboragao do projeto articulando diversos espagos escolares (biblioteca, oficina de escrita,
sala de aula) e exteriores (teatro, parque, recreio e biblioteca municipal), diversas areas
(matematica, ciéncias, educagao artistica e apoio ao estudo), com recursos e formas de
divulgacao também diversificadas.

Para a organizacao deste projeto houve um planeamento das agbes, através da
elaboragdo de agenda semanal (recomendado pela professora titular) e um plano de cada
dia (de cada estagiaria, por semana). Em todas os momentos, houve sempre a possibilidade
de pesquisar, questionar, corrigir e intervir.

Os objetivos gerais estabelecidos, na implementagdo do projeto, tendo em conta as

necessidades do grupo e as possibilidades do contexto escolar foram os seguintes:

i. Motivar para a introdugao de novos temas/conteudos curriculares;
ii. Melhorar o comportamento dos alunos;
iii.  Promover a interajuda, incentivar ao debate e ao espirito critico;

iv.  Promover habitos de estudos e articular a teoria com o trabalho pratico.
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1.3.3.1 Caracteristicas dos animais (STEAM)

De acordo com o Projeto Anual da Turma (2017-2018) era esperado que os alunos ao
finalizarem o ano letivo, fossem capazes de reconhecer a sua identidade e identificar os 5
sentidos, os meses do ano, profissdes e suas fungdes, as estagbes do ano, as fases de
crescimento das plantas, partes da planta e suas fungdes, os tipos de meios de transporte,

caracteristicas de objetos e comportamento de objetos.

A primeira atividade aqui apresentada foi de @ }
H “ ’ H o X 5"‘ g
encontro ao tema de Estudo do Meio “Caracteristicas dos ‘% i
D, . . . v &
Animais” e como o introduzi na turma, realizei-o a par com _ QN
. .y , . i (P N
a area artistica, nomeadamente nos dominios da fruicao, L e% >

leitura e interpretacdo da imagem proposta. Inicialmente,
para a apresentagdo do tema a turma, foi projetado, em
PowerPoint, de acordo com o Programa Curricular e Metas
Curriculares de 3.° ano e ainda o manual dos alunos,
conteudos relevantes como as categorias em que
organizavamos 0s animais quanto a sua reproducao, a sua

alimentagdo e a sua locomogao. Para finalizar a

. . . . Figura 14 Pintura "Tropical Dreams" de
apresentacgdo, consolidar conceitos, por em pratica o que Lisk Fang

fora falado, houve um momento de apreciacdo de uma obra
de arte da artista Lisk Feng?, apresentada abaixo. Foi
proposto aos alunos que interpretassem a obra, que
identificassem animais e dissessem as suas caracteristicas
e ainda se era possivel construir uma ou mais cadeias
alimentares com o0s animais presentes na obra. A
planificacdo desta atividade encontra-se nem anexo 2.2.

O resultado foi positivo. Para além de ser notério a
apreciacao da obra, os alunos dirigiram-se ao quadro para

indicar os animais que conseguiam encontrar e

participaram oralmente, mencionando diversos aspetos,
ndao s6 das Ciéncias Naturais, mas também das Artes Figura 15 Desenho de cadeias
Visuais. Apesar de ter sido uma tarefa avaliada oralmente, @/mentares, realizado por um aluno

alguns alunos, por ja terem terminado as tarefas propostas

2 Lisk Feng, oriunda da China, a viver em Nova lorque; Licenciada em lllustration Practice, (MFA) Maryland
Institude College, vencedora de alguns prémios; trabalha para a New York Times, Scientific American,
Children’s Literature, entre outros.
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realizaram alguns exemplos de cadeias alimentarem através do desenho, o qual também foi
inserido posteriormente na rubrica de avaliacéo.

No desenho ao lado, a aluna inspirou-se na obra observada para construir cadeias
alimentares, acrescentando também outras de que tinhamos falado posteriormente e ainda
algumas que se lembrou, por vivéncias e experiéncias anteriores.

Considero que tenha sido uma atividade simples e agradavel que transmitiu aos alunos
os conteudos essenciais da unidade curricular de estudo do meio, permitindo um momento
de prazer e apreciagao, na area das artes. Houve entdo um aumento do vocabulario cientifico,

mas também no campo visual.

1.3.3.2. Calculo Mental (STEAM)

De acordo com o Projeto Anual da Turma (2017-2018) era esperado que os alunos ao
finalizarem o ano letivo, fossem capazes de, relativamente a area de matematica, escrever
numeros ordinais, ler e escrever numeros, representar fragdes, identificar figuras geométricas,
desenhar simetrias, identificar perimetros e areas, marcar e ler horas, interpretar graficos e
tabelas, interpretar e aplicar o diagrama de Venn e resolver problemas.
No decorrer do processo de ensino e aprendizagem de matematica existiram muitas
atividades e dinamicas diversificadas para a apresentagdo e aquisicdo de conteudos. A
estratégia mais utilizada pela professora titular e que nos foi pedido para também utilizarmos
era 0 manual e o caderno de atividade, visto que os pais investiam nesses materiais e
apreciavam que os mesmos fossem utilizados. Para além disso, foi uma prioridade nossa
levar a turma novas formas de trabalhar a matematica com atividades que envolviam todo o
grupo ou a pares e através de atividades mais ludicas.
No seguimento do estudo dos numeros decimais, apdés uma atividade pratica que consistia
nos alunos escreverem num post-it um niumero decimal a escolha e colocarem-se na sala por
ordem do numero escrito, em sentido crescente, passou-se a uma atividade mais individual
que envolvia operagbes com numeros decimais. Nesta atividade foram articuladas as areas
de ciéncias, matematica e artes.

Na figura que se segue pode-se observar um exemplo da ficha aplicada que tinha
como objetivo a pratica e o desenvolvimento da capacidade de raciocinio, calculo e
comunicagdo matematica dos numeros decimais. Na ficha, cada quadricula tinha uma
operagdo de numeros decimais (adigbes e subtragdes de numeros decimais maiores que
zero). Para cada resultado existia uma cor correspondente que no final, os alunos iriam pintar,
depois da correcao coletiva dos calculos. As cores estavam escritas em Inglés e antes de
pintarem, perguntei a turma o que cada uma significava e conforme iam respondendo

corretamente podiam escrever a traducao. No final, as quadriculas revelavam o desenho de
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um canguru. Todos os alunos participaram na atividade e mostraram-se bastante
interessados pelo que considero que tenha sido uma boa estratégia pratica e ludica, para a
consolidacdo de conhecimentos. Todos os documentos associados a esta atividade

encontram-se em Anexo 2.1 e 2.1.2.

Adding with Decimals Kangaroo

Key:

From 2605 Blue C
from5.1t07.5 Black From 7.6 to 10 frown
From 7.6 to 10 Brown 1 from 10.110 22.5 L ght Brown
[from 101 t0 125 Light Brown |

Figura 16 Ficha proposta Figura 17 Resolugdo da ficha de um
aluno

5
[frersita7s Black

1.3.3.3. Artigo Cientifico (STEAM)

De acordo com o Projeto Anual da Turma (2017-2018) era esperado que os alunos ao
finalizarem o ano letivo, fossem capazes de, na area de Portugués: ler e interpretar o que 1€,
aplicar regras de funcionamento da lingua e escrever com correg¢ao ortografica. Tendo como
objetivos gerais: o desenvolvimento da leitura (organizagédo dos conhecimentos do texto,
mobilizagdo dos conhecimentos da representagdo grafica e da pontuagéo), oralidade
(produgéao escrita com diferentes finalidades, tendo em conta a situagao e o interlocutor) e
educacgao literaria (compreensdo dos processos de formagédo de organizagéo léxicas), foi
proposto aos alunos a analise de um artigo cientifico, a consolidagdo dos determinantes
definidos e indefinidos, determinantes possessivos e determinantes demonstrativos, e por fim,
a realizacdo de um texto ilustrado.

O texto apresentado e trabalhado com os alunos, retirado da Revista National
Geographics Junior — Portugal, “Como é composto o interior da Terra” pretendeu criar uma
ponte entre os as Ciéncias, Portugués e as Artes. Sendo assim, a escolha deste artigo, surgiu
pela necessidade de completar o estudo do tema cientifico, visto que na aula de Estudo do
Meio foi dada prioridade ao estudo das rochas. Foi também meu objetivo realizar um exercicio
de gramatica, bem como focar o tipo de texto, trabalhando os conteudos de Portugués de
uma forma mais dindmica. A planificagéo desta atividade encontra-se em anexo (2.3.). Por
fim, foi pedido aos alunos que ilustrassem a sua histéria, comunicando através da escrita e
do desenho. A ficha aplicada encontra-se em anexo (2.3.1).

No decorrer da aula, eu li o texto para que todos os alunos acompanhassem a introdugao
da ficha, podendo colocar duvidas relativamente as palavras e conceitos que ndo entendiam

ou nao conheciam.
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A resolucao das questodes, lidas previamente, foi realizada individualmente pelos alunos.
A corregao da primeira parte foi realizada oralmente e a segunda (questao 2) através de uma
projecdo. Antes da aula terminar alguns alunos voluntariaram-se para ler o seu texto e mostrar
a sua ilustragdo a turma. Apresentam-se abaixo algumas das resolugdes da parte final da
ficha (Figuras 18 e 19).
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Figura 19 Resolugéo da parte escrita Figura 18 Resolugdo da parte escrita e e
ilustragéao ilustragcdo

1.3.3.4 Comedouros para Passaros (STEAM)

A atividade “comedouros para passaros” teve como objetivo pessoal a aplicagdo da
abordagem STEAM (Science, Technology, Engeneering, Art and Mathematics) e tinha como
objetivo para os alunos a constru¢do de um comedouro para passaros com a maxima
capacidade de alpista possivel. A planificagdo desta atividade, bem como todos os outros
documentos relacionados encontram-se em anexo (2.4.).

Esta desenvolveu-se em 4 momentos essenciais: introdugéo ao tema e as STEAM,
realizacao do projeto, tratamento de dados e divulgagdo do mesmo. Em todos os momentos,
houve um acompanhamento por parte das estagiarias, sendo que os alunos tiveram liberdade
de escolha em cada decisdo que tomavam.

No primeiro momento deu-se a apresentagcédo dos procedimentos e objetivos através
de uma apresentacao feita por mim. Este documento referia também contetdos de Estudo do
Meio como a caracterizacdo dos animais - caracteristicas das aves, nomeadamente a sua
constituicao, locomogao, alimentagéao e curiosidade (ja que era uma turma que se interessava
e questionava bastante).

Seguidamente, os alunos foram encaminhados para a parte pratica, realizada em
grupos (por mesa). Nesta fase, os alunos teriam de escolher qual a melhor opgao para a

alimentacdo das aves que visitavam o recreio, estando dispostos trés copos, um com arroz,
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um com alpista e ainda um com minhocas de goma. O produto escolhido seria 0 que iriam
conter nos seus comedouros. Foi proposto que os grupos de alunos criassem o seu proprio
comedouro criativamente, com materiais reciclados levados por mim e outros disponiveis na
sala de arrumos. Estes resultaram em diversas formas e dindmicas com o mesmo objetivo.
De seguida, os alunos mediram a quantidade de alpista que seria possivel colocar no
comedouro com o apoio de uma balanga, introduzindo assim a unidade de medida “grama”.
Esses mesmos valores foram colocados num grafico num dispositivo projetado onde as
criangas conseguiam visualizar qual o grupo vencedor. No quarto e ultimo momento,
criticamente, os alunos apresentaram os seus resultados e a nomeou-se 0 grupo € 0O
comedouro vencedor. Os comedouros foram ilustrados e colocados nas arvores da zona de

recreio.

Figura 20 1.2 parte da atividade: selegdo
reciclado do alimento

: A B \ RO
Figura 22 Resultados finais Figura 23 Disposi¢gdo dos comedouros nas arvores

Segundo as Competéncias Essenciais (2018), “o desenvolvimento das competéncias
pressupde que todas as areas curriculares atuem em convergéncia” (:16). Esta atividade teve
a capacidade de contribuir para a mobilizagcao de saberes cientificos e culturais, utilizagdo
adequada de linguagem cientifica e tecnoldgica, pratica correta da lingua portuguesa, tomada
de decisoes, realizagao de tarefas de forma responsavel e criativa e cooperagdo com os

outros em tarefas e projetos comuns.
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Apesar desta ser a Unica atividade analisada e apresentada em termos em 1.° CEB
no 3.° ano, do projeto da dissertagao - por ndo terem existido elementos de analise suficientes
relativamente as outras atividades, foram colocadas em pratica outros projetos e conteudos
lecionados com base na interdisciplinaridade. No caso da llustragao Cientifica, ndo integrou
o estudo por ter sido realizada apenas por um grupo de elementos que ja tinham realizado
uma atividade proposta pela colega de estagio, pelo que existe metade dos elementos
pretendidos para a analise.

Por fim, as casas de passaros foram expostas nas arvores existentes no recinto
exterior escolar e foi proposto que respondessem a um inquérito de avaliagio, relacionado

com as STEAM e com a atividade realizada.
1.3.4. Conclusao

Sendo este o segundo estagio do curso de Mestrado, era meu objetivo rever os
aspetos a melhorar referentes a pratica profissional anterior, pdr em pratica aprendizagens
adquiridas em contexto das Didaticas Especificas, desenvolver capacidades comunicativas
perante os alunos, desenvolver capacidades de planificagdo de aulas e recolher dados com
0 objetivo de integrarem no projeto da dissertacdo de Mestrado.

Como a pratica foi partilhada com uma colega de estagio, existiram dias de intervengéo
e dias de observacgio para ambas. A professora cooperante partilhou connosco a forma como
costumava organizar as suas aulas, como as planificava, estratégias que utilizava e nés
seguimos as suas recomendagdes. Esta revia as nossas planificagdes e indicava aspetos a
serem melhorados, sempre que necessario. Para além disso, e como a turma estava
acostumado a sua forma de trabalho, por vezes houve a necessidade de a professora titular
intervir quer fosse para chamar a atengdo dos comportamentos que estavam a ter quer fosse
para salientar algum conteudo que estava a ser trabalho.

Relativamente aos objetivos estabelecidos para o grupo, nesta pratica profissional, era
nossa intengao motivar para a introdugao de novos temas/conteudos curriculares, melhorar o
comportamento dos alunos, promover a interajuda, incentivar ao debate e ao espirito critico,
promover habitos de estudos e articular a teoria com o trabalho pratico.

Pela experiéncia observada, os alunos mostraram-se predispostos, motivados e
interessados a trabalhar em conjunto, na realizagdo de pesquisas e de trabalho de campo (no
espago exterior a sala de aula), na utilizagdo das artes e na pratica de atividades ludicas
tematicas. Com o objetivo de motiva-los para novas aprendizagens, foram planeadas
atividades de acordo com as suas preferéncias e aproveitando os recursos que a instituicao
oferecia (biblioteca, ginasio e zona de recreio ampla).

Relativamente ao trabalho cooperativo e pratico, os alunos tendiam a ter um

comportamento impréprio. Através da utilizagdo de estratégias de reforgos positivos, para
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combater o mau comportamento dos alunos, incentivando ao bom comportamento, foram
criados cartdes de bom comportamento, que eram entregues no final de cada semana.

Dado existirem diferentes niveis de velocidade na elaboragao dos trabalhos propostos,
pretendiamos que os alunos que finalizassem primeiro as tarefas cooperassem e
colaborassem com o colegas, auxiliando-se uns aos outros a conclui-las, refletindo sobre os
processos, dialogando sobre as diferentes formas de resolugao de problemas e aceitando os
diferentes pontos de vista que fossem surgindo. Através da pratica conjunta, cooperativa e
colaborativa, foi possivel promover o espirito critico individual, reconhecimento de novas
estratégias na resolugéo de problemas/tarefas e reflexao.

Para promover habitos de estudo, desenvolvemos tarefas que dinamizavam o caderno
do acompanhamento ao estudo (desdobraveis, carimbos, recortes e colagens, entre outros),
apelavamos a estrutura dos apontamentos, da caligrafia e dos conteudos que iam sendo ai
inseridos e avaliavamos semanalmente, corrigindo os erros ortograficos e atribuindo uma
classificagdo acompanhada de um reforgo positivo.

Por fim, para articular a teoria com o trabalho pratico, foram realizadas atividades
praticas que nao faziam parte da rotina da turma, mas que, muitas vezes, eram propostos
pelo manual bem como outras, criadas por nds. Estas atividades serviam para a introducéo,
exploracdo ou consolidagdo dos conteudos que estavam a ser trabalhos, com diferentes
niveis de exigéncia, contextualizando as aprendizagens em diversas areas em simultaneo.

Para a operacionalizagdo dos objetivos foram aplicados essencialmente o Modelo
Pedagdgico (MEM, 1994), STEAM (Yakman, 2008 e 6E’s (Kahkonen, 2016). A escolha das
praticas foi ao encontro dos projetos de dissertagao que estavam a ser desenvolvidos pelas
estagiarias e do interesse dos alunos. Foi possivel observar iniciativa por parte dos alunos em
varios momentos, como na atividade das cadeias alimentares (apresentada anteriormente) e
na elaboracdo de questdes-problema para o desenvolvimento de projetos.

A nivel de tarefas foram utilizados como suporte, fichas de trabalho (elaboradas de
acordo com os niveis de exigéncia baixo, médio e alto, progressivamente, articulando os
conteudos de todas as areas possiveis, sobre 0 mesmo tema), atividades praticas (para
introducdo ao tema das medidas - peso e comprimento, com os devidos instrumentos; para
desenvolver o conteudo das caracterizagdo dos animais - a partir do contexto por exemplo,
de animais presentes nas t-shirts dos alunos; caracterizacdo das rochas; caracterizagao dos
solos; caracteristicas das plantas — através da ilustracao cientifica; escrita criativa; percurso
dos dinossauros; robotica; visita de estudo ao | Festival de Letras na casa do campino),
articulagéo das artes com outras areas (lingua portuguesa, estudo do meio e matematica, na
vertente visual, plastica e dramatica) e exploragdo de materiais didaticos e manipulaveis
(aplicagéo de placares, materiais de desenho, robds, tabelas, grelhas, material multibasico,

balanca, entre outros).
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A avaliagado reguladora do desenvolvimento curricular, teve o apoio da professora
titular. Esta focava a importancia do cumprimento dos planos, a avaliagao da organizagao dos
cadernos de estudo dos alunos e a adequacgao dos conteudos as necessidades da turma. Das
avaliagdes resultaram grelhas, rubricas e reflexdes, criadas com o intuito de registar os
resultados do projeto. Esta foi uma das fases que suscitou alguma dificuldade as estagiarias,
sendo o primeiro ano que tivemos a possibilidade de contactar com as Didaticas Especificas
€ 0s seus possiveis modos de avaliagao.

Na Matematica, foi possivel a interdisciplinaridade com diversas areas. Esta esteve
presente em conjunto com a Lingua Portuguesa, na compreensao da leitura, na oralidade e
na escrita; no Estudo do Meio, quando eram solicitadas medidas; nas Expressoes, através da
representagdo visual e/ou dramatica. Os resultados obtidos nesta area, em geral, foram
satisfatérios. Foram apresentadas, por iniciativa prépria, respostas nas quais alguns alunos
construiram um pensamento algébrico desde exercicios de niveis de exigéncia baixa a alta
(Smith e Stein, 1998) através de calculos de operagdes, outros, através da ilustragao (Tripathi,
2008), aproveitando estes momentos para a discussdo em pequenos e grandes grupos da
comparagao das estratégias e dos resultados obtidos.

Na Lingua Portuguesa foram propostos exercicios de escrita criativa, artigos cientificos
(a par da introdugao de temas de estudo do meio), havendo interdisciplinaridade com todas
as areas, incluindo as expressoées visuais e dramaticas. As propostas tiveram por base as
aulas de Didaticas do Portugués 1.° CEB, na qual a principal referéncia era Rodrigues (2011):
“Estratégias transversais de compreensdo na leitura: um estudo do 10 ciclo do ensino basico”.

No Estudo do Meio houve tempo para atividades praticas (classificagdo de animais,
classificagao das rochas e classificagdo de solos). A interdisciplinaridade aparece como forma
fundamental de completar o estudo dos temas. Houve ainda o aproveitamento de situagdes
do dia a dia, por exemplo, caracterizando os animais ilustrados nas t-shirt dos alunos; visitas
de estudo (a uma apresentagao sobre o planeta e o ser humano); debate sobre temas atuais.

As artes estiveram presentes na exploracéo e apresentacao de resultados em algumas
atividades desenvolvidas. Houve a oportunidade de implementagdo de expressao fisico-
motora apos a visita de estudo, com a oportunidade de dialogar sobre diferentes aspetos
desde a matematica, ao estudo do meio, com interacdo com o meio envolvente. Em sala de
aula existiram muitos momentos de ilustragao (por exemplo, do colega, de textos produzidos,
e de esquemas) e dramatizagéo (de textos do manual e de aspetos do estudo do meio, por
exemplo, na representagéo de elementos do rio, animais e rochas).

Pretendeu-se partilhar, periodicamente, com os encarregados de educagido os
trabalhos realizados pelos seus educandos através da plataforma online padlet e expondo no

exterior da sala.
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Em geral, considero que o trabalho foi bastante enriquecedor tanto a nivel de
aprendizagens como de dados para o trabalho da dissertagédo. Consegui estabelecer
aprendizagens significativas através de estratégias de dinamizagao de aulas e ligagdes com

os alunos, que se revelaram aspetos bastante gratificantes.
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1.4. Pratica de Ensino Supervisionada em 6.° ano do 2.° CEB

O estagio decorreu ao longo de dois periodos na mesma instituicdo educativa, sendo
o primeiro momento, de novembro a janeiro e o segundo de abril a maio, durante o ano letivo
de 2018/2019.

1.4.1. Caracteristicas da Instituicao

Relativamente ao contexto de estagio em 2.° CEB, entre os meses de novembro a janeiro,
localizou-se no concelho de Santarém, numa escola um pouco desviada do centro da cidade.
A Instituicdo englobava duas valéncias, 2.° e 3.° CEB. O horario da escola era das 08:30 horas
as 18:00 horas, no entanto, o estagio decorria maioritariamente no periodo da manha, entre
as 08:30 horas e as 13h30 horas.

A nivel de infraestruturas a Instituicido era composta por cinco blocos identificados por
letras, dois destes com 11 salas de aulas e dois gabinetes (para as areas de inglés, historia,
ciéncias e apoio). No bloco C localizava-se o bar, o refeitorio, a reprografia e o gabinete do
psicologo, no bloco D a sala de professores, a secretaria, a biblioteca, um auditério e uma
sala de reunides e no bloco E 12 salas de aulas, um gabinete de fisico quimica e um gabinete
de ciéncias.

Cada sala de aula tinha bastante luz natural, luz incandescente e todos os funcionarios
importavam-se com a circulagdo de ar pelo que as janelas ficavam abertas grande parte do
tempo. Nao havia climatizagdo em todas as salas, o que tinha alguma influéncia no
comportamento das criancas pois havia dias muito frios. A maioria das salas era equipada
com dois quadros de arddsia, havendo também salas com o quadro branco e quadro de
arddsia e projetor. Todas as salas tinham mesas, cadeiras e locais de armazenamento.

Existia ainda uma sala que iniciou a sua transformagéo no decorrer do estagio,
denominada “sala do futuro”, para dar respostas as inovagdes tecnoldgicas essencialmente
Uteis as aulas de Matematica. A implementacdo do Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade
Obrigatdria (2018) e a sua articulagdo com as Aprendizagens Essenciais (2018) vém colocar
novos desafios no que se refere a adogédo de metodologias promotoras de aprendizagens
significativas, incluindo os espacgos de trabalho. A European Schoolnet (Future Classroom
Lab) (2013) define principios que apoiam a necessidade destes espagos e propde
ferramentas para a sua pratica. Estes principios oferecem uma visdo paralela entre o
conteudo da aprendizagem e as estratégias de ensino, auxiliando as escolas e os docentes
a potencializar o ensino e os espacgos de aprendizagem, adequados ao século XXI.
Relativamente a esta sala em especifico, considerei que estava ainda em fase inicial, faltando
alguns elementos essenciais a pratica como por exemplo um quadro branco ou um quadro de
giz, um caixote do lixo e uma secretaria para o professor, no entanto ja estava equipada com

mesas altas, computadores, uma Smart TV e espagos para arrumagao.
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O espaco exterior desta escola era amplo, com uma vasta area de espacgos verdes.
Esse espacgo era frequentado pelos alunos nos intervalos das aulas (existindo uma zona de
recreio apropriada para a socializagdo e espacgo livre para correrem e brincarem), em
atividades letivas, como educacéo fisica e atividades dos clubes, como o clube do ambiente
(que se responsabilizada na ajuda da limpeza e embelezamento do espago). Um problema
que se verificava por o espago ser muito grande era que alguns alunos acabavam por se

esconder e ndo cumprir com regras da escola sem serem vistos.

1.4.2. Caracteristicas do grupo

As turmas que me acompanharam na ultima pratica de ensino supervisionada e que
lecionei, eram todas do 6.° ano, tendo intervindo em trés, se bem que apenas 2 fizeram parte
do presente estudo, a C e a E, pelo que este relatério so ira referir o trabalho com elas
realizado. Participei ainda no Clube do Ambiente com oito alunos, todos do 6.° ano e no Ninho,
constituido por 10 alunos (que alteraram apds o término do 1.° periodo).

A Turma do 6.° C era constituida por 26 alunos e a turma do 6.° E por 27 alunos, com
idades compreendidas entre 0 11 e os 16 anos de idade. Considerei ambas as turmas
homogéneas a nivel de atitudes (pontualidade, assiduidade, respeito, interesse e
participagao), porém heterogénea nas suas caracteristicas cognitivas.

A turma do 6.° C era constituida por 18 alunos do género feminino e nove do género
masculino. Incluia 4 alunos de Nacionalidade Estrangeira, quatro aluno que integrava o plano
da escola inclusiva e 5 alunos repetentes. A turma de 6.° E, constituida por 11 alunos do
género feminino e 12 do género masculino incluia dois alunos com NEE e cinco alunos
repetentes. Ambas as turmas sofreram alteracdes, alunos que entraram e alunos que sairam
ao longo do periodo de estagio.

Em ambas as turmas, e com base no que foi possivel evidenciar na pratica, as
estratégias utilizadas para combater as dificuldades, pelos docente, iam ao encontro de
atividades de grupo, momentos de partilha, discussao de ideias e debates, registos escritos
de acompanhamento ao estudo (cadernos de apoio), tratamento de informacgao,
relacionamento de assuntos escolares com a realidade familiar/da comunidade, gestdo das
diferengas na criagéo de grupos de trabalho, valorizagao do sentido social das aprendizagens,
incentivo a pesquisa, organizacdo de atividade motivadores, cooperagdo, ensino
individualizado, utilizacdo de reforco positivo, estimulagdo do desenvolvimento esforgo,
autoconfianga e autonomia. Os recursos mais utilizados eram os manuais escolares, fichas
de trabalho, fichas de informagéao, video projetor e apresentagbes de PowerPoint e/ou da

Escola Virtual.
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Ao nivel de recursos humanos existiam os Diretores de Turma, professores de cada
disciplina, professor de educagéo especial, pais/encarregados de educagao dos alunos da

turma e auxiliares.
1.4.3. Praticas implementadas no 2.° CEB em 6.° ano

De acordo com a formacao de professores do ensino basico, aprovado pelo Decreto
Lei n.° 344/89, de 11 de outubro de 2005, a pratica pedagogica constitui uma componente
fundamental da estrutura curricular dos cursos de formagdo ministrados pelos
estabelecimentos de ensino superior e conferentes de qualificacdo profissional para a
docéncia. Orientada pela instituicdo formadora, com a colaboragcido de um estabelecimento
de ensino basico, constituiu estagios genéricos e conformes ao sistema educativo néo
superior, habilitando para a docéncia.

Pelo que todas as planificagbes procuraram promover a agao dos alunos, através da
dinamizagcdo dos conteudos curriculares, levando-os a pdér em pratica aprendizagens
significativas, existindo também, quando necessario, momentos expositivos, tal como
estavam acostumados. Por exemplo, em Matematica, optou-se por ambos os métodos,
expositivo e ativo, propondo aos alunos a resolugéo de graficos circulares a partir de uma
tabela. Nesta atividade, a participagao dos alunos foi essencialmente em grupos de trabalho
e posteriormente na resolugao de exercicios no quadro. Existiram também momentos em
que a estagiaria questionava oralmente os passos para a construgdo de um grafico circular,
para chamar a atencdo aos alunos mais desatentos e proporcionando assim o
esclarecimento de duvidas.

O dialogo com os alunos mais desinteressados foi uma das estratégias utilizadas ao longo
de ambos os periodos de estagio. Neste sentido, a postura do professor € importante, pois
ao demonstrar seriedade pode chamar a atengao aos alunos, sem perder a construgao de
lagos afetivos. Este tornou-se mesmo necessario e inultrapassavel. Com o trabalho coletivo
permanente da professora cooperante, eram propostas aos alunos atividades que
posteriormente teriam de ser exigidas, para que os alunos realmente participassem e que
isso servisse para a construcido de conhecimento, bem como a consciencializacdo da
importancia da educacao na sua formacgao pessoal e na sociedade.

O dialogo informal com a professora cooperante, depois de cada aula lecionada foi um
dos métodos utilizados para a organizagdo do trabalho pedagogico. Desde a avaliagao
global, questdes disciplinares, questdes comportamentais, conteudos e interesse dos alunos
métodos de ensino aprendizagem a aplicar, o dialogo foi sempre uma mais valia.

No decorrer do estagio deram-se varios momentos de partilha com a Professora
Cooperante de modo a tornar os momentos de ensino-aprendizagem significativos e

organizando-os de modo a tornarem-se em boas experiéncias para todos os intervenientes.

34



As aulas lecionadas ao longo da Pratica de Ensino Supervisionada foram disciplinas de
Ciéncias Naturais e Matematica (incluindo também o contexto de “ninho”). As semanas de

pratica de estagio foram organizadas da seguinte forma:

* 1.2 Semana (1 a 5 de abril): Observagao e participagdo nas atividades de final de
periodo;

* 2.2Semana (23 a 26 de abril): Pratica em Ciéncias Naturais;

* 3.2 Semana (29 e abril a 3 de maio): Pratica em Ciéncias Naturais;

* 4.2Semana (6 a 10 de maio): Pratica em Matematica;

—_~ o~ o~ o~

* 5.2Semana (13 a 15 de maio): Pratica em Matematica;

* 6.2 Semana (20 a 24 de maio): Fichas de Avaliacdo de Conhecimentos de Ciéncias
Naturais e Matematica;

* 7.2 Semana (27 a 31 de maio): Pratica em Matematica e Participacdo em atividades

propostas.
O horario cumprido foi de acordo com o horario da professora cooperante. Este,

apresentado abaixo, contemplava aulas de unidades curriculares (Ciéncias Naturais e
Matematica), extracurriculares (CLAMB) e de DTEC.

Tabela 5 Horéario de estagio 2.° CEB

HORAS 2.2 3.2 42 5.2 Feira 6.2 Feira
Feira Feira Feira
08:30 6.°E |[6.°CeA 6.°E 6.°C
10:00 CNA | NINHO MAT CNA
10:20 DT
11:05 | goE DT 6.°C
MAT 6°C 6.°C NINHO
11:05 CNA DTEC
11:50
) 6.°E
ggg DT 6.°E 6°Ce CNA
’ MAT A
12:45 |Atend E NINHO
13:30
13:30
14:30 CLAMB

Nota: os dados desta tabela foram recolhidos pela autora (2018)
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1.4.3.1. Germinacéo das Plantas (STEAM)

No ambito da UC de Didatica das Ciéncias Fisicas e Naturais Il, do 2.° semestre do
2.° ano do Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB,
foi-nos proposto enquadrar as aprendizagens obtidas na unidade curricular Pratica Educativa
Supervisionada Il e de as integrar em contexto de estagio, nomeadamente a realizagéo de
uma planificagdo para o processo de construgdo do conhecimento dos alunos, sua
implementacdo e avaliagdo baseada na abordagem de ensino ativo “Inquiry”. Esta atividade
encontra-se em anexo (3.1.)

Segundo as Aprendizagens Essenciais (2018) para o 2.° CEB (6.° ano), “o ensino das
Ciéncias Naturais implica a contextualizagao das tematicas abordadas em situagdes reais e
atuais (...), integrando conhecimentos, capacidades, atitudes e valores que estdo em
consonancia com o Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PA)”. Neste
documento também é referido que é importante que os alunos desenvolverem as suas
capacidades conhecendo o contexto em que estdo inseridos, identificando situacdes
problematicas, e criando questdes-problema orientadoras das aprendizagens.

Sabendo que a sociedade atual privilegia a capacidade do trabalho cooperativo, a
criatividade, o ser-se critico e a resolugdo de problemas, ha que adequar o ensino e os
ensinamentos e adaptar as abordagens ativas no ensino das ciéncias. Para além das
variaveis do ambiente (espagos exteriores/interiores, iluminagao, cores, mobiliaria) e as
pessoas que estarao envolvidas, procura-se promover uma alteragéo no processo de ensino
aprendizagem — com mais abordagens de ensino ativo e menos abordagens tradicionais. O
produto final deve ser diferente, nao desvalorizando o tradicional e deve incluir a avaliagao.
Inquiry-Based Learning, traduzido a letra significa, “aprendizagem baseada em investigagao”
€ uma metodologia de ensino organizada em cinco fases: Orientagdo, Conceptualizagao,
Investigagao, Conclusado e Discussdo. Estas devem contemplar a questéo inicial (podendo
ser proposta pelo docente ou pelos alunos), a investigagdo (momento da recolha de
informagéo), o criar (formar/transformar a informagao adquirida em esquemas e notas para
que os alunos compreendam e sejam capazes de criar um produto), a discussao (partilha das
descobertas e respostas) e a reflexdo (compreender o que foi aprendido, o que pode ser
melhorado e se surgiram novas questdes). Note-se que a compreensao aqui aparece depois
do conhecimento (com o objetivo de trazer a consciéncia informagdes e conteudos
previamente abordados, através do ensino pela descoberta, por exemplo). Algumas destas
fases, por sua vez, sdo divididas em subfases, como a conceptualizacdo, especificando o
questionamento e a hipoétese, a investigagéo que se foca na exploragao, experimentagao e
interpretacdo de dados e a fase de discussao que gera a reflexao e comunicagéo (Pedaste et
al., 2015).
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Este método pode ser definido como um processo de descoberta, no qual o aluno
formula hipoteses e testa-as através da realizagao de experiéncias e observagdes (Pedaste,
Mé&eots, Leijen, & Sarapuu, 2012). E muitas vezes visto como uma abordagem para a
resolucdo de problemas e envolve a aplicacdo de varias competéncias para resolver
problemas (Pedaste & Sarapuu, 2006). A Inquiry-Based Learning influéncia o
desenvolvimento da participacédo ativa e da responsabilidade do aluno e a descoberta de
novos conteudos (de Jong & Joolingen, 1998). Neste processo, os alunos muitas vezes levam
a cabo, um processo de aprendizagem por um lado indutivo e dedutivo, por outro, autodidata,
fazendo experiéncias para investigar as relagées de pelo menos um conjunto de variaveis
dependentes e independentes (Wilhelm & Beishuizen, 2003).

As Ciéncias Naturais, tal como qualquer outra disciplina, requerem processos cognitivos,
atuagdes e resultados proprios em contextos ambientais e pessoais (Neto, 1998), pelo que
procurou-se ir ao encontro de estruturar e adaptar da melhor forma possivel e de acordo com
as referéncias, o que seria ideal para o sucesso dos alunos, através de atividade com todos
os elementos presentes e envolvidos.

Sendo esta uma atividade de Inquiry, proposta pelo docente da UC, houve a necessidade de
rever os conteudos lecionados anteriormente na aula de Didaticas das Ciéncias Fisicas e
Naturais Il, para os adequar a esta metodologia de ensino. No caso concreto da atividade
pratica da Germinagcao das Plantas, deu-se especial atencdo a reproducao das plantas. Em
aula, os alunos assistiram a videos, diapositivos e utilizaram o suporte tradicional do manual
para perceber o que sao flores e arvores, como sdo constituidas e como se reproduzem.
Nesse momento, de orientagcdo e motivagao para a atividade, a intencido era de avaliar o
interesse, o comportamento e a participagao de cada aluno individualmente, tendo observado
que alguns alunos participaram e outros simplesmente queriam prosseguir com a atividade
para poderem ir para o espago exterior.

Seguidamente, para a concetualizagdo, os alunos foram conduzidos ao espago
exterior para que pudessem verificar, no seu contexto, as caracteristicas das plantas,
sementes, agentes polinizadores, etc. A cada par de alunos foi entregue uma folha de registos
e uma lupa para que pudessem responder as questdes propostas, tal como, identificar os
constituintes da flor. Apenas alguns alunos entregaram o trabalho concluido, no entanto, todos
os que o fizeram tinham o desenho da flor observada e alguns constituintes como as pétalas

e o caule, como se encontram representadas na figura que se segue (Figura 24).
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Figura 24 Exemplos das respostas dos alunos com desenhos
das flores e plantas observadas

Depois dos alunos verificarem no seu contexto e terem compreendido o tema, passou-
se a parte pratica em sala de aula que consistiu em verificar as variaveis na Germinagao das
Plantas. Cada grupo, numa folha de registo de suporte ao proposto relatério (que se encontra
em anexo), teve a oportunidade de criar a questao-problema mais pertinente para testar uma
variavel (na presencga e na auséncia de luz, na presenga e na auséncia de humidade, com e
sem adubo, com e sem solo, com e (quase) sem oxigénio e a diferentes temperaturas).
Seguidamente, criaram os seus proprios esquemas demonstrando o que iria acontecer a
semente e responder a questdes presentes no relatério facilitando assim o momento de

discussio e reflexao.

Figura 25 Registo
fotografico de diferentes
fases da atividade pratica

As respostas dos oito grupos de alunos que entregaram (existiam 12 grupos no total,
no entanto, como foi dito anteriormente, estas turmas tinham alguns problemas de
responsabilidade, pelo que ndo entregaram todos as respostas) foram, essencialmente, a
questao “Quais as condigbes necessarias a germinagao”, com 62,5%. Contudo, existiu um
grupo que referiu outra questao, com respostas nem sempre corretas de acordo com o que
se pretendia, que fora “Sera que todas as plantas precisam de agua para sobreviver”’. Todos
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os elementos responderam corretamente as questbes colocadas e representaram um
desenho do que fora observado, mas apenas dois grupos responderam, de forma incompleta,
ao grafico de verificagao proposto.
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Figura 26 Exemplos de relatorios
entregues

Em geral, os alunos ndo se mostraram muito recetivos a realizagao da atividade, a exce¢ao
da saida de campo que acabou por ser a parte do trabalho com maior sucesso ao nivel de
resultados. Inicialmente pensada para ser realizada individualmente, os alunos acabaram por
fazer a pares e em grupos para rentabilizar mais o tempo e quase todos entregaram logo no
momento posterior a sua realizaco.

Em conclusao, considero que a planificagdo em Inquiry foi bem conseguida, no entanto, senti
falta de reciprocidade da parte dos alunos, aspeto que tera de ser trabalhado e que “a
experiéncia podera aperfeigcoar” tal como a professora cooperante mencionou inimeras
vezes. Os professores presentes também afirmaram que a turma era realmente complicada
de dirigir, uma vez que, em atividades que impliquem mais cooperagao entre colegas estes
tendem a dispersar-se e a focar-se em assuntos que nada tém a ver com o que esta a ser
trabalhado. Por outro lado, a avaliagao final da atividade nao foi realizada, aspeto que sei ser
extremamente importante na nossa futura profissao. Relativamente a esse assunto, ja foram
referidas anteriormente algumas das dificuldades sentidas, porém, a falta de responsabilidade
por parte dos alunos, na entrega do trabalho final ndo possibilitou que este trabalho contasse
para a sua avaliacdo. Possivelmente o facto de ndo estarem familiarizados com estas
metodologias tenha prejudicado e de alguma forma, desmotivado os alunos para o
preenchimento de guides. Por outro lado, e através de questdes orais, percebeu-se que a

aprendizagem foi bem conseguida.
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1.4.3.2. Representagdo e raciocinio Matematico (STEAM)

Foram participantes nesta tarefa duas turmas do 6.° ano e a turma de ninho. Na turma
do 6.°E, no dia 30 de maio, participaram 14 alunos, no entanto, apenas 10 responderam, dos
quais 8 assinaram as respostas e acertaram e dois erraram e ndo se identificaram. Na turma
de Ninho, a 31 de maio, estiveram presentes oito alunos, seis dos quais realizaram
individualmente enquanto dois alunos realizaram a tarefa a pares. Os 18 participantes
(numero total de respostas obtidas assinadas por um ou mais elementos) tinham idades
compreendidas entre os 11 e os 15 anos e eram maioritariamente (0,63%) do género feminino.
Apesar de terem participado duas turmas, apenas a de ninho conseguiu completar a
resolucéo do problema.

A escolha da tarefa partiu de um trabalho ja realizado num contexto de estagio diferente.
Teve como objetivo estudar as representagdes e os raciocinios de alunos do 6.° ano na
resolugdo de tarefas com numeros racionais, denominado “Representacdes e raciocinio
matematico dos alunos na resolugdo de tarefas envolvendo numeros racionais numa
abordagem exploratéria” (Ponte & Quaresma, 2014).

Esta tarefa seria também um elemento de avaliagao para a Unidade Curricular de Matematica
e Resolucdo de Problemas do 2.° Semestre do 2.° ano do Mestrado em ensino de 1.° CEB e
2.° CEB em Matematica e Ciéncias da Natureza, pretendendo-se estudar a resposta dos
alunos na resolugdo de problemas através de uma pequena investigagdo quantitativa e
interpretativa dos resultados obtidos. Para tal, foi analisado o trabalho dos alunos de duas
turmas em tarefas de comparacao e equivaléncia de fragdes e envolvendo o uso da fragéo
como operador havendo em todos os momentos a possibilidade de aprender e desenvolver
as estratégias de ensino e de pdr em pratica uma abordagem exploratéria do ensino-
aprendizagem (Ponte, Quaresma e Branco, 2011). Neste sentido, os alunos trabalharam em
tarefas em que tiveram de construir as suas proprias estratégias de resolugao dos problemas,
usando com flexibilidade diversas representagcdes matematicas.

Com este exercicio, pretendeu-se também analisar etapas de organizagédo de trabalho em
sala de aula, verificar abordagens mais exploratérias e formas de promover a aprendizagem
na matematica sabendo que, na verdade, o que os alunos aprendem na aula de Matematica
resulta principalmente da atividade que realizam e da reflexdo que efetuam sobre essa
atividade (Christiansen & Walther, 1986). Christiansen e Walther defendem ser fundamental
escolher tarefas apropriadas, que possam servir de base a uma atividade matematica rica e
multifacetada por parte dos alunos. Para isso, tal como indica Ponte (2005), as tarefas devem
assumir uma natureza diversificada, como exercicios, problemas, investigacdes e

exploragdes.
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Segundo o documento orientador Perfil do Aluno (2018), a resolugao de problemas esta
presente no curriculo para que seja proposto o desenvolvimento das capacidades dos alunos
de resolver problemas em situagbes que mobilizem novas aprendizagens em diversos
dominios, desde a analise das estratégias utilizadas até ao espirito critico essencialmente
presente aquando dos resultados obtidos. O raciocinio e a argumentagdo matematica,
justificados, formulados e testados corretamente sdo um procedimento para que o aluno seja
capaz de comunicar a matematica oralmente e por escrito, progredindo nos diversos niveis e
nos diferentes conteldos a desenvolver. Sendo assim, a resolugao de problemas permite a
motivacao dos alunos através de problemas recreativos, curiosidades ou enigmas, e permite
ao professor a introdugao da aplicagao de conteudos, tal como Cooney (1985) afirma “agarrar
os alunos, antes de entrar propriamente no assunto”.

O documento oficial das Aprendizagens Essenciais em 2.° CEB, 6.° ano (ME, 2018)
apresenta como propostas para o estudo dos numeros racionais para o 6.° ano a adigao,
subtragdo, multiplicacdo e divisdo de numeros racionais ndo negativos nas diversas
representagdes. Este ocorre apds o que fora estudado no 5.° ano (representar o nimero
racional ndo negativo na forma de fragdo, numeral misto, decimal e percentagem,
relacionando as diferentes representacdes; comparar € ordenar numeros racionais nao
negativos; reconhecer relagbes numeéricas e propriedades dos numeros e das operagdes;
adicionar e subtrair numeros racionais nao negativos nas diversas representagdes) fazendo
todo o sentido uma revisao destes conteudos aquando da introducdo dos numeros racionais
no 6.° ano, como propdem os manuais.

O Programa de Matematica (ME, 2013) propde o estudo dos numeros racionais através dos
numeros simétricos e valor absoluto, a sua ordenagao, conjuntos dos numeros, operagdes e
segmentos de reta. Relativamente a tarefa proposta, os alunos poderiam realizar diversas
operacoes e apresentar o resultado em representacgdes diferentes.

A tarefa proposta foi ao encontro do estudo dos numeros racionais, no contexto de um
Ambiente Educativo Inovador (AEI). Através de AEI procura-se incentivar uma mudanga no
ensino e na aprendizagem, visando uma adequacgao as necessidades, competéncias e perfil
dos estudantes do século XXI (Monteiro, Figueiroa, Couto e Campos, 2018).

Estes ambientes s&o inspirados nas Future Classroom Lab da European Schoolnet
Academy que tiveram origem em 2012 e envolvem a configuragdo da pedagogia, da
tecnologia e da estrutura das salas de aula (Bannister, 2014). Estas salas encontram-se
organizadas em seis zonas de aprendizagem: Interagir, Apresentar, Investigar, Criar,
Desenvolver e Partilhar. Em cada zona sdo mobilizados elementos e praticas adequadas a
cada fase. Desta forma, e com as adaptagbes necessarias ao espago a que recorremos, foram

propostas aos alunos as seguintes tarefas:
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Tarefa 1.
Para a sua festa de anos a Rita comprou 250 rebugado para os amigos. Decidiu dar
1/6 aos colegas da natagdo, 3/5 aos colegas da escola e guardar 2/10 para dar aos
convidados da festa.
1. Quantos rebugados deu a Rita aos colegas da natagao?
2. Quantos rebugados deu aos colegas da escola?
3. Quantos rebugados guardou?
Responde, justificando a tua resposta com calculos, esquemas ou texto e faz o upload da

fotografia. Assina a tua resposta.

A situacao de problema na tarefa é apresentada em fragao e em numeros inteiros e espera-
se que os alunos sejam capazes de responder com um numero inteiro a cada alinea. Este
tipo de tarefa é aplicado quando se procura desenvolver o sentido de operador. Ao longo do
estagio, foi possivel verificar que alguns alunos tinham bastantes dificuldades em realizar

operagdes com fragdes, e estas terdo sido trabalhas com o objetivo de serem ultrapassadas.

Total: 250

Figura 27 Resolugdo do problema através de uma representacéo pictérica (a cores) e representacdo de 1/5 de
250 (a preto e branco).

Com o acompanhamento que os alunos tiveram ao longo da tarefa, nao houve
nenhuma duvida relativamente ao contexto. O problema foi lido em grande grupo e explicado
como o poderiam justificar (através de apontamentos, com calculos, esquemas, graficos,
palavras, etc.) e realizando o upload na plataforma padlet. No entanto, através da observagao
das respostas dos alunos foi possivel verificar que todos fizeram apenas calculos, ndo
apresentando calculos auxiliares, pois foram realizados com a calculadora. A representacdo
pictérica, poderia também ter sido utilizada, uma vez que se recorre a esta na introdugéo da
multiplicagao de fragdes (conteudo revisto nas aulas anteriores com as operagdes de numeros
racionais). No entanto essa forma de representagéo foi aplicada na corregdo, uma vez que
nao surgiu nas respostas dos alunos.

Segundo Lamon (2007) os numeros racionais sédo um dos topicos matematicos mais
complexos e cognitivamente desafiadores no curriculo escolar, necessitando de mais tempo

para serem explorados. O mesmo afirma ser dificil de ensinar visto ndo ter ainda existido a
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preocupacéo de progredir na descoberta do seu ensino-aprendizagem, nas ultimas décadas.
Streefland (1991) e Behr, Lesh, Post e Silver (1983) (p.8) consideram que este conteudo é o
mais importante por “promover o desenvolvimento de estruturas cognitivas crucias a
aprendizagem da matematica futura”.

Behr et al. (1983) enumera algumas das dificuldades sentidas pelos alunos como a
multiplicagao de fragbes, a concetualizagéo da unidade em diversos problemas ou situagdes
envolvendo fragdes e a utilizagdo precoce de regras e algoritmos no estudo do numero
racional. Apds conhecer as dificuldades do grupo, percebi que havia dificuldades na utilizagao
das regras das operagdes com fragdes e atuamos no sentido de as ultrapassar.

Os numeros racionais podem ser representados na forma de percentagem, numeral
decimal, fragdo, imagem, reta numérica e linguagem natural. Para que o estudo do problema
se tornasse mais completo e fosse ao encontro do conhecimento deste facto relativamente
aos numeros racionais, poderia ser proposto a representagdo em percentagem. Segundo
Mata-Pereira, Ponte e Henriques (2012), “os raciocinios indutivo e abdutivo ocorrem
sobretudo durante a formulagéo de conjeturas, enquanto o raciocinio dedutivo tem lugar em

especial durante o teste e a justificagdo”. Sendo assim, com este problema os alunos

trabalharam para o desenvolvimento do raciocinio matematico de uma forma completa.

U
E . !/ . o y.');( P O

Figura 28 Exemplo de resolugdo de alunos do ninho a 1.2 questéo
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Figura 30 Exemplo de resolugdo Figura 29 Exemplo incorreto de resolugdo
de um aluno do 6.° E & 1.2 questéo de um aluno do 6.° E a questdo 1

Das respostas obtidas, pode-se afirmar que 72% dos alunos responderam em forma de
fragcdo, onde se sentem mais a vontade, apresentando corretamente todos os calculos, dois
alunos erraram na resposta e duas alunas responderam transformando as fracbes em

numeros decimais.
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1.4.3.3. Sistema Cardiovascular (STEAM)

A atividade realizada no periodo da aula de Ciéncias Naturais, no ambito da
metodologia STEAM, desenvolveu-se com a articulagdo das Artes e Ciéncias Naturais ao
longo de quatro momentos. O tema em estudado foi o Sistema Cardiovascular e a atividade
foi implementada as duas turmas do 6.° ano. Todos os documentos desta atividade
encontram-se em anexo (3.3.).

No primeiro momento pediu-se aos alunos que desenhassem, numa forma do corpo
humano “vazia”, os elementos que achavam que correspondiam ao Sistema Cardiovascular
Humano. Posteriormente deu-se a recolha dos desenhos que demonstravam as concegdes
dos alunos relativamente ao tema.

No segundo, deu-se a introducéo do estudo do Sistema Cardiovascular. Esta fez-se
essencialmente oralmente, com o suporte do manual para que os alunos pudessem ir
acompanhando com a visualizagao das figuras e pudessem sublinhar e anotar o que achariam
pertinente. Foram também apresentados num PowerPoint imagens e videos. Neste mesmo
momento, deu-se espaco para o levantamento de questdes.

De seguida, realizou-se a parte da atividade referente as
tecnologias. utilizando o dispositivo tablet para a utilizagdo de uma
aplicagdo na qual permitia a visualizagdo do coragdo em 3D, como
é possivel verificar na imagem ao lado (Figura 31). Neste, os alunos
tinham de legendar as cavidades cardiovasculares e os vasos
sanguineos numa folha de registo que lhes foi entregue para esse
fim. No mesmo momento, os alunos iriam recolher a sua informagao

pessoal dos batimentos por minuto, para posteriormente realizarem

o estudo da média do grupo. Esta ultima nao foi possivel pelo

. . ~ Figura 31 Grupo a observar
motivo dos alunos estarem bastante movimentados e ndo terem coracio em 3D

conseguido chegar a resultados.

Por ultimo, deu-se o estudo geral, a revisdo e a consolidagcdo dos conteudos dados
através de uma apresentagao resumida do que os alunos tinham aprendido nos momentos
anteriores. Os alunos realizaram o 2.° desenho que consistia em completar novamente uma
figura humana “vazia” com os elementos do

Sistema Cardiovascular, demonstrando, desta

forma, o que teriam aprendido. Como é possivel

verificar na imagem (Figura 32) o resultado foi
bastante positivo e percebemos que os conteudos

foram aprendidos.
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Figura 32 Exemplo: a esquerda o 1.0

desenho, demonstrando as concegbes 44
alternativas; a direita o 2.0 desenho realizado

apos a atividade



1.4.4. Conclusao

Com a Pratica Educativa Supervisionada, colheram-se aprendizagens para a futura
pratica profissional e foi possivel experienciar diversas dindmicas nas unidades curriculares
de Matematica e Ciéncias Naturais.

Foi possivel observar que toda a equipa de docentes e ndo docentes envolventes
mantinham um relacionamento harmonioso e cooperante entre si e entre todos os
intervenientes exteriores. Os professores trabalhavam em conjunto, ndo s6 a nivel de
departamento, mas também a nivel das turmas (necessidades, preocupacgdes, situagoes
mais ou menos positivas, etc.) de forma a proporcionar aos alunos planificagdes
diversificadas, articulagdes com o curriculo e a integragdo dos mesmos, da melhor forma, na
comunidade educativa. Estes momentos de partilha ocorriam normalmente na sala de
professores, nos intervalos entre aulas.

Relativamente ao espaco fisico exterior circundante, uma dualidade de particularidades
rurais e urbanas caracteristicas do local em que a referida escola se encontra localizada:
existem uma grande area de espagos verdes e a escola encontra-se numa zona algo fora
da cidade. Quanto aos espacos fisicos internos inerentes a propria instituicido escolar, sdo
bastante bem organizados e completos, pelo simples facto de ir ao encontro das
necessidades sentidas e advindas dos membros pertencentes ao corpo discente e docente,
de possuir inumeros espagos promotores de uma aprendizagem equilibrada e integrada a
varios niveis de ensino e de possuir uma enorme variedade de materiais desportivos e
didaticos ao dispor de todo o corpo estudantil e docente.

As semanas de intervengao funcionaram em regime de intervengao partilhada, ou seja,
no decorrer de cada semana de estagio a estagiaria entrevia numa area e a professora
cooperante lecionava a outra unidade curricular. Com o intuito de operacionalizar a agao
educativa, procedi a constru¢do de planificacdes semanais, onde se encontram
discriminados os dias das aulas, numero da licdo e o que havia sido pensado lecionar nas
mesmas. Cada planificacdo encontrava-se estruturada em linhas intituladas: “Sumario”,
“Objetivos de gerais”, “Objetivos de Aprendizagem” (referentes aos objetivos retirados das
Aprendizagens Essenciais (2018) de Ciéncias e de Matematica do Ensino Basico em 2.°
CEB e do Plano de Estudo da Escola (2018/2019)), e outros objetivos que iriam ao encontro
do desenvolvimento dos alunos; na segunda, intitulada “Momentos (1, 2 e 3...)", era possivel
encontrar uma descri¢gao detalhada de como iria ser operacionalizada a aula e de que modo
iria ser organizado e gerido o ritmo de trabalho e de aprendizagem do grupo de alunos;
seguiam-se os “Recursos/Materiais” enumerando o material necessario para as atividades;
“Observagdes” aquando da contextualizagdo do grupo/turma ou outras situagdes que

poderiam ocorrer; e, por ultimo, a coluna da Avaliagdo, neste era pretendido a definicdo dos
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instrumentos de avaliagdo que iriam ser utilizados, bem como os descritores e os objetivos
definidos inicialmente para a verificagdo se teriam sido atingidos ou nao, no entanto, este
nao foi realizado em todas as planificagdes. Nao promovi a diferenciagao pedagdgica pois
nao foi necessario fazé-lo, apenas houve o cuidado de falar mais alto e mais pausadamente
em alguns momentos e/ou repetir algumas explicagdes para alguns alunos. Os alunos que
realizavam os testes do nivel A e B tinham algum apoio por parte de professores de apoio.

Considero que a minha integragao ao nivel de toda a comunidade educativa foi positiva,
pois, todos os momentos foram bem preparados e cuidados, respeitei € cumpri as regras da
instituicao, os alunos, docentes e ndo docentes e fui humilde em todas as circunstancias de
cariz favoravel e menos favoravel a minha propria personalidade. Visto que o contexto em
que os alunos estao inseridos nao é o mais favoravel a relagdes positivas, ou pelo menos
nao € ao que estdo habituados, ao longo das semanas de estagio, tentei estabelecer uma
relacdo positiva e de amizade para com todos os mesmos, preocupando-me com 0O seu
processo de aprendizagem e com os seus problemas diarios, dando-lhes conselhos sobre
como agir perante uma determinada situacdo ou dando-lhes a oportunidade de participar
mais nas atividades realizadas em sala de aula. Por varias vezes conversei com os alunos
mais desmotivados para que percebessem o impacto das suas atitudes e como essas
influenciam diariamente o desenvolvimento das aulas, o comportamento e a aprendizagens
deles e dos colegas. No final do estagio, alguns alunos com comportamento menos positivo,
reuniram-se e falaram comigo em forma de pedir desculpa pelas suas atitudes.

Tive também a oportunidade de realizar tanto as matrizes para as fichas de avaliagao
de conhecimento de matematica e ciéncias naturais como realizar as mesmas e corrigi-las.
Estas foram efetuadas tradicionalmente, com exercicios derivados dos temas que tinham
sido lecionados ao longo do ano letivo. Experienciei a ardua tarefa de corregao, com o
suporte de uma grelha de Excel proporcionada pela professora da disciplina e,
comparativamente com o que as colegas que se encontravam a estagiar na mesma escola,
que fizeram testes digitais, irei sem duvida optar por esse ultimo método, se mo permitirem,
durante a minha pratica profissional.

Por fim, tal como no estagio anterior, penso que a avaliagao da professora cooperante foi
bastante fiel a realidade. Fui assidua e participativa, apliquei-me nas tarefas propostas e
tomei iniciativa quer em projetos das areas curriculares quer em extracurriculares. Recolhi e
analisei informagéo relativamente a caracterizagédo do ambiente educativo, as dinamicas de
sala de aula, aos alunos, e procurei alterar alguns comportamentos de acordo com o que foi
possivel observar. As planificagdes foram organizadas e adequadas, mobilizando os
conhecimentos prévios para as competéncias a desenvolver, no entanto reconheco que a
questdo a melhorar € a avaliagéo das atividades propostas, visto ndo ter conseguido ter dado

atencao a todas.
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2. Parte lI: Pratica investigativa

Esta segunda secgdo do relatério traduz a dimensdo investigativa. E constituida pela
contextualizagao do estudo (questao e os objetivos), por um enquadramento tedérico, baseado
na revisao bibliografica de quatro subtemas: Artes no Curriculo de 1.° e de 2.° CEB, Ciéncias
no Curriculo de 1.° e 2.° CEB, Articulacao das Artes e das Ciéncias em contexto educativo e
abordagem STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica). A investigagéao
teve como estudo duas turmas de 1.° CEB e duas turmas de 2.° CEB, no ambito da pratica
educativa supervisionada. Estdo ainda presentes os aspetos metodologicos, caracterizagcado
dos participantes, a recolha de dados e a apresentagao dos resultados. Por fim, mas nao

menos importante, apresentam-se as consideracgdes finais.

2.1. Contextualizacao do estudo

Cada geragédo tem uma forma propria de aprender e de conviver numa mesma
sociedade, intervindo de formas diferentes, precisando adaptar-se e de lidar com valores,
atitudes, situagbes e aspiragdes distintas. Cada ser tem talentos € é por meio da
experimentacao que os descobrem. Por isso, precisamos de conhecer e aprender a interagir
com o outro e com 0 meio que nos envolve.

A opgao pelo estudo das potencialidades da abordagem STEAM na construgéo do
conhecimento do aluno (do 1.° e 2.° CEB) em Educagéao Artistica e Cientifica, surgiu da
experiéncia pessoal, nas aulas tedrico-praticas do curso de Mestrado, em que professores
nos propuseram atividades com aplicagdo das STEM e Project Based Learning.
Posteriormente, e pelo meu interesse particular nas artes e no ensino das artes, pretendi
desenvolver este estudo, contando com o apoio de docentes das areas das Ciéncias e das
Artes, e investigacgdes nessas areas. Esta articulagdo tem como objetivo dar resposta a minha
necessidade de implementar didaticas dindmicas e interessar os alunos, promovendo assim,
aprendizagens transversais e interdisciplinares e capacitando criangas e jovens para se
tornarem sujeitos criticos, criativos e intelectualmente autonomos (Santos, 2004).

Com o objetivo de compreender a importancia de integrar as artes em aulas de
ciéncias, conhecer as implicagbes das STEAM, desenvolver estratégias e dinamicas de
aplicagao e fundamentadas em estudos ja realizados sobre a educagao cientifica (Czerniak
& Johnson, 2014) e a integragdao da arte (Burnaford et al., 2007), propde-se a seguinte
questao:

I. Quais as implicagées da abordagem STEAM no processo de aprendizagem

em Artes e Ciéncias?
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A questdo orientadora enunciada anteriormente permitiu definir objetivos para o

presente estudo:

i. Compreender a importancia das Artes e das Ciéncias no Sistema Educativo de
1.°e 2.° CEB;

ii. Conhecer as implicacbes das STEAM,;

ii. Criar estratégias e materiais didaticos articulados com as STEAM, que se

adequem ao desenvolvimento das competéncias dos alunos.

Como futura professora de 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias em 2.° CEB e por ter
como interesse pessoal as diversas formas de arte, compreender a importancia que
ambas as areas (articuladas) tém para o desenvolvimento e para as aprendizagens dos
alunos é relevante, para que, numa fase futura, seja capaz de promover e proporcionar
aprendizagens e experiéncias significativas aos alunos.

Por ter tomado conhecimento da abordagem educativa das STEAM em contexto
académico na area das Ciéncias, e por ser a metodologia selecionada para levar a pratica
na articulagdo das Artes e das Ciéncias, acho necessario expor neste trabalho as
implicagdes, potencialidades e dificuldades da sua aplicagdo. Sendo assim, serdo aqui
apresentados os seus contributos no desenvolvimento das competéncias do Perfil do
Aluno (PA) e na facilitagdo na construgao de conhecimento em alunos de 1.° e 2.° CEB,

na area de Ciéncias.

2.2. Enquadramento Teorico

2.2.1 As Artes nos Curriculos do 1.°e 2.° CEB

No atual sistema educativo, com base no que esta definido na plataforma da Direcéo Geral
da Educacgéao, a Educacgao Artistica, em 1.° CEB, inicia-se no 1.° ano e da continuidade até ao
final desse ciclo (4.° ano). Esta esta dividida em quatro areas de expresséao: Artes Visuais,
Expressao Dramatica/Teatro, Danga e Musica. No 2.° CEB, as disciplinas de indole artistica
funcionam isoladamente, sendo elas a Educagao Visual, a Educagdo Tecnoldgica e a
Educacéo Musical.

Cada uma destas disciplinas possui um programa especifico com o0s objetivos,
conteudos e orientagdes para a planificagao e para o desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem. De acordo com os documentos orientadores do Ministério da Educagéo
“Curriculo Nacional do Ensino Basico em 1.° CEB” (“Organizagao Curricular e Programas do
Ensino Basico, 2001”), (Aprendizagens Essenciais, 2018) (Perfil do Aluno, 2018), as

disciplinas de Expressdes Artisticas sdo consideradas fundamentais na educagéao global dos
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individuos, potencializando o seu desenvolvimento a nivel individual, social e cultural,
contribuindo para o desenvolvimento da sensibilidade estética e artistica dos alunos,
despertando, ao longo do processo de aprendizagem, o gosto pela apreciagao e fruigdo das
diferentes modalidades da cultura artistica.

No 2.° CEB, como ja foi mencionado anteriormente, as disciplinas de area das artes
(Educagao Visual, Tecnologica e Educagdo Musical) possuem programas (documentos
oficiais para a orientagdo curricular), abrangendo os 5° e 6.° anos letivos. Com
organizadores/dominios semelhantes aos de 1.° CEB, as Aprendizagens Essenciais guiam
objetivos e agbes para o desenvolvimento artistico, mais especificamente dos processos de
olhar e ver, de forma critica e fundamentada, dos diferentes contextos visuais (Aprendizagens
Essenciais — Educagao Visual, 2018), onde em interagdo com os outros, as criangas e jovens
podem desenvolver modos de ser e de pensar abertos ao mundo de modo a serem capazes
de dar resposta aos desafios que Ihes colocam nos dias de hoje (Aprendizagens Essenciais
— Educagao Musical, 2018) bem como compreender e participar nas escolhas dos projetos
tecnoldgicos, tomar decisbes e agir socialmente como cidaddo participativos e criticos
(Aprendizagens Essenciais — Educagao Tecnoldgica, 2018).

Segundo Brito (2014) (pp.171 - 180), apo6s o 25 de abril de 1974, em Portugal, o estado
promoveu medidas no sentido de construir uma sociedade livre, alterando a constituicdo com
o fim de priorizar o desenvolvimento da personalidade dos jovens e o gosto pela criagao livre
no servigo a comunidade (Art.70°); promoveu a educagao para a democracia, assente em trés
elementos indispensaveis (formagao intelectual e o direito a formagao, a educagéo moral e a
educagao do comportamento); a participagdo da escola na comunidade; a educagéo para a
defesa e valorizagao do patrimonio, onde o sistema educativo portugués promoveu, através
da disciplina de desenho o estudo da arte monumental e histérica e a arte popular. Os
curriculos e objetivos gerais do ensino basico visavam desenvolver o espirito de iniciativa,
autonomia e consciencializagédo civica; os Objetivos Gerais para o Ensino Preparatorio
baseavam-se no despertar e desenvolvimento das potencialidades dos alunos, na educagao
para a autonomia, contextualizada, com metodologias ativas centradas no aluno.

Conceigao (2015), afirma que através da arte, do seu conhecimento, do seu ensino,
do jogo e das suas proprias técnicas e linguagens, promove-se a ampliacdo da experiéncia,
compreensdo do mundo, sensibilidade, educagéo do olhar e do gosto. As artes e a sua pratica,
sdo também areas do conhecimento e de aprendizagem de importancia para o
desenvolvimento harmonioso das criangas. De acordo com a Declaragédo da UNESCO (2006)
cada uma das diferentes disciplinas ou formas de arte tem uma linguagem propria, e aprender
0s seus mecanismos e técnicas multiplica as possibilidades de comunicacéo, expressao e
criatividade e afirma-se ainda a capacidade de expressdo, nas diversas formas possiveis;

contribui através desses mecanismos e técnicas, para resolver problemas criativamente;

49



cooperar no desenvolvimento da crianga e na construgdo da sua identidade (individual e em
sociedade).

Das declaragbes efetuadas pelos diferentes paises, na conferéncia Mundial sobre
Educacao Artistica (Lisboa, 2005/2006), regista-se que o desenvolvimento, através da
Educacao Artistica, de um sentido estético, da criatividade e das faculdades de pensamento
critico e de reflexao sao inerentes a condicdo humana e sdo um direito de todas as criancas
e jovens. Considera-se que se deve desenvolver nas criangas e jovens, uma maior tomada
de consciéncia n&o so6 deles proprios, mas também do meio ambiente natural e cultural, e que
0 acesso a todos os bens, servigos e praticas culturais deve fazer parte dos objetivos dos
sistemas educativos e culturais e assinala-se a necessidade essencial para os jovens de
terem um espaco para atividades artisticas.

A educacao artistica € necessaria no curriculo pois s6 uma educagao que inclua a
pratica artistica, sera capaz de promover a formagao integral de um individuo (Sousa, 2003).
Uma educagéao através da arte (Read, 1982) levara ao desenvolvimento dos afetos, valores
e competéncias sociais fundamentais e uma maior sensibilidade relativamente ao mundo
envolvente. Segundo Martins (2002), a arte na educagado contribui para a construgao de
identidades baseadas em valores, capazes de interagir de forma sensivel e assertiva com a
comunidade. Sousa (2003) acrescenta ainda que a aprender arte no ensino basico, leva ao
conhecimento estético, a capacidade de apreciar, analisar e de ler sensivelmente o mundo.
Em sintese, conforme se verifica e de acordo com os documentos do Ministério da Educacao
e com os autores citados, as artes assumem uma natureza formativa e social, importantes
para o desenvolvimento pessoal individual e em comunidade, ndo podendo ser vistas como
mero entretenimento. As aprendizagens resultantes das praticas artisticas ficam presentes ao
longo do percurso de vida de qualquer individuo (Batalha, 2004; Freire, 1996) e como tal,
estas devem incluir o dia-a-dia escolar das criangas. Assim, sublinhe-se a importancia desta
area na formacao humana, querendo nés com isto dizer o quao importante € uma educacéao
que “actue nas dimensbes bioldgicas, afectivas, cognitivas, sociais e motoras da
personalidade, de modo harmonioso, ou seja, dirigindo-se a todas estas dimensdes de igual

modo, sem preferenciar ou preterir alguma” (Sousa, 2003, P.61).
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2.2.2 As Ciéncias nos Curriculos do 1.°e 2.° CEB

Com finalidades propedéuticas, é preocupagdo dos documentos curriculares, em
proporcionar aos jovens alunos conhecimentos tedéricos e praticos suficientes para estarem
aptos as suas futuras necessidades e a constituirem uma cidadania cientificamente culta
(Millar, 2004).

No Sistema Educativo atual, o estudo das Ciéncias em 1.° CEB surgem na area
curricular de Estudo do Meio. Através da Organizagao Curricular e Programas do 1.° Ciclo do
Ensino Basico (4.2 edi¢cao) (M.E., 1998) e mais tarde das Aprendizagens Essenciais de 1.°
CEB em Estudo do Meio (M.E., 2018) os objetivos adequam-se aos contextos, configuram a
iniciagdo sistematica e integrada aos campos de conhecimento cientifico que permitem
analisar, interpretar e compreender a realidade do mundo natural e social. Esta implica a
observacao direta e indireta, a experimentacao e a interpretagao de fontes, que permitam uma
compreensdo cientificamente valida e fundamentada. A insercdo da crianga no universo
social, tecnoldgico e natural contribui também para o desenvolvimento cientifico futuro dos
varios dominios de conhecimento relativos a realidade social e natural, ndo s6 da crianga,
mas da propria sociedade (Aprendizagens Essenciais — Estudo do Meio, 2018).

Ainda relativamente ao documento da Organizagdo Curricular e Programas de Ensino
Basico (M.E., 1998) e o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (M.E., 2017) é
esperado que sejam integrados, em diversos contextos e através de diferentes meios,
conceitos e métodos de varios dominios do conhecimento, nomeadamente Histéria,
Geografia, Biologia, Geologia, Fisica, Quimica e Tecnologia, com o intuito de contribuir para
a compreensao progressiva da Sociedade, da Natureza e da Tecnologia, interligadas; capaz
de formar alunos conhecedores do passado, conscientes dos problemas atuais e
possibilitando a uma futura acdo consciente e sustentavel.

Para a construgdo do conhecimento dos alunos de 2.° CEB, do 5.° e 6.° anos, a disciplina
denomina-se Ciéncias Naturais. De acordo com o documento curricular em vigor,
Aprendizagens Essenciais, as Ciéncias Naturais em 2.° CEB, estas procuram incentivar os
alunos, despertar a sua curiosidade pelo mundo natural e demonstrar a sua importancia no
seu dia a dia. O mesmo documento assume como aprendizagens transversais a selegao e
organizagao de informagao a partir de diversas fontes integrando saberes prévios para
construir novos conhecimentos; compreender, descrever e classificar entidades, construir
explicagoes cientificas com base em conceitos e evidéncias cientificas; construir, usar, discutir
e avaliar modelos que representem estruturas e sistemas; reconhecer que a ciéncia € uma
atividade humana, com objetivos, procedimentos e modos de pensar proprios, através da
exploracao de acontecimentos, atuais ou histéricos, que documentem a sua natureza; aplicar

as competéncias desenvolvidas em problematicas atuais e em novos contextos; formular e
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comunicar opinides criticas e cientificamente relacionadas com Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA); Integrar saberes de diferentes disciplinas para aprofundar
tematicas de Ciéncias Naturais; Interpretar problematicas do meio com base em
conhecimentos adquiridos; Desenvolver uma atitude critica construtiva que conduza a
melhoria das condi¢des de vida e da saude individual e coletiva.

Relativamente as Metas Curriculares para o Ensino Basico das Ciéncias Naturais no 2.° e 3.°
CEB (2013), estas encontram-se distribuidas por anos letivos, dominios e subdominios a
desenvolver ao longo do ano letivo. Relativamente ao 5.° ano, os dominios sdo: “A agua, o
ar, as rochas e o solo — materiais terrestres”, “Diversidade de seres vivos e suas interagdes
com o meio” e “Unidade na diversidade de seres vivos”. Para o 6.° ano, sdo dominios das
metas curriculares: “processos vitais comuns aos seres vivos’ e “Agressdes do meio e
integridade do organismo”.

Existem ainda uma vasta panodplia de atividades propostas no endereco da
direcdogeral da educacéo relativamente as ciéncias experimentais como olimpiadas, projetos
e guides didaticos que pretendem promover atividades mais praticas e experimentais,
possibilitando aprendizagens contextualizadas e maior sucesso na compreensao dos alunos.
Segundo DeBoer (2006), as experiéncias hands-on® sdo essenciais para garantir a
compreenséo cientifica, conteddos e principios da ciéncia.

Apesar da importancia da Ciéncia na evolugéo e desenvolvimento do mundo, Portugal, face
a questao do relatério da Comissédo Europeia (2014) relativamente ao impacto das agdes
humanas e comportamentais na educagao, 44% responderam que havera um impacto
positivo, mas apenas 28% se declara informada e interessada pelas Ciéncias e Tecnologias.
Considera-se que a Educagéo em Ciéncias, desde o Ensino Basico, seja essencial para a
mudanga da opinido dos Portugueses, tanto na construgdo do conhecimento cientifico como
para o desenvolvimento de competéncias transversais. No entanto, diversos estudos (Afonso,
2002; Paixao & Cachapuz, 1999; Sa & Carvalho, 1997) apontam a pouca pratica de atividades
experimentais, promotoras de educacdo cientificas, por professores do ensino basico. E
importante relembrar que cabe ao professor encorajar os alunos na exploragdo e na
descoberta de conhecimentos (Martin, 2012) e, tal como Correia (2014) (p.15) recomenda,
“os professores devem ter mais oportunidades ao longo da sua formagao de reconstruir as
suas concegoes, de aprofundar os seus conhecimentos sobre ciéncia e sobre o ensino de

ciéncias”.

3 As praticas Hands-on proporcionam uma experiéncia de desenvolvimento de conhecimento
completa, possibilitando aprendizagens significativas, capacidade de compreender e aplicar na teoria.
(Elbadawi; McWilliams; Tetteh, 2010)
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2.2.3 Articulacao das Artes e das Ciéncias em contexto educativo

Os cursos de formagao de professores, segundo Morin (2002), podem ser espagos
propicios de reflexao sobre a pratica pedagdgica e sobre novas metodologias de trabalho, no
intento de fazer com que os professores sejam protagonistas das mudangas educativas. No
entanto, Fazenda (2002) afirma que os professores na pratica, ndo se sentem preparados
para trabalhar a interdisciplinaridade, pois a sua formagéo foi sob um paradigma tradicional.

Segundo Delattre (2006), a fungdo da interdisciplinaridade € a de elaborar, de uma
forma geral e precisa, permitindo aplicar numa linguagem unica, os conceitos, as implicagées
e os contributos de varias disciplinas que, de outra forma, permaneceriam isoladas. Gusdorf
(2006) (p.58) acrescenta que “o sentido da complementaridade das disciplinas € manter o
estudante, ao longo de toda a sua formagao, num estado de vigilancia interdisciplinar, isto €&,
de presenca de espirito relativamente ao meio epistemoldgico total que o envolve”.

Historicamente, as relagbes entre as Artes e as Ciéncias remontam ja largos séculos.
O paradigma desta relagao pode ser observado, por exemplo, nas obras de Leonardo da Vinci
(1452 - 1519). Como homem renascentista, com conhecimentos transversais Da Vinci € uma
referéncia histdria fundamental neste tema. Segundo Ferreira (2008), Leonardo foi um dos
maiores criadores de Arte, descobridor nas Ciéncias e inventor nas Tecnologias. Da Vinci,
integrava a Ciéncia e a Arte de tal forma que uma nao seria corretamente interpretada sem a
outra. A maioria da sua vida decorreu no século XV, no entanto, ja envolvia as areas artisticas
(como o desenho e a pintura) e as Ciéncias, focando-se essencialmente na Anatomia, Fisica
e Astronomia. Existe também o exemplo do portugués Abel Salazar (1889-1946) que foi
médico, professor, investigador e artista. Criou uma técnica préopria de desenho histologico,
onde representava 0 que via através do microscopio. Para Semedo (2011) (p.6), “O
emaravilhamento acontece no encontro entre os processos maravilhoso de
descobertal/investigagdo da ciéncia (...) de forma nao-intimidatéria, facilitando as
aprendizagens, as construgdes e as colegbes/os conhecimentos do museu (...) e claro, as
proprias experiéncias / construgoes / expetativas”.

Wilson (2002) previu que o dialogo entre a Arte e a Ciéncia fosse aprofundada durante
o século XXI, tal como podemos constatar atualmente. Segundo Koichiro Matsuura, ex-diretor
geral da UNESCO (citado por Mbuyamba, Lisboa, 2006) (p.3), por sermos confrontados com
novos problemas a escala planetaria, “a criatividade, a imaginagdo e a capacidade de
adaptacdo sdo competéncias que se desenvolvem através da Educacido Artistica, tao
importantes como as competéncias tecnoldgicas e cientificas necessarias para a resolugéo
desses problemas”. A estas afirmagdes acrescenta ainda que a sociedade onde coexistem

multiplas culturas diferentes, sente a necessidade de desenvolver ou adaptar politicas de
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expressao e dialogo cultural, onde as artes tém assumido um papel especial, na promogao
do respeito intercultural, sendo “uma fonte inesgotavel de descobertas”.

O cenario da Educagao em Ciéncias passou, ao longo dos tempos, a integrar-se na
atividade social, sendo que anteriormente tinha uma caracterizagdo mais delimitada em
termos de conceitos (Oliveira e Queiroz, 2013) (p.12). Os espagos educativos passam a ser
percebidos como teias de sentidos para o desenvolvimento de carater sociocultural que
apontam para a importancia da criatividade nas interagdes e contextualizagdes das pessoas
nos seus ambientes. Através dos processos criativos e ludicos da Arte, criaram-se
oportunidades para desenvolver “qualidades presentes no contexto social da escola e dos
educandos a fim de resgatar as caracteristicas e valores humanos presentes no
conhecimento cientifico” (Silva, Suarez, Umpierre e Queiroz, 2017) (p.6). Os recursos
didaticos ganharam novos contornos de producgao e de agdo, no sentido de desenvolver novas
praticas pedagdgicas apoiadas nas Artes e nas Ciéncias.

Em Portugal, nos anos 2017 e 2018, foram aprovados dois novos documentos de
orientagdes curriculares, denominados respetivamente “Perfil do Aluno a Saida da
Escolaridade Obrigatéria” e “Aprendizagens Essenciais”. O “Perfil do Aluno a Saida da
Escolaridade Obrigatéria” afirma-se como matriz comum a todas as escolas para a
escolaridade obrigatéria, a nivel curricular, de planeamento, da realizagdo e na avaliagcado das
aprendizagens. Este documento nao visa a criagao de forma uniformizadora, mas sim a
criagdo de um quadro de referéncias que englobam caracteristicas gerais de todos os niveis,
de uma forma flexivel, focando multiplos pontos. Edgar Morin, citado no Perfil do Aluno a
Saida da Escolaridade Obrigatdria (2017) (p.5), afirma que a escola deve compreender os
sete pilares consideraveis numa cultura de autonomia e responsabilidade, sendo um deles o
ensino de métodos que permitam ver o contexto e o conjunto, em lugar de conhecimento
fragmentado.

A partir da analise do Art.° 3.°, do Decreto-Lei n.° 55/2018, identificam-se os “Dominios
de Autonomia Curricular’ (DAC), como area de convergéncia de articulagao curricular. Com
base na matriz curricular e na oferta educativa e formativa, na autonomia e flexibilidade, da-
se a possibilidade, aos professores, de gerirem os tempos destinados a componentes de
curriculo, areas disciplinares e disciplinas. Em conformidade com estes principios, o
documento das “Aprendizagens Essenciais” (2018) visa a promogéao e o desenvolvimento das
areas de competéncias inscritas no “Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria”
(2017). Neste documento estd expressa a triade de aprendizagens essenciais:
conhecimentos, capacidades e atitudes. Estes elementos sdo adequados aos niveis de
ensino e explicitam para cada disciplina, o que alunos devem saber, os processos cognitivos
que devem ativar para adquirir os conhecimentos e o saber a eles associados, bem como a

articulagcao horizontal entre os conhecimentos de varias disciplinas.
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2.2.4 STEAM

Como forma de preparar os alunos de acordo com as necessidades do século XXI,
nas metodologias de ensino, apareceram as STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics). Criadas nos Estados Unidos, na década de 1990 (AAAS, 1993, 1998; ITEA,
2000; NTCM, 1995, 2000; NAE, 2004, 2005; NRC, 1996, 2012), como forma de inovar as
abordagens pedagogicas e sensibilizar para problemas ambientais e sociais. As STEM
propdem a integragdo das diversas areas do conhecimento para que professores e alunos
sejam capazes de ultrapassar desafios atuais e globais (Kelley & Geoff, 2016).
Consequentemente, pretende-se desenvolver nos alunos o interesse por diversas areas do
conhecimento, associando-se conexdes transversais com aplicacdées no mundo real e com o
objetivo de resolver problemas do dia-a-dia (Kelley & Geoff, 2016). Segundo Yakman (2008),
as STEM pretendem responder a questdes como “o qué?”’ e “como?” podendo trabalhar
individualmente cada area num so projeto ou trabalhar as diferentes areas unilateralmente.
Abaixo encontra-se um esquema traduzido de Watson e Watson (2013) que representa a

cooperacao entre as areas das STEM.

Fornece ferramentas para aprofundar e fornece contexto para

Leva ao desenvolvimento de
Reforga a aprendizagem de D

Engenharia Tecnologia

Prepara para fazer

Matematica

Conhecimento e habilidade

Fornece ferramentas para aprofundar e fornece contexto para

Figura 33 Modelo de relagdo STEM de Watson e Watson (2013), traduzido pela autora (2020)

Posteriormente as STEAM (Bequette & Bequette et al., 2012) acabam por ser
implementadas para aprimorar o entendimento da estrutura entre campos da ciéncia,
tecnologia, engenharia, artes e matematica (Yakman & Lee, 2012). As STEAM propdem
projetos que pretendem responder a questdes do tipo “porqué?” e “por quem?”. Desta forma,
as STEAM permitem também a colaboragéo entre artistas e cientistas (Stanley, VossAndreae

& Gurnon, 2013). Esta alteragao trouxe a oportunidade, aos professores e educadores de
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levar aos seus educandos diferentes aplicagbes da arte, aplicagdo das STEM de uma forma
mais completa e com um maior envolvimento dos alunos (Bequette & Baquette, 2015). As
artes tornam-se um agente facilitador na constru¢do de conteudos, na comunicagdo, na
compreensédo da realidade e conduzem a estratégias e solugdes criativas (Yakman, 2008).
STEAM é também descrita como as Ciéncias e Tecnologia, interpretada através da
Engenharia e das Artes, todas baseadas nos elementos da Matematica (Yakman, 2010).

Abaixo encontra-se a piramide das STEAM que representa o modelo tedrico proposto por
Georgette Yakman, atualizada em 2018. Esta expde graficamente, de forma hierarquica, as
relacbes existentes entre as areas e os assuntos. Na base encontram-se os conteudos
especificos, seguem-se o0s assuntos associados, depois 0 modelo das STEM, posteriormente
o modelo que integra também as artes, as STEAM e, por fim, no topo da piramide o conceito
universal “holismo” que, segundo Jan Christiaan Smuts (1926), é a tendéncia que a natureza
tem de usar a evolugéo criativa para formar um “todo” e “inteiro” procurando compreender os
fendbmenos na sua totalidade e globalidade. O objetivo da investigadora foi o de criar uma
matriz para que outros profissionais, professores e educadores, pudessem compartilhar

informagbes mantendo a educagéo com uma base metodoldgica coesa.

The STE@M Pyramid

Science, Technology & Engineering
interpreted through the Arts,
all based in mathematical elements.

Universal

Integrated

A Multidisciplinary

“
Discipline Specifi
E iscipline Specific

Mathematics |

Content Specific

€.2006 6. Yakman

Figura 34 Estrutura das aprendizagens por area curricular, Yakman (2006)

Segundo o modelo tedrico de aplicagdo das STEAM de Shin, Choi, Kim, Heo, Park, Ju & Won
(2013), os objetivos centram-se nas competéncias chave para a futura criagédo de recursos
humanos criativos e convergentes, capazes de atravessar fronteiras disciplinares tradicionais,
bem como a natureza das diferentes unidades curriculares, para explorar o mundo cientifico,
para resolver problemas e para comunicar e colaborar com os outros. A criatividade e o
carater sdo também caracteristicos essenciais e competéncias a desenvolver através deste
modelo tedrico com aplicagao das STEAM (Shin, Choi, Kim, Heo, Park, Ju & Won, 2013).

Sendo assim, e interpretando o grafico acima, através das STEAM estuda-se a ciéncia do

mundo natural, através das leis associadas a fisica, biologia, quimica, geologia e bioquimica;
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a tecnologia que, envolve todo o conhecimento técnico e cientifico bem como a sua aplicagéo
no uso de ferramentas, processos e materiais atuais, satisfazendo as necessidades noutros
campos e para o futuro; a engenharia do conhecimento e da resolugao de problemas, que é
responsavel pelas melhorias mais significativas na nossa qualidade de vida; as artes, como
atividade humana que consiste na criacdo e na apreciacdo, € também uma estratégia de
motivagao; e a matematica através de padrdes e relacbes entre quantidades numeros e
espagos, justifica-se em argumentos légicos a partir de suposigdes. Débora Garofalo (2019)
afirma que as atividades guiadas na metodologia STEAM permitem que os alunos resolvam
problemas, atraves do trabalho colaborativo e como protagonistas do seu desenvolvimento.
Segundo Conde et al. (2019), as STEAM s&o um projeto que pode funcionar a par da
abordagem Project Based Learning (Aprendizagens Baseadas em Projetos), que preparam
as criangas e jovens para os desafios e oportunidades que o mundo atual proporciona. Allina
et al. (2017) acrescenta ainda que esta abordagem leva ao desenvolvimento criativo na
resolugdo de problemas. Neste tipo de abordagem, como modelo de investigacdo, o Buck
Institute for Education defeniu-o como “um conjunto de experiéncias e tarefas que orientam
os alunos na investigacao para responder a uma pergunta central, resolver um problema ou
enfrentar um desafio” (Larmer, Ross & Mergendoller, 2009) (p.5). Existe, entdo, uma fase
inicial de encontrar uma questéo problema (que serve para conduzir a atividade) (Blumenfeld
et al.,, 1991; Krajcik et al, 2002). Durante a primeira fase é importante que os professores
auxiliem os alunos a perceber a importancia da questao (Krajcik & Blumenfeld, 2006). A partir
dai, segundo varios autores, como Stix e Hrbek (2006) e Allina (2017), os alunos assumem o
comando, com o apoio do professor, quando necessario, em grupos e individualmente, até
criarem, refletirem, prepararem e apresentarem o seu projeto(s) final através de conexdes
com as STEAM.

Atualmente em Portugal, na pagina da Diregao-Geral da Educagao é apresentado um
novo projeto denominado “STEAM-IT”, nascido da colaboracdo com a STEAM ALIANCE e o
#SCIENTIX. Esta esta a ser desenvolvida numa plataforma que resulta da reunido de
pesquisas e contribuicdes de Projetos STEAM. Este tera como objetivo fornecer recursos as
Escolas, Professores e Servigos de Psicologia e Orientagéo, no entanto, s6 estara disponivel,

futuramente, em 2022.
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2.3 Metodologia

Neste subcapitulo é feita uma exposi¢gdo da metodologia subjacente ao presente trabalho de
investigacdo, contendo as opg¢bdes metodologicas, o contexto e os participantes, os
procedimentos investigativos e éticos e a recolha e analise de dados.
A metodologia aplicada neste estudo é de natureza qualitativa, num formato de estudo de
casos multiplos e exploratorio visto ter resultado de um estudo que decorreu ao longo do 1.°
e do 2.° ano Mestrado em Ensino de 1.°CEB e Matematica e Ciéncias 2.° ciclo (de 2017 a
2019) com trés turmas de diferentes niveis de ensino.

A metodologia STEAM implica a articulagédo entre as artes e, pelo menos, uma outra
area do acronimo (Clary, 2016), pelo que, neste estudo procurou-se averiguar as
potencialidades da articulacdo entre a Arte e a Ciéncia com aplicacdo das STEAM, para a

promogao do desenvolvimento e aprendizagens dos alunos de 1.° e de 2.° CEB.

2.3.1. Opcdes Metodolodgicas

A investigagédo aqui apresentada, foi realizada a partir da analise qualitativa, baseada
na compreensao dindmica dos casos numa perspetiva sistémica, através da sintese de casos
cruzados (Yin, 2005). Desta forma, foi possivel a comparagédo de dados entre diferentes
métodos. Ou seja, foi possivel estabelecer relagdes entre o que os alunos eram capazes de
exprimir (através de produgdes artisticas) e o que os alunos respondiam, de forma tradicional
(em ficha de avaliacao e fichas de trabalho).

Segundo Bogdan e Biklen (1994) neste método o investigador privilegia a
compreensdo dos comportamentos a partir da perspetiva dos sujeitos investigados.
Reforgando esta ideia, Coutinho (2011) afirma que o método qualitativo pretende entender
como € que os sujeitos interpretam as situagdes e o significado que lhes atribuem. Assim,
definiram-se categorias com base no que fora observado e através do que é proposto nos
documentos curriculares para a avaliagao.

A procura de conhecer as potencialidades da articulacdo entre as Artes e as Ciéncias
traduz o desenho deste estudo, num estudo de casos multiplos cruzados (Yin, 2005), sendo
que existiram quatro turmas (grupos) em diferentes contextos. Segundo Ponte (2006) o
objetivo de um estudo de caso é o de compreender o “como” e os "porqué” da entidade
envolvida. Por se basear no trabalho de campo e na analise de documentos, o estudo permite
analisar determinada entidade em contexto real, através de diferentes fontes, como por
exemplo, as observagdes, os documentos e os artefactos (Yin, 1984, citado por Ponte, 2006).

Segundo Yin (2015) o estudo de casos multiplos resume-se em trés etapas: definir e
projetar (a partir de proposigdes tedricas, selecionar e projetar), preparar, recolher e analisar

(para cada estudo / atividade realizada, existe um resultado) e por fim analisar e concluir (a
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partir das diferentes atividades/casos, as implicagbes tedricas subjacentes, até a elaboragéo
do relatério de casos cruzados final).

Tendo definido os objetivos do estudo, que seriam comuns a estas quatro situagbes
de pratica letiva para a aplicagdo das STEAM, em cada estagio e para cada turma, cumpriu-
se uma primeira fase onde se definiram os temas dos projetos e os instrumentos para a
recolha de dados. Nesta fase de planeamento, o pesquisador elabora um desenho do projeto
a desenvolver com o intuito de se organizar concetualmente, caracterizando os casos, os
contextos e definindo o problema (Yin, 1993), tal como foi realizado para cada estagio,
apresentado neste documento anteriormente. Ainda nesta fase, houve a necessidade de
antecipar resultados, realizar revisdes de literatura e pesquisas relevantes. Esta fase foi
necessaria no inicio de cada estagio, havendo sempre participantes diferentes.

Na segunda etapa, através da antecipagdo dos acontecimentos, foram construidas
tabelas de observacdo, presentes em anexo, coletando informacbdes e analisando-as
posteriormente. A observacao e a leitura foram também uteis nesta fase. O uso de multiplas
fontes de evidéncias permite ao investigador desenvolver linhas convergente e a triangulagao
dos dados a analisar (Yin, 2015). Nesta etapa de recolha de dados, o pesquisador deve
assegura-se de que, ao longo do estudo, os métodos e técnicas de recolha de informagao por
si selecionados e utilizados sirvam para obter informagéao suficiente e pertinente para chegar
a alguma conclusédo em curso (Fragoso, 2004 citado por Meirinhos e Osério, 2010).

Por fim, através das tabelas, testes, categorizagdes e combinagbes efetuadas ao longo
da recolha de informacgao, os resultados foram analisados individualmente e posteriormente
foi feito o cruzamento dos dados, com o objetivo de obter respostas mais evidentes e
conclusivas. Nesta etapa de analise e interpretacdo dos dados, o pesquisador organiza todo
o material recolhido, procede a releitura do mesmo com o intuito de iniciar a categorizacéo de
dados (Deus, Cunha e Maciel, s.d.). As categorizagdes devem contribuir para que o
investigador chegue a uma determinada conclusdo acerca da sua investigagéo, articulando o
enquadramento tedrico do estudo com as evidéncias que conseguiu recolher e, até mesmo,
com outras pesquisas relacionadas.

O estudo de caso atende a quatro caracteristicas essenciais: a particularidade, devido
ao facto de a presente tipologia de investigagao se focar numa situagéo e/ou num fenémeno
particular; a descricdo, devido ao detalhe completo e literal da situagédo investigada; a
heuristica, pois trata-se de uma metodologia que ilumina a compreensdao do pesquisador
sobre o fendmeno estudado, podendo levar a descoberta de novos significados, ampliar a
experiéncia do mesmo ou confirmar o que ja era conhecido; e a indugéo, porque a grande
parte dos estudos de caso se baseiam na logica indutiva (Deus, Cunha e Maciel, s.d.).

Na perspetiva de Merrian (1988), citada por Deus, Cunha e Maciel (s.d.), o

conhecimento gerado através do estudo de caso é diferente do conhecimento gerado por
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outras metodologias de pesquisa, por ser mais concreto, contextualizado, direcionado para a

interpretacao do leitor e baseado em populagdes de referéncia determinadas pelo leitor.

2.3.2. Contexto e participantes

Para a concretizagdo dum estudo, a selegcdo dos participantes € um fator principal pois o
investigador deve selecionar, tendo por base os objetivos que definiu, para dar resposta ao
problema, que é neste estudo, o de conferir as potencialidades das STEAM na articulagéo
entre as Artes e as Ciéncias. Os participantes selecionados ampliam a compreensao do tema,
bem como exploram as variadas representagdes referentes ao objeto de estudo determinado.
Estes afetam a qualidade das informagdes obtidas e a validade das mesmas (Gaskell, 2002,
citado por Fraser e Gondin, 2004).

Deste modo, o estudo desenvolvido incidiu em diferentes contextos educativos: no 1.°
CEB (2.°ano e 3.° ano) e no 2.° CEB (duas turmas do 6.° ano). Os participantes constituiram
uma amostra de 95 alunos, de diferentes escolas do concelho de Santarém, apresentados na
tabela abaixo por ano de escolaridade. Os alunos tinham idades entre os 6 e os 16 anos e

inseriam turmas de ensino regular, descritas na primeira parte do presente trabalho.

Tabela 6 Distribuicdo e nimero de participantes

Ano de escolaridade N.° de alunos
1.° CEB (2.° ano) 18
1.° CEB (3.° ano) 24
2.° CEB (6.° ano) 53
Total 95

Nota: dados recolhidos pela autora (2020)

2.3.3. Procedimentos investigativos e éticos

O presente estudo € do tipo qualitativo/exploratério, com delineamento de estudo de
casos multiplos cruzados (Yin, 2005). Foi realizado durante a Pratica de Ensino
Supervisionada em 1.° e 2.° CEB, em escolas do concelho de Santarém. Para que todos os
dados pessoais recolhidos respeitassem os participantes e também como forma de facilitar o
tratamento e analise de dados, os sujeitos do estudo foram identificados com um cddigo
composto por letras e um nuamero. A triangulagdo dos dados também foi necessaria para a
realizagao deste estudo, pois esta estratégia permite combinar diferentes abordagens tedricas
e metodolodgicas de recolha de dados (Miranda, 2006). Miranda (2006) menciona que a

triangulagao dos dados permite ao investigador obter um resultado mais fidedigno, visto que

60



é uma forma de compreender praticas metodoldgicas e perspetivas numa sé pesquisa,

garantindo o rigor e a complexidade do trabalho (Duarte, 2009).
2.3.4. Recolha e analise de dados

A pesquisa desenvolvida centrou-se na elaboragdo de momentos de desenvolvimento das
competéncias do PA e facilitagdo na constru¢gdo de conhecimento através da metodologia
STEAM. Estas traduziram-se em projetos e exercicios onde se procurou articular
essencialmente as areas das ciéncias e das artes. O estudo foi realizado ao longo das
Praticas de Ensino Supervisionadas, de 2017 a 2019, em duas turmas de 1.° CEB e duas de

2.° CEB.
A observacgao direta e estruturada, com o suporte de instrumentos de recolha de dados

com o fim de dar respostas para as questdes pré-estabelecidas (Marconi, 2011) e a leitura
foram os instrumentos que nos foram mais uteis nesta fase. O uso de multiplas fontes de
evidéncias permitiu-nos também desenvolver linhas convergente e a triangulagado dos dados
a analisar (Yin, 2015). Na concretizagéo da investigacao, fui interveniente durante todos os
estagios, pelo que a observagao participativa foi também um elemento na recolha de dados.

De seguida apresentam-se sumarizadas as atividades implementadas bem como os
instrumentos de recolha de dados de cada uma das que contribuiram para a investigacao.
Estas encontram-se descritas a pormenor, acompanhadas de imagens, na primeira parte
deste documento e as suas planificagdes estdo dispostas em anexo. Como ja foi explicado
anteriormente, os momentos desenvolvidos ao longo das PES procuraram sempre a
articulagéo de varias unidades curriculares, pelo que, fazia mais sentido estarem organizadas
pelo seu préprio nome do que por area, aparecendo sé numa das partes do projeto final. De
todas as atividades desenvolvidas através da metodologia STEAM priorizaram-se as que

articulavam as areas das Ciéncias e das Artes, organizadas da seguinte forma (tabela):

Tabela 7 Organizac¢do das atividades STEAM por ano letivo

Atividades STEAM Articulagao
das Ciéncias e Artes

Roda dos Alimentos

Ano de escolaridade

o
2.%ano Dramatizacdo das Estagbes do ano
Texto Cientifico
3.°2ano .
Comedouros para passaros
Germinacgao das Plantas Sistema
6.° ano

Cardiovascular
Nota: dados recolhidos pela autora (2020)
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Para o estudo da aplicagdo da metodologia STEAM, foi construida uma tabela idéntica

a todas os projetos implementados, com o objetivo de analisar cada atividade em “momento”,

“duragao”, “dificuldade”, “facilidade na obtencao de recursos”, e se desenvolviam contetdos

das areas das STEAM: ciéncias, tecnologia, engenharia, artes e matematica. Esta tabela,

apresentada de seguida, facilitou o estudo no que diz respeito a compreensdo das

implicagdes e facilitagdes das STEAM enquanto metodologia de ensino. Foi também util como

verificagao final e comparagédo com resultados dos alunos, para compreender as fragilidades

ou potencialidades de cada atividade.

Tabela 8 Categorias atividades metodologia STEAM

Momento Introdugéo Consolidagao Revisao
Duragao Curta Média Longa
Dificuldade Facil Médio Dificil
Facilidade na
obtengao de Facil Médio Dificil
recursos
i Nao foram
Foram aplicados .
a i aplicados
Ciéncias conteudos de .
e conteudos de
Ciéncias A
Ciéncias
. Nao foram
Foram aplicados .
T loai tetdos d aplicados
ecnologia C_cla_n el |OS' e contetidos de
echologia Tecnologia
i Nao foram
Foram aplicados .
. i aplicados
Engenharia conteudos de .
. conteudos de
Engenharia :
Engenharia
_ Nao foram
Foram gpllcados aplicados
Artes conteudos de .
Artes conteudos de
Artes
i Nao foram
Foram aplicados .
" i aplicados
Matematica conteudos de .
i conteudos de
Matematica s
Matematica

Nota: dados recolhidos pela autora (2020)

Passo entdo a apresentacdo das atividades que constituiram a investigacéo,

acompanhadas dos resultados obtidos pelos alunos e dos resultados das planificagdes

STEAM. Todas as tabelas referentes encontram-se em anexo.
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2.4. Resultados

Os resultados que passo a apresentar foram obtidos com base nos dados colhidos na
observacao direta das atividades e dos alunos; nos objetos realizados pelos alunos e na
analise das tabelas STEAM (pag. 62 e anexos 1.5.2.,1.6.2.,2.3.2.,2.4.1.,3.1.5., 3.3.6.).

2.4.1. Roda dos alimentos — 1.° CEB, 2.° ano

Na atividade da Roda dos Alimentos, realizada no ambito da PES 2017/2018, numa
turma do 1.° CEB em 2.° ano, foi possivel avaliar os alunos nas areas de Estudo do Meio e
Educacao Artistica. Relativamente ao Estudo do Meio foram avaliadas a Sele¢ao de Imagens
(de acordo com a roda dos alimentos) e a sua Categorizagdo das mesmas. Na Educagéo
Artistica, os alunos foram avaliados relativamente a Selegdo de Imagens (percetiveis e que
transmitiam o pretendido) e Corte e Colagem (rigor e destreza manual na utilizagao dos
materiais e brio no resultado), através de observagéo, registo fotografico e registo em tabela
(presente em anexo).

Esta atividade foi estrategicamente escolhida para tornar a exposigéo de conteudos
mais dindmica e através de tutorias. Os alunos foram participativos em todos os momentos e
expuseram as suas questdes, debatendo posteriormente a pares e em grupo.

Em geral, os alunos apresentaram mais dificuldades na categorizagéo das imagens,
com 72% dos alunos a realizarem o exercicio corretamente. Estas dificuldades deram-se
possivelmente por distracdo ou pelos seus préprios habitos alimentares nao coincidirem com
0 que é proposto na roda alimentar. A selecdo das imagens das revistas teve grande
percentagem de alunos a concretizar corretamente, apesar de 6% terem ainda escolhido
imagens que nao pertenciam a roda dos alimentos saudaveis. Visto que este trabalho era
realizado com o apoio das estagiarias e em grupos, facilmente os alunos entendiam, através
do didlogo, quais os alimentos que deveriam ser mais consumidos e quais 0s que menos.
Relativamente ao “corte e colagem” os alunos ndo demonstraram dificuldades possivelmente
porque realizavam tarefas semelhantes aquando da decoragao tematica da sala, festividades

€ exercicios propostos pelos manuais.

Tabela 9 Resultados da atividade da roda dos alimentos (2.° ano)

Categorias Percentagem de alunos que | Percentagem de alunos que
foram capazes nao concluiram ou nao
realizaram
Selegao das imagens 94% 6%
Corte e Colagem 100% 0%
Categorizagao 72% 27%

Nota: dados recolhidos pela autora (2018)
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Relativamente a planificagcdo e desenvolvimento da atividade de consolidagdo de
conteudos, foi possivel verificar que esta € uma realmente uma atividade STEAM por
desenvolver conteudos das artes (técnica de recorte e colagem; discriminagédo visual e
composi¢do de imagens) e pelo menos mais uma das outras areas pertencentes a sigla
(Clary, 2016), neste caso, foram aplicados conteudos das Artes e das Ciéncias. Avaliamos a
atividade como “facil” no que diz respeito a obtengao de recursos pois resumiram-se a material
escolar (tesoura, cartolina e cola), revistas promocionais de mercearias e plastificadoras que
tivemos rapido acesso por fazer parte da sala de aula. Relativamente as dificuldades sentidas
pelos alunos, traduzimos que esta atividade é de um nivel médio pois 27% dos alunos nao
foram capazes de realizar a categorizagdo das imagens. Classificamos a atividade como
“longa” por ter sido uma atividade que se prolongou por mais que um tempo letivo — a tabela

encontra-se em anexo 1.5.2.

Da avaliagao que foi possivel fazer em relagdo a atividade, consideramos ter sido
positiva visto que a metodologia possibilitou a articulagdo das Artes e das Ciéncias tendo
contribuido para o desenvolvimento das competéncias do PA, de acordo com as unidades
curriculares de Estudo do Meio e Educacdo Artistica e facilitando a construcdo de
conhecimentos nos alunos, ndo s6 nestas areas, mas também na iniciagcao de trabalhos de

projeto.

2.4.2. Dramatizacio das Estacdes do Ano — 1.° CEB, 2.° ano

Com o objetivo de interligar os conteudos de Lingua Portuguesa, Estudo do Meio e
Educacao Artistica (Expressao Dramatica) resultou o projeto “Dramatizagéo das Estagbes do
Ano”. Esta atividade foi avaliada, no contexto do projeto desta dissertagéo, com base na area
curricular de Educagao Artistica (Dramatica) e no conhecimento das estagbes do ano da
unidade curricular de Estudo do Meio. Os alunos foram também avaliados de acordo com as
duas areas curriculares e em quatro categorias que estdo apresentadas na tabela abaixo
(tabela 10) e explicados de seguida. Os dados foram recolhidos através de tabelas (presentes
em anexo) que suportam a observagao e em registo fotografico (presente na primeira parte
deste documento).

Relativamente a Expressao Dramatica, os alunos foram avaliados quanto a
Apropriacdo e Reflexao, Interpretacdo e Comunicacdo e Experimentacdo e Criacdo. Esta
permitiu-nos perceber se os alunos compreendiam o que estavam a representar,
descodificando, do texto e dos acessorios vestidos a sua “personagem”, se dramatizavam de
acordo com a “personagem” e se, na apresentagao se sentiam a vontade. De acordo com a
avaliagao, foi possivel verificar que 66% dos alunos foram capazes na “interpretagdo e

comunicagao” e 100% realizou a “experimentacao e criagao”, isto é, na constru¢cao de material

64



para as vestes. Por vergonha ou pouco a-vontade a frente dos colegas, 34% dos alunos nao
interpretaram/comunicaram de forma explicita, havendo alguns casos pontuais que se
recusaram a realizar esta parte da tarefa, ao que foram avaliados de forma negativa.

A avaliacao referente aos conteudos de Estudo do Meio tinha por base o conhecimento
das estagdes: se os alunos, através das caracteristicas de cada verso, eram capazes de
identificar a estagéo que representavam. Destes, 66% dos alunos compreenderam a analogia
dos simbolos com o texto (ex: flocos de neve — inverno). Relativamente a Educacgao Artistica,
na area da expressdo dramatica, todos os alunos tiveram resultados positivos pois estavam
bastante interessados, sabiam as caracteristicas das estagbes do ano e dedicaram-se na fase
de escolha/construgcdo de elementos de cada estagcdo. A planificacdo e os resultados

encontram-se disponiveis em anexo 1.6.

Tabela 10 Resultados da atividade da Dramatizacdo das Esta¢bes do ano (2.° ano

Percentagem de alunos
. Percentagem de alunos ~ .

Categorias que nao concluiram ou

que foram capazes ~ .
nao realizaram
Apropriagao e Reflexao 66% 34%
Interpretacao e 66% 34%
Comunicagao

Experimentacéo e Criagao 100% 0%
Estagbes do ano 100% 0%

Nota: dados recolhidos pela autora (2018)

A planificagéo desta atividade surgiu como consolidagdo dos conteudos ja lecionados. Foi
considerada de longa duragado por ter ocupado varios momentos do horario (aulas de
Portugués, aulas de Estudo do Meio e aulas de Educagéo Artistica). Relativamente a
dificuldade, consideramos ter um grau médio, visto que os alunos demonstraram dificuldades
em duas etapas: “Apropriacao e Reflexao” e “Interpretagédo e Comunicagao”. Por os materiais
existirem na sala de aula, consideramos que a obtencao de recursos foi facil. Podemos
também afirmar que a atividade STEAM englobou conteudos das areas de Ciéncias e de
Artes.

2.4.3. Artigo Cientifico — 1.° CEB, 3.° ano

Na atividade “Texto Cientifico” foi proposto aos alunos a realizagdo de uma ficha de
articulava os conteudos da area de Estudo do Meio com as de Portugués e ainda as de
Educacao Artistica. Pretendeu-se, com esta tarefa, a apresentagéo do tipo de texto “Artigo
Cientifico”, nomeadamente através da realizacdo duma composigéo escrita e ilustrada, com

carater livre onde demonstrassem o seu conhecimento do Planeta Terra.
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Relativamente ao resultado dos alunos, todos participaram na tarefa individualmente,
dando respostas as questdes, realizando o texto e ilustrando-a. A avaliagao foi feita através
dos registos escritos e entregues pelos alunos (com alguns registos fotograficos na primeira
parte deste projeto). Era nosso objetivo desenvolver as suas capacidades de escrita,
criatividade, bem como conhecimentos cientificos.

A partir dos resultados obtidos da tabela STEAM — anexo 2.3.3. — a atividade deu-se
como forma de introdugéo ao tema de Estudo do Meio, foi de curta duragéo, de nivel facil e
com a obtengdo de recursos também bastante acessivel, havendo apenas uma ficha e
material escolar individual para a realizagao desta. Nesta, articularam-se as areas de Ciéncias

e de Artes Visuais (exercicio grafico).

2.4.4. Comedouros para passaros — 1.° CEB, 3.° ano

A atividade intitulada “Comedouros para passaros” teve como objetivo introduzir o
conteudo do Sistema de Unidades de Medidas da area curricular de matematica, consolidar
conteudos da unidade curricular de Estudo do Meio (caracteristicas dos animais) e tornar
deste momento, uma aprendizagem através da metodologia STEAM envolvendo todas as
areas da sigla. Os alunos tiveram a oportunidade de trabalhar em pequenos grupos cada uma
das areas, o que facilitou o esclarecimento de duvidas que foi ocorrendo.

Ap6s questionados (na folha de relatdrio) se conseguiam identificar as diferentes areas e
em que momentos, os alunos demostraram alguma dificuldade em associar as letras
correspondentes as areas trabalhadas. A area que apresentou menos dificuldades no seu
reconhecimento foi a das ciéncias com 71% de respostas corretas. 58% dos alunos associou
a pesquisa na Internet as tecnologias e 50% néo identificou qualquer tipo de engenharia,
enquanto que a outra metade associou a esta, a construgdo do comedouro. Relativamente as
artes, 54% referiu a pintura as técnicas artisticas e a tinta aos materiais associados as artes.
Nao existiu nenhuma resposta relativamente ao restante material utilizado. 58% dos alunos
conseguiu estabelecer uma relagdo entre a medigdo da alpista em gramas com a area de
Matematica. Desta atividade, que englobava quatro grandes é&reas curriculares, onde
interpenetraram-se “as atividades de calculo e raciocinio, o desenvolvimento de conceitos
cientificos, a comunicagao oral e escrita e a utilizagdo do desenho” (Sa, 2008), obteve-se um
resultado positivo com 83% dos alunos a concluir o projeto e 17% a nao finalizar o projeto. A

tabela seguinte apresenta o registo geral das respostas dos alunos.
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Tabela 11 Resultados da atividade dos comedouros (3.° ano)

. Percentagem de alunos Percer~1ta_gem .d? A
Categorias . . . que nao identificaram a
identificaram a area -

area
Ciéncias 71% 29%
Tecnologia 58% 42%
Engenharia 50% 50%
Artes 54% 46%
Matematica 58% 42%

Nota: dados recolhidos pela autora (2018)

De acordo com a planificagéo, em anexo 2.4., a atividade desenvolveu-se com a metodologia
STEAM, integrando e articulando todas as areas da sigla. Foi desenvolvida como introdugéo
aos conteudos da area curricular de Matematica e de Estudo do Meio, desenvolvendo-se em
mais que um momento do horario pelo que consideramos ser uma atividade de duragdo média
e de grau de dificuldade de nivel médio. Os materiais utilizados consistiram essencialmente
em material reciclado e balanga (ambos existiam na escola).

Considera-se que a atividade tenha sido bem conseguida.

2.4.5. Germinacéao das Plantas — 2.° CEB, 6.° ano

No ambito da UC de Didaticas das Ciéncias Fisicas e Naturais Il foi-nos proposta a
aplicagao de planificagdo com a abordagem de ensino ativo “Inquiry”. Esta abordagem foi
entdo utilizada a par com as STEAM. Era nosso objetivo a aplicagéo de uma atividade Inquiry
e STEAM que desenvolvesse conteludos de pelo menos Ciéncias e Artes e facilitasse a
construgao de conhecimento dos alunos.

A partir da analise dos resultados, disponiveis em anexo 3.1.4., dos alunos é possivel
verificar que dos 12 grupos existentes, apenas oito entregaram os guides com o registo das
diferentes etapas, pelo que apenas esses oito irdo contar no que diz respeito as conclusbes
finais. Na fase de conceptualizagdo, 100% dos grupos tiveram pontuagdo maxima; 25%
redigiu, com alguns erros a investigagao, 100% chegou a uma conclusao e 62,5% completou

a legenda, como é possivel verificar na tabela abaixo.

Tabela 12 Respostas dos alunos por fases da atividade
Fases da atividade (a preencher no guiao)

Concetualizacao Investigacéo Conclusao Legenda

Volume de 100% 25% 100% 62,5%
respostas em
%

Nota: dados recolhidos pela autora (2020)
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Ainda da analise dos resultados dos alunos, do anexo 3.1.4., os 12 grupos entregaram as
folhas de registo, no entanto serdo novamente contabilizados apenas oito para ser fiel aos
registos anteriores. E possivel verificar que da folha de registo da fase do trabalho de campo,
um grupo realizou uma ilustragdo completa das plantas mas todos os alunos ilustraram pelo
menos uma das plantas observadas; trés grupos identificaram, pelo menos, o nome de trés
plantas; todos os grupos identificaram utilidades para as plantas; seis identificaram a estrutura
da planta com o vocabulario cientifico e todos os grupos identificaram no mapa uma das

recolhas das imagens. Estes dados encontram-se resumidos na tabela que se segue.

Tabela 13 Respostas dos alunos do trabalho de campo

Folha de registo Volume de respostas em %
llustracao de pelo menos uma planta 100%
Identificacao de pelo menos uma planta 37,5%
Mencionar pelo menos uma utilidade das plantas 100%
Identificacdo da estrutura da planta 75%
Localizagdo no mapa 100%

Nota: dados recolhidos pela autora (2020)

Relativamente aos resultados da tabela STEAM — em anexo 3.1.5. - esta atividade
surgiu como introdugéo e como consolida¢ao do tema “germinacao das plantas” de estudo do
meio, pois deu-se em mais do que um momento do horario e por essa razdo consideramos
que foi de média duragao. O nivel de dificuldade da atividade foi considerado médio, pelas
respostas dos alunos. Foi bastante facil de obter os recursos necessarios visto termos, no
espago exterior da escola, uma grande area com plantas. Por fim, todas as areas que
envolvem o acréonimo “STEAM” foram desenvolvidas. Pessoalmente, considero que a
aplicagao de Inquiry a par com as STEAM fazem todo o sentido pois tornam o processo de

desenvolvimento das etapas mais organizado.

2.4.6. Sistema Cardiovascular - 2.° CEB, 6.° ano

A atividade de introduc¢do da construgdo de conhecimento dos alunos da anatomia do
coracao e do sistema cardiovascular, desenvolvida em duas turmas de 6.° ano, realizou-se
através da metodologia STEAM ao longo de trés momentos: 1.° - realizagdo do primeiro
desenho e exposi¢cao do conteudo; 2.° - atividade pratica; 3.° momento — realizagdo do 2.°
desenho e discussao dos resultados. Para a realizagcdo da atividade disponibilizaram-se o

modelo humano para o desenho, guides e tablets.
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Foi possivel concluir, a partir dos resultados dos alunos, que se encontram em anexo
(3.3.2, 3.3.3, 3.3.4 e 3.3.5.) que ambas as turmas tiveram resultados muito diferentes, do 1.°
para o 2.° desenho. Cerca de 70% dos alunos do 6.° E representaram os dois tipos de sangue
e 80% representaram os 6rgaos a escala e nos locais correspondentes, enquanto, no 1.°
desenho nenhum tinha evidenciado a diferenga existente no sangue e apenas cerca de 60%
tinha representado os 6rgéos a escala e nos locais correspondentes. No 6.° C quase 100%
dos alunos representaram corretamente em ambos os desenhos os constituintes do Sistema
Cardiovascular, no 1.° desenho 17% dos alunos representaram os dois tipos de sangue
enquanto no 2.° desenho ja 50% o representou. Por fim, no 1.° desenho 70% desenhou a
escala e os o6rgaos foram representados nos locais correspondentes e no 2.° desenho 60% o
fez corretamente, demonstrando uma falta de atengado para esse pormenor. Os resultados

encontram-se em anexo.

Tabela 14 Resultados da atividade do Sistema Cardiovascular (6.° ano)

1) Apresenta os 3) O desenho é feito a
constituintes do Sistema escala e os 6rgéos sao
. 2) Apresenta os dois .
1° Desenho Cardiovascular «estados” do sangue representados nos locais
6.°C/6.°E . . correspondentes
6C/6°E 6.°C/6.°E
Representam 22/23 e 23/25 4/23 e 0/25 16/23 e 16/25
Total de alunos a 6.°C: 23
participar/Turma 6.°E: 25
2.° Desenho 1) 2) 3)
Representam 16/17 e 24/24 8/17 e 16/24 10/17 e 19/24
Total de alunos a 6.°C: 17
participar/Turma 6.°E: 24

Nota: dados recolhidos pela autora (2018)

A partir da analise dos registos da tabela das STEAM (em anexo 3.3.6.) pode-se concluir
também que a atividade permitiu a articulagado nas areas das Ciéncias, Tecnologia e Artes e
que tornou a aprendizagem mais acessivel aos alunos, uma vez a consideramos com um
grau de dificuldade “facil”. Foi trabalhada em trés momentos diferentes, como introdugao ao
tema do sistema cardiovascular, a sua consolidacédo e revisdo dos conteudos, pelo que a
consideramos longa. Os recursos utilizados foram essencialmente fichas e tablets
disponibilizados pele ESES, no entanto esta atividade pode ser utilizada com os smartphones

dos alunos, pelo que consideramos a dificuldade na obteng¢ao dos materiais média.
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2.5. Consideracdes Finais

Seguem-se as consideragdes finais da pesquisa realizada, que pretende averiguar as
potencialidades da articulagdo entre a Educagéo Artistica e as Ciéncias numa abordagem
STEAM, em contexto da pratica educativa supervisionada em 1.° e 2.° CEB. A analise
anteriormente apresentada neste documento, levou-me ndo s6 a tentar perceber as
implicacdes, as potencialidades e as complexidades da articulagdo das ciéncias e das artes,
mas também me remeteu para algumas criticas sobre o trabalho que desenvolvi e para a
sugestao de propostas de melhoria do mesmo.

Neste subcapitulo estdo presentes os resultados do estudo realizado entre 2017 e
2019, em Escolas Basicas do concelho de Santarém. A pesquisa concentrou-se na
articulagéo das Ciéncias e das Artes, com base nas abordagens STEAM.

Para esta investigagéo optou-se por uma metodologia qualidade (Coutinho, 2011) de
estudo de casos multiplos cruzados (Yin, 2005) onde participaram 95 criangas (18 do 2.° ano
do 1.° CEB, 24 do 3.°ano do 1.° CEB e 53 do 6.° ano do 2.° CEB). A recolha de dados, para
compreender o impacto das atividades onde se articularam a Educagéao Artistica e as Ciéncias
numa abordagem STEAM, em alunos de 1.° e 2.° CEB, consistiu na observagao, questdes
abertas e na analise de produg¢des dos alunos, nomeadamente em desenhos e respetivas
legendas.

Os resultados obtidos nos alunos de 1.° CEB resultaram de observagdes e notas de
campo, enquanto que as de 2.° CEB evidenciam as conceg¢des dos alunos e as alteragbes
nas produgdes ilustradas em duas fases distintas, antes e apds o ensino e consolidagao dos
conteudos. Com base nos dados resultantes da investigagao, verificam-se semelhangas com
outras investigagbes em que se evidenciam varias mudancas nas concegdes e
comportamentos dos alunos (Yakman & Lee, 2012; Turkka & Aksela, 2017; Yakman, 2007).
Pode-se verificar também que houve um impacto positivo na pratica da interdisciplinaridade
envolvendo as Artes e as Ciéncias, tanto nas produgdes dos alunos como na sua motivagao
e comportamento pois quando estavam a pbér em praticas as Expressdes, estavam
concentrados e inseridos no exercicio.

Segundo Cachapuz et al. (2000), a maior dificuldade que os alunos sentem é na
passagem do pensamento do senso comum para o conhecimento cientifico, sendo a fase de
mudanga concetual lenta. No raciocinio infantil (Driver, 1992, citado por Veiga et al., 2000),
os aspetos socioculturais, como a influéncia dos média e da familia (Nufiez & Banet, 1996) e
dificultar a aprendizagem da ciéncia, deve ser vivida nas suas dimensdes concetuais,
metodolégicas e atitudinais, simultaneamente (Santos e Oliveira, 2000). Este tipo de projetos,
na minha opinido, podem ser uteis em muitas fases do processo de ensino aprendizagem

desde a exposicao de novos conteudos até a sua consolidacgao.
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A abordagem STEAM foi integrada através do modelo de Project Based Learning,
onde os alunos tiveram a oportunidade de desenvolver projetos e apresenta-los para a
comunidade (turma e/ou escola). Tal como é aconselhado e refiro neste documento
anteriormente, na aplicagéo das STEAM, expliquei aos alunos, de cada grupo, o0 que eram as
STEAM, onde conseguiriamos encontrar cada uma das areas e as suas potencialidades.
Desta forma, as professoras cooperantes, responsaveis pelas turmas e os alunos adquiriam
a nocdo de que, com apenas aquele projeto, conseguiam desenvolver capacidades de
multiplas areas em apenas um projeto. Por outro lado, alguns instrumentos de recolha que
construi para perceber como os alunos entendiam a integragéo de cada area nas STEAM, em
2.° CEB, néao foi preenchida por muitos alunos, pelo que nio pode fazer parte do estudo.

Os resultados mostraram que os alunos, com idades entre os 7 e os 15 anos,
desenvolveram as suas habilidades de pensamento critico e criativo, resolugao de problemas,
colaboragao e argumentagao, através da abordagem das STEAM aplicada com uma dinamica
de Project Based Learning.

Relativamente a questéo inicial - Quais as implicagées da abordagem STEAM no
processo de aprendizagem em Artes e Ciéncias? - através das revisdes literarias, &
possivel afirmar que as Ciéncias e as Artes constituem unidades curriculares no 1.° e no 2.°
CEB existindo documentos oficiais que suportem os principios de cada uma. O aparecimento
do documento Articulagdo com o Perfil do Aluno, em 2018, veio afirmar a importancia da
Interdisciplinaridade ao propor aprendizagens essenciais transversais, no contexto de 3.°
CEB. Pessoalmente considero que estas propostas poderiam ser alargadas para os niveis de
ensino de 1.° e de 2.° CEB, tendo em conta os resultados obtidos nas atividades aqui
desenvolvidas. As Ciéncias e as Artes relacionam-se desde as primeiras descobertas dos
nossos antepassados (Ferreira, 2008) e outros autores como Wilson (2002), Damasio (1994)
e Matsuura (2007), prevém uma maior cooperagao entre estas areas no futuro.

Pessoalmente o interesse do estudo das Ciéncias a par com a Educacao Artistica
prolonga-se desde ha varios anos. Sabendo que a aplicagdo de ambas as areas possibilitam
estimulo e inovagao (Kleiman 2011, Gurnon et al. 2013) considero que mais professores
deveriam recorrer a metodologias que as integrem, podendo garantir assim um maior
envolvimento por parte dos alunos (Ford Foundation 2005). Para Turkka & Aksela (2017), a
aplicagdo das artes no ensino das ciéncias ja existe e € positivo no que diz respeito ao
desenvolvimento de caracteristicas artisticas como a imaginacao, a expresséo e o sentido de
estética. No entanto, “a sua aplicacdo nao é frequente pela falta de tempo, conhecimento e
materiais” (Turkka & Aksela, 2017).

Verifiquei contributos e competéncias das STEAM para o ensino-aprendizagem no 1.°
e 2.° CEB, no sentido em que os alunos, sem se aperceberem estavam inseridos nas

atividades, desenvolvendo até pequenos projetos de engenharia autonomamente (como um
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pequeno forno para unhas que um dos alunos construiu com uma caixa de cartdo, papel de
aluminio e luz LED enquanto os colegas organizavam a agenda e o espacgo do saldo).

Como vantagens desta nova abordagem, pode-se afirmar a oportunidade que as
STEAM trazem ao envolver areas importantes para o ensino adequado ao século XXI, o
empoderamento feminino, visto que todos os alunos sao capazes de realizar atividades que
envolvem areas como a engenharia e a tecnologia associados muitas vezes ao género
masculino e permitem que os alunos resolvam problemas de uma forma colaborativo
(Garofalo, 2019), trabalhando aspetos sociais em conjunto com o desenvolvimento dos
conhecimentos nas ciéncias, tecnologias, engenharia, artes e matematica. As principais
dificuldades encontradas das STEAM, tanto por mim como por outros autores foram o tempo
que ocupam (Yakman, 2007) e o facto de serem uma abordagem recente (Yakman & Lee,
2012) dificultando o processo de investigagao e até o da pratica, pois ndo se sabe ao certo o
que resulta a longo prazo.

Assim, propdem-se para futuros estudos a abordagem das STEAM com foco noutros
acronimos e/ou outras formas de dinamizar as atividades e a investigagao da aplicagéo das

aprendizagens essenciais transversais, no contexto de 1.° e de 2.° CEB.
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Reflexao Final

A realizacdo deste relatorio final revelou-se essencial, enquanto futura docente, visto que
gerou muitas aprendizagens. A sua elaboragdo, que incluiu analise e reflexdo da pratica
profissional, promoveu a construgdo de conhecimento fundamental a um professor de 1.° CEB
e 2.° CEB em Matematica e Ciéncias. Os conhecimentos adquiridos foram, ndo s6 através
das praticas educativas supervisionadas presentes neste documento, mas também no
contexto de formagao de Licenciatura e de Mestrado e todos os workshops, seminarios, aulas
abertas, webinars e partilhas que muito cooperaram para o meu desenvolvimento profissional.
Para mim, aprender a ensinar foi uma grande conquista que sinto que ira ser sempre
melhorada e trabalhada no decorrer dos anos. Aprender e ensinar s&o propositos das escolas.
Por sua vez, as escolas sdo decisivas para que os jovens compreendam o mundo em que
vivem, o observem criticamente e o melhorem, responsavelmente. E entdo importante
valorizar o conhecimento escolar, o papel das escolas, da coesdo e do bem-estar das
sociedades. Todo o percurso académico que tive o prazer de caminhar levou-me a entender
e a respeitar essa importancia.

Durante a Licenciatura em Educacio Basica pude adquirir conhecimentos cientificos, obter
acesso a materiais didaticos e desenvolver muitas capacidades, gragas as dindmicas que me
propuseram, de todas as areas como a Lingua, a Histéria, a Sociologia, a Psicologia, a
Cidadania, a Matematica, as Ciéncias e as Artes. Através das unidades curriculares em que
participei ativamente, pude adquirir uma visdo mais atenda do ensino e aprender conteudos
com maior rigor para posteriormente ensaiar e planificar aprendizagens. A participagdo nas
unidades curriculares de Iniciagdo a Pratica Profissional, constituidas por momentos de
observagao e momentos de pratica, possibilitaram entender a importancia das escolas, dos
professores, dos alunos e de ganhar ainda mais interesse por esta area.

Ao longo do curso de Mestrado em Ensino em 1.° CEB e Matematica e Ciéncias no 2.° CEB,
foi-me permitido melhorar as minhas capacidades e desenvolver novas, que de outra forma
nao teriam sido possiveis. As diferentes abordagens, que s6 foram possiveis através da
grande evolugao no espago fisico da Escola Superior de Educagao e da boa relagéo que esta
tem com as Escolas Basicas do concelho, permitiram interagir com espacgos inovadores,
adequados ao ensino e aprendizagem no século XXI e p6é-los em pratica com alunos de 1.°e
2.° CEB. A pratica profissional supervisionada foi sempre um desafio para mim. Com mais
tempo de interagdo com os alunos, sinto que evolui bastante gragas a todos os professores
que me acompanharam tanto como orientadores como supervisores. A colaboracdo com
todos os membros das instituigbes (docentes, pessoal ndo docente, alunos, encarregados de

educagao) foram também essenciais para o desenvolvimento deste trabalho colaborativo e
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cooperativo, contribuindo para a consciencializagcdo que a agédo do professor néo se realiza
individualmente.
A observacéao atenta, o planeamento, a acéo, a recolha e analise dos dados, a selecéo de
informagéao, e o pensamento critico, foram também aprendizagens significativas aquando da
realizagcao deste relatério. Assim, considero-as também importantes para a futura pratica
profissional, para ser capaz de respostas adequadas e eficientes aos interesses e
necessidades dos grupos e para o seu devido desenvolvimento de aprendizagens.

No futuro, espero ter a possibilidade de voltar a fazer investigagdes, no sentido de
progredir atributos académicos. Procuro também continuar todos os dias a aprender em todos
os momentos formais e informais, aproveitando-os a todos, tal como Paulo Freire afirmava

“aprendemos uns com os outros, mediatizados pelo mundo”.

“Primeiro, pensa.
A seguir, sonha.
Depois, acredita.
Por fim, atreve-te” Walt Disney
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Anexos
Anexo 1. Estagioem 1.° CEB - 2.° ano
Anexo 1.1. Analise da turma de 2.° ano do 1.° CEB

Alunos | Sexo | Sabe | Sabe | Ninho | Dificuldade na Dificuldades AEC Area
ler | contar Aprendizagem | Comportamentais preferida*
A1 Q X X X Todas

4 Entenda-se por area preferida a que os alunos mostram mais potencialidades e/ou interesse na sua

aprendizagem
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Anexo 1.2. Planificacdo da aula de Matematica (N.° 500)

12 dezembro 2017
; Conteudos Descritores .. Recursos Materiais
Area . . Atividade
Subcontetdos Procedimentos
S Resolver | A professora estagiaria ira
£ | Nameros e exercicios questiona}r a turma se alguém | Reta numérica
QE) Operagoes de | conhece/ja ouviu faI?r do | (desenhada no
© | Introdugdo do no adicdo e | no500. Se sim, serdo 0s | quadro)
= | 500 Contagem | subtragdo alynos a expor (no quadrt_)) O | Abaco (requisitado
de 10em 10 e | Orientar os pares | humero € a explicar onde ja o | 43 ESES) Material
de 100em 100 |de forma  a | viram/ouviram. Sendo | \ytibasico (de
trabalharem com tambfam representado na reta colegas) Ficha (Doc.
Sistema ocolegadolado | humerca. =~ ‘O numero 5007) -
de Dar-_se-a inicio a aula com a | gyistem 2 fichas de
numeragéo Representagio | escrita do nudmero 500. A | trapaiho (graus de
decimal Ordens | do numero no professora estagiaria lera a | jificuldade
decimais; Valor | abaco: unidades, 22?: iér?a AC?iizré g“;p%'iar'g‘ adequados a cada
posicional dez?nas e grup% de 10 ano. Os palunos ni\I/DeI de(]ero anﬂo)
do centenas. = ) . * Doc. da corregao
algarismo; Continuagdo  do ;iiigvgaoar%;Ocoer)r(leflgfxi(ljig da ficha Correcéo do
Comparagdo e | trabalho a pares. do éba(?o) As estaqidrias exercicio
ordenagdo  de terdo um pépel “media%or” e 1:www.nossoclubinh
numeros até Decomposi¢ao | | ificarso o comportamento e 0.com.br/ab acoq
1000. do namero: o trabalho que esta a ser virtual/
A corregdo  do | relizado  (avaliando).  No
Adigao e | exercicio 1 da| yecorrer da conclusdo do
subtragao (com | ficha tera recurso | yahalhg dos alunos, estes
e sem online, S€ | arrumam os recursos. A
transporte) possivel. Na 2 as | o5recs0 da questdo 1 sera
Operacgoes de | feita através do suporte digital
soma e subtragdo | o, Gqual a  professora
S€rao com € SeM | ogtagiaria colocara cada n.°
transporte. Sendo | 1, ahaco e mostrara o Doc. da
resolvidas com o | o rreca0 da ficha. O exercicio
Material 2 ira desenvolver-se de forma
Multibasico semelhante, mas com o
realizado por | material Multibasico.
colegas de um | posteriormente, a corregdo
estagio anterior. | serg feita com os grupos. Um
elemento de cada par ira ao
quadro realizar a correcao.
ke Participagao oral
o}
§ Observacgao: Atengdo e comportamento
<
Envolvimento na atividade
e} Introdugdo ao numero 500. Resolugéo e corregao de uma ficha.
£
>
n
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Anexo 1.2.1. Ficha de trabalho (N.° 500)

Nome:

Data:
1. Completa o quadro seguinte com o auxilio do abaco:
C|D|U Decompde Leitura por extenso
5100 | 500+0+0-500 | ° = O deppre o O nidades

quinfentos

5c9/r1tsyn.ab1d,e'asym95wn.idadeb

5|07 500+0+7#

3/01]0
2w¢mm@3da‘ham92umdadm'
213172
du}bwnh:babdmtwwwb
/|cm1he/rw,?dyaawbe,8wmdad,eb
cenlo e belenfa e oifo
100+20+5
21410
du)ao/n)bbe«cl,uo)benﬁ
500+90+0

2. Com o auxilio do Material Multibésico resolve os algoritmos:

173+115= 124+471= 432+135=
387+113= 329+211= 530-425=
167-40= 232-178= 541-127=

88



Nome: Data:

1. Copia o nimero 500 (quinhentos):

2. Com o auxilio do dbaco completa a tabela:
C|D|U Decompde Leitura por extenso
11010 100+0+0=100 com

115 1 dﬁ)bema/ e O wnidades
41116 400+10+6=___
5 centenas O dae)bemab e O
5/0|0| 500+0+0=500
unidadet

50| 7| B00+0+7#=___
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Anexo 1.3. Planificacdo da aula de Estudo do Meio (Mapa de Portugal)

11 janeiro 2017

; Conteludos Descritores . Recursos
Area . . Atividade .
Subconteudos | Procedimentos Materiais
© | Os seus Reconhecer os| Nesta aula, a professora | Manual escolar;
§ itinerarios distritos de estagiaria comecara por | Placar didatico.
S Portugal; explicar o que sao distritos
o | Representar e dizendo também quais
S | os seus Localizar os | existem. Para isso tera um
@ | itinerarios; distritos  num | mapa de Portugal projetado
mapa; no quadro interativo.
Localizar De seguida, a turma sera
espagos em Tragar um| dividida por dois grupos.
relagio a um itinerario: Enqugnto um dos grupos
ponto de estara}. a resolver os
referancia Localizar o | Exercicios do manual
) . referentes a este tema, o
ponto de partida outro estara a manipular
edechegada. | ym placar didatico que
contém o mapa de Portugal
e onde os alunos terdo de o
completar com os distritos.
A professora estagiaria
estara junto do placar
observando os alunos na
sua construcéo, avaliando-
0s assim nos  seus
conhecimentos.
Por fim, em grande grupo,
sera feita a correcdo dos
exercicios pela estagiaria.
S Participacao oral dos alunos;
On
O
‘_;’ Resolucéo dos exercicios; Manipulacéo do placard.
<

Sumario

Representacao de itinerarios do dia-a-dia. Mapa de Portugal: localiza¢ao de distritos.
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Anexo 1.4. Planificacdo da aula de Portugués (Artigos Definidos e

Indefinidos)
12 dezembro 2017
; Conteudos Descritores o Recursos Materiais
Area . ) Atividade
Subconteudos | Procedimentos
Compreensao | Reconhecer e | Serao apresentados | Placard
oral identificar cartdes com determinantes | Ficha de trabalho
nomes, artigos definidos e
- 0 nome determinante indefinidos e um placard

determinantes
artigos

artigo (definido
e indefinido) —
Explicitar
regularidades
no
funcionamento
da lingua
Compreender
formas de
organizagdo do
léxico —
Palavras
significado
semelhante e
oposto

com

didatico onde os alunos irdo
identificar  diferencas e
semelhancas, agrupando
os cartdes em grupos.
Ap6s os identificarem e
darem significado aos
diferentes artigos, iréo
coloca-los no placard — um
aluno cola a palavra
corretamente com o auxilio
do seu restante grupo.

De seguida, sera projetada
a ficha de trabalho para que
se resolva e corrija em
grande grupo.

Avaliacao [Portugués

Leitura e Escrita

Oralidade

Participacao e envolvimento

Ficha de trabalho

Sumario

O nome. Os determinantes.
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Anexo 1.5. Planificacido da atividade “Roda dos Alimentos”

Area Conteudos/ Descritores de
Subconteudos desempenho
Estudo do| A descoberta de| Reconhecer a
Meio si mesmo importancia de
O corpo uma
Os orgaos dos | alimentagao
sentidos variada e
Distinguir objetos saudavel:
pelo cheiro, sabor, Identificar
textura e forma A
saude do corpo ) 0S i
Conhecer e aplicar| alimentos mais
normas de higiene | OU menos
alimentar indispensaveis;
(identificagdo dos | Reconhecer a
alimentos importancia da
indispensaveis a agua;
uma vida saudavel, Verificacdo do
importancia da prazo de
agua potavel) validade:
Educacéao Experimentagao | Escolher
Artistica: e criagao técnicas e
artes visuais | Recorte €| materiais de
colagem acordo com a
intencao
expressiva das
suas
producdes
plasticas.

Descrigcao da atividade:

Em grupos, continuardo o trabalho
iniciado na aula anterior: recortar e
agrupar imagens de alimentos de
revistas promocionais.

No decorrer dessa tarefa, as
Estagiarias irdo dar a provar varios
alimentos para que os alunos
classifiquem (amargo, doce, acido ou
salgado) e identifiquem. Para tal, um
aluno de cada grupo, sera vendado
durante a prova; apos acertar no sabor
tera de colocar um palito (com a
imagem alusiva ao alimento) no frasco
corretamente identificado.

A turma, a medida que for terminando
os recortes, comeca a construgao da
Roda dos Alimentos.

Durante essa construcao as
Estagiarias fardo questdes e vao
explicando e importancia da validade,
da variedade e  curiosidades
alimentares.

(:e Quais sao os alimentos que
podemos comer com mais
frequéncia? Porque € que acham que
a agua se encontra no centro?)
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Anexo 1.5.1 Resultados dos alunos da atividade “Roda dos Alimentos”

Alunos (1) (2) (3) (4)
A1 SIM SIM SIM SIM
A2 SIM SIM SIM NAO
C SIM SIM SIM SIM
D1 SIM SIM SIM SIM
D2 SIM SIM SIM NAO
E SIM SIM SIM NAO
G1 NAO NAO SIM SIM
G2 SIM SIM SIM SIM
H SIM SIM SIM SIM

SIM SIM SIM NAO
L SIM SIM SIM SIM
M1 SIM SIM SIM SIM
M2 SIM SIM SIM SIM
M3 SIM SIM SIM SIM
M4 SIM SIM SIM SIM
N SIM SIM SIM SIM

SIM SIM SIM SIM
S SIM SIM SIM NAO

— Selegao de Imagens (Educagéao Artistica)

— Selegao de Imagens (Estudo do Meio)

— Corte e Colagem
— Categorizagao
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Anexo 1.5.2 Resultados da atividade “Roda dos Alimentos” - STEAM

Momento Introducéo Consolidacao Revisao
Duracéao Curta Média Longa X
Dificuldade Facil Médio Dificil
Facilidade na Facil Médio Dificil
obtencéo de
recursos
Ciéncias Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados

Matematica

conteudos de

Matematica
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Anexo 1.6. Planificacdo da atividade “Dramatizacao das Estacdes do

Ano”
Area Contetudos/ Descritores Descricao da atividade:
Subconteudos | de Esta atividade realizar-se-a ao longo de
desempenho |trés semanas sendo a 1.2 para a
Portugués | Oralidade Selecionar apresentagéo e~estudo do texto, a 2.2
informacao para a preparacgao dos alunos (na aula
relevante de expresséo dramatica) e por fim a
fungdo apresentagéo.
objetivos em | No 1.° momento, a estagiaria ira ler o
escuta dos | texto, dando alguma énfase ao mesmo.
regista-la  de | De seguida, ira proceder a divisdo do
meio e | poema pelos alunos, entregando a cada
técnicas  por | UM, @ sua parte, para que a treinem.
diversas. de | No 2.° momento serdo revistas as
Falar estacées do ano e sera demonstrado
clareza aos alunos o que poderdo fazer para
articular  som | representar a sua frase.
modo e | Por fim, no 3.° momento, sera feita a
adequado de apresentacdo do poema, pelos alunos
palavras.  as do 2.° ano a turma de Jl.
Educacao Voz: Explorar o som,
Artistica: Explorar as com
Expressdo | diferentes diferentes
Dramatica possibilidades | entoagodes;
da voz. Explorar o]
Corpo: movimento do
Explorar 0s | corpo;
movimentos do | Interpretar o
corpo texto
dramatico.
Estudo do | Natureza Caracterizar os
meio estados de
tempo tipicos
das estacbes
do ano em
Portugal e a
sua
variabilidade.
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Anexo 1.6.1. Resultados dos alunos na atividade “Dramatizacao das

Estacdes do Ano”

Alunos (1) (2) (3) (4)
A1 SIM SIM SIM SIM
A2 NAO NAO SIM SIM
C SIM SIM SIM SIM
D1 SIM SIM SIM SIM
D2 NAO NAO SIM SIM

E NAO NAO SIM SIM
G1 NAO NAO SIM SIM
G2 SIM SIM SIM SIM

H SIM SIM SIM SIM

NAO NAO SIM SIM

L SIM SIM SIM SIM
M1 SIM SIM SIM SIM
M2 SIM SIM SIM SIM
M3 SIM SIM SIM SIM
M4 SIM SIM SIM SIM
N SIM SIM SIM SIM

SIM SIM SIM SIM
S NAO NAO SIM SIM

(5) — Apropriacao e reflexéo

(6) — Interpretacdo e Comunicacao
(7) — Experimentacéo e Criagao
(8) — Estagbes do ano



Anexo 1.6.2. Resultados da atividade “Dramatizacédo das Estacbes do

Ano” - STEAM
Momento Introdugéo Consolidagao Revisao
Duragéo Curta Média Longa X
Dificuldade Facil Médio Dificil
Facilidade na Facil Médio Dificil
obtencao de
recursos
Ciéncias Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados

Matematica

conteudos de

Matematica
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Anexo 2. Estagioem 1.° CEB - 2.° ano

Anexo 2.1. Planificacdo da atividade “Calculo Mental”

11 janeiro 2017
. Conteludos Descritores . Recursos
Area . ) Atividade o
Subconteudos | Procedimentos Materiais
o | NO3- Desenvolver a| Dando seguimento ao | Post-its Ficha
§ Numeros capacidade de | estudo dos numeros
S inteiros; raciocinio, decimais, a estagiaria ira
o | Nimeros comunicagdo e | pedir aos alunos que
8 | decimais; resolucéo de| escrevam, num post-it, um
E Operagoes; problemas. numero decimal ' a sua
Calculo escolha. Depois de
mental; mostrarem os numeros que
Algoritmos escreveram, sera pedido
com decimais; que se coloquem, por
Meios ordem crescente,
auxiliares de construindo uma espécie
calculo; Leitura de régua humana. Nesta
do numero primeira atividade
(decima, introdutdria, os alunos terao
centésima e de conversar entre si e
milhar), ordem verificar, com o auxilio da
dos numeros, estagiaria, se realmente
Desenvolver estdo na posigao certa.
estratégias Na segunda parte da aula,
pessoais de ira ser pedido aos alunos
resolucéo de para realizarem uma
problemas e atividade individual. Sera
assumir entregue uma folha com
progressivame operacdes com numeros
ntfa uma . decimais em que ¢é
atitude critica atribuida uma cor a cada
perante os resultado e os alunos irdo
resultados. pintar as quadriculas. No
final, a folha ira revelar uma
imagem de um animal, que
terao de identificar e
caracterizar de acordo com
0 que aprenderam na aula
de Estudo do Meio.
2 Atitudes e valores (participagéo/cooperagao;
8
‘_;’ Responsabilidade;
<
Cumprimento de regras; autonomia/iniciativa);
Dominio dos conhecimentos/aquisicoes e aplicacao.
g o Numeros decimais: atividades praticas.
o) ©
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Anexo 2.1.2 Resultado da atividade “Calculo Mental” - STEAM

Momento Introducéo Consolidacao Revisao X
Duracéao Curta Média Longa
Dificuldade Facil Médio Dificil
Facilidade na Facil Médio Dificil
obtencéao de
recursos
Ciéncias Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados

Matematica

conteudos de

Matematica
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Anexo 2.2. Planificacado da atividade “Caracteristicas dos Animais”

11 janeiro 2017

Fruicao, leitura
e interpretacao
da imagem

realizarem uma  breve
descricdo de cada um
deles.

Ira ser introduzido também
o conceito de cadeias,
tendo em conta a obra
apresentada inicialmente.
Os alunos terao liberdade
de representar as cadeias
alimentarem que
encontrarem na obra como
preferirem  (escrita ou
desenho).

" Conteudos Descritores . Recursos Materiais
Area , . Atividade
Subconteudos | Procedimentos
@ Estudo do Estudo do| Para introduzir a atividade, | PowerPoint
E Meio: Meio: ira ser apresentada (em | Caderno diario de
5 PowerPoint) uma obra de | Estudo do Meio
© | A descoberta | Comparar e Lisk Feng, onde estdo | pManual
= | do ambiente | classificar representados animais e os
S | natural - Os animais alunos terdo de os
S | Seres Vivos. segundo as identificar e interpretar a
-g suas obra.
L caracteristicas | Ainda através do
externas e modo | PowerPoint serdo expostas
de vida; as caracteristicas dos
construir animais (em geral). Os
cadeias alunos irdo utilizar como
alimentares exemplo 0s animais
Artes: simples; presentes na obra para

Avaliacao

Atitudes e valores (participagéo/cooperagao;

Responsabilidade;

Cumprimento de regras; autonomia/iniciativa);

Dominio dos conhecimentos/aquisicoes e aplicaco.

Sumario

Introdugéo as caracteristicas dos animais e as cadeias alimentares.

100




Anexo 2.2.1 Resultados da atividade “Caracteristicas dos Animais” -

Matematica

conteudos de

Matematica

STEAM
Momento Introducgéo X Consolidagao Revisao
Duragao Curta X Média Longa
Dificuldade Facil X Médio Dificil
Facilidade na Facil X Médio Dificil
obtencao de
recursos
Ciéncias Foram aplicados Nao foram
conteudos de X aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados | X Nao foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
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Anexo 2.3. Planificagado da atividade “Artigo Cientifico”

11 janeiro 2017

Producao de
texto.

Gramatica:
Determinantes
E.M.

Aspetos

Fisicos do
Meio Local

Reconhecer a
Terra

para que posteriormente
haja a correcdo em grande
grupo.

Por fim, sera pedido que os
alunos escrevam um texto
com o tema da ficha e o
ilustrem. Sera também
pedido que alguns alunos
se voluntariem e leiam o
seu texto.

: Conteludos Descritores . Recursos Materiais
Area , . Atividade
Subconteudos | Procedimentos
ko) Portuqués Portuqués A aula ira iniciar com a | Ficha de trabalho
2 Ler e interpretar| revisdo dos conteudos
= p
S Oralidade:Inte | 0 que Ié; tratados na aula anterior.
o | racéo Aplicar  regras | Posteriormente, a
S discursiva, de estagiaria ird entregar uma
& | compreenséo funcionamento | ficha, explicando as
®» | e expressao e | dalingua; caracteristicas do tipo de
S | producdo de Escrever texto.
S | discurso oral. com O texto sera lido pela
IS corregao estagiaria e os alunos
B | Leiturae ortografica. podc—?réo colocar questdes
Escrita: relativamente a palavras e
Fluéncia de conceitos que nao
leitura, Estudo do entendam ou n&o
compreensao Meio conhecem~ posterlormerjte.
do texto e — A resolugcdo das questoes
1 . . sera previamente lida e os
ortotg raﬂ? Y Diferentes tipos alunoz irao dar as
pontuagao. de rocha .
respostas individualmente

Avaliacao

Realizacao da ficha;

Atitudes e valores (participagdo/cooperagao);

Responsabilidade;

Cumprimento de regras; autonomia/iniciativa);

Dominio dos conhecimentos/aquisicoes e aplicaco.

Sumario

Texto Cientifico: O interior da Terra
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Anexo 2.3.1. Ficha da atividade “Artigo Cientifico”

Nome:

Portugués — Andlise de um artigo
Data: 18/05/18

A vida existe na superficie da Terra, mas como ¢ composto o interior do planeta?

Existem obras de fic¢do cientifica sobre um eventual lugar povoado

. por criaturas, dinossaurios e repleto de paisagens lindas, como nos

conta as aventuras de Jalio Verne em "4 Viagem ao Centro da
Terra". Infelizmente essa historia € mesmo ficgdo. A realidade € que
0 nosso planeta tem um ndcleo massivo, composto por diferentes
camadas.

Os oceanos e continentes sdo apenas uma pequena crosta do
planeta. Para estudar o impenetravel nticleo do interior da Terra, sdo
utilizados dados cientificos, completados por céalculos tedricos: a
crosta, 0 manto e o nucleo.

A superficie da Terra, onde se encontram o0s oceanos, 0S
continentes, o nosso habitat e o habitat das outras espécies, tem o
nome de Crosta. Segue-se o0 Manto, que ¢ a maior area do interior

do planeta. Por ﬁm o Nucleo que ¢ composto por duas subcamadas: uma externa, que ¢ liquida
e uma interna. Esta, apesar de ndo conseguirmos recolher dados, julga-se ser solida. in, National

Geographic Junior, Portugal

1. Responde as questdes de interpretagdo do texto.

a) Qual o nome que da a este tipo de texto? Para que serve?

b) O texto fala de um livro, qual?

¢) Qual o tema do texto?

d) O que podemos encontrar na Crosta da Terra?

2. Sublinha os determinantes definidos a vermelho, os indefinidos a azul, os determinantes

definidos possessivos a amarelo e os determinantes demonstrativos a verde.
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3. Imagina que vais embarcar numa viagem ao interior da terra com os teus colegas. Escolhe um
titulo e escreve um texto que relate a aventura. Ilustra a situagdo que mais gostaste.
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Anexo 2.3.2. Resultados da atividade “Artigo Cientifico” — STEAM

Momento Introducgéo X Consolidagao Revisao
Duragao Curta X Média Longa
Dificuldade Facil X Médio Dificil
Facilidade na Facil X Médio Dificil
obtencéo de
recursos
Ciéncias Foram aplicados Nao foram
conteudos de X aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados | X N&o foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados

Matematica

conteudos de

Matematica
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Anexo 2.4.

Planificagao da atividade Comedouro para Passaros

Area Contetdos/Subcontetudos LSBT D Descricao da atividade
desempenho
Bloco 3: A descoberta do Comparar e No 1.° momento explicarse-
ambiente Natural classificar a, com o suporte do
Bloco 4: A descoberta das | animais PowerPoint, aos alunos o
inter-relagoes entre segunda as que sdo as STEAM e o que
espacos suas se ira pretender com a
Bloco 5: A descoberta dos caracteristicas construgao dos
Ciéncias | materiais e objetos externas; comedouros: construir um
Deslocagdo dos | comedouro com materiais
seres Vivos; reciclaveis que comporte o
Manusear maximo de alimento para
objetos em passaros possiveis. No 2.°
situacdes momento ird proporse aos
concretas. alunps, em grupos, -que
= revejam o conteudo do
) Construgo de regime alimentar das aves
Tecnologia - umatabelano | 5iraves da escolha do copo
PowerPoint que contem o produto mais
Engenharia i Construgdo do | indicado.
comedouro No 3.° momento, os alunos,
Artes Expressdes Plasticas em grupos, escolherao os
materiais para a
construcao, farao o]
desenho e irdo construir e
decorar.
No 4.° momento, em
grupos, pesa-se a alpista
que é possivel dispor nos
comedouros, registando na
tabela que se ira encontrar
projeta no quadro. Desta
forma, os alunos irdo
Sistema de utilizar pela primeira vez
Matematica | Numeros e Operagdes | Unidades de uma balanga e aprender a
Medidas manusear a mesma. Nas
seguintes aulas de
Matematica sera dada
maior relevancia ao
Sistema de medidas.
Por fim, no 5.° momento ira
partilhar-se opinides,
responder ao questionario
e colocar os comedouros
nas arvores, no exterior da
escola.
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Anexo 2.4.1. Resultados da atividade “Comedouros para passaros” -

STEAM
Momento Introducéo Consolidacao Revisao
Duragao Curta Média Longa
Dificuldade Facil Médio Dificil
Facilidade na Facil Médio Dificil
obtencéo de
recursos
Ciéncias Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados N&ao foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Matematica conteudos de
Matematica
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Anexo 3. Estagio em 2.° CEB - 6.° ano

Anexo 3.1. Planificacédo da atividade de Inquiry Germinacao das Plantas

Tempo: 90’ 6.° Ano

Sumario: Plantas com semente: constituicdo da flor, fungdo dos 6rgaos constituintes, agentes
polinizadores e fecundacgao.

Diferenca entre frutos carnudos e frutos secos.

A importancia da dispersado das sementes para a distribuigdo especial das plantas. Atividade
pratica: Investigar as condigbes de germinagdo das sementes.

Objetivos gerais: Compreender o mecanismo de reprodugao das plantas com semente;
Verificar e distinguir arvores e flores presentes no ambiente exterior escolar; Trabalho
cooperativo; Motivagao; Investigar fatores que influenciam a germinagéo; comunicar os
resultados da investigagéo.

Aprendizagens Essenciais (Perfil do aluno): Acgoes estratégicas (Perfil do aluno):

Identificar os principais 6érgaos constituintes Promover estratégias que envolvam por parte
da flor, do aluno:

efetuando registos de forma criteriosa; - Realizar tarefas de sintese;
Reconhecer a importancia dos agentes de - Elaborar registos seletivo;
polinizacéo, da - Saber questionar uma situag&o;
dispersao e da germinacgéo das sementes . Organizar questdes para terceiros,

na manutenc&o das espécies e equilibrio sobre contetdos estudados ou a estudar; -
dos ecossistemas. interrogar-se sobre o seu proprio

conhecimento
prévio; - desenvolver agdes de resposta,
apresentacéo e
iniciativa;
- Descrever processos de pensamento
usados
durante a realizagdo de uma tarefa ou
abordagem de um problema;
Momento 1 (45’):
Em sala de aula, através de uma apresentagédo no PowerPoint, dialogo e questdes orais sobre a
reprodugao nas plantas.
Serao apresentadas as imagens que tradicionalmente sao utilizadas para a legenda, para que
os alunos observem as partes das flores/plantas, e procedam ao registo, posteriormente, no
exterior.

Momento 2 (20°):

Saida de campo, ao exterior do espago escolar. O objetivo é de identificar o tipo de plantas
que existem no exterior da escola, registando o seu aspeto e a sua constituigédo, e grupos.
Os alunos ficardao a conhecer a diversidade de plantas, flores e frutos que existem na
escola, relacionar a dispersdo de sementes com as areas de recolha e identificar os
agentes polinizadores do meio.

Momento 3 (25’):
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Ja na sala de aula sera possivel discutir os diferentes aspetos que encontraram no espaco
exterior da escola. Sera possivel comparar flores em que é facilmente visivel o 6rgao sexual
e outras que néo, os habitats e os agentes polinizadores.

Sera distribuido, por grupo feijdes, para que possam investigar as condigbes de
germinagdo das sementes. A preparagdo da atividade sera nesta aula, no entanto, a
atividade tera de ser continuada posteriormente (com possivel relatério da atividade — pag.
196). Havera apenas tempo para distribuir os guides (para uma posterior leitura),
preparacéao e recolha dos materiais.

Recursos: P. 184 a 201 do manual e ficha de registo da saida de campo.

Copos transparentes

Folha de registo

Lapis de cor

Lupa

Luvas

Sementes

Fertilizantes

Procedimentos da atividade:

1. Identificagao de alguns fatores que influenciam a germinagdo e o crescimento de
plantulas (Os alunos, em turma, devem explicar a influéncia de cada variavel, por exemplo,
sem agua, a semente ira secar, ndo sera capaz de realizar trocas gasosas com o0 meio,
etc.);

Exemplos de respostas: Tipo de solo, agua, temperatura, ervas daninhas,
adubos/fertilizantes e luz.

2. Cada grupo escolhe uma variavel da lista para testar: criam 1 questao problema, uma
hipotese (resultado previsto baseado em conhecimentos prévios) e determinam materiais
necessarios (que ainda nao estejam na lista). Apenas um fator e investigado para diferentes
variaveis — verificar se podem ser medidas com o equipamento disponivel).

3. Sao disponibilizados os procedimentos experimentais incluindo os materiais
necessarios. Os alunos irao testar a sua hipétese em grupo, coletando dados, detalhes e
resultados. A estagiaria devera avaliar os alunos.

4. Os alunos irdo preencher a tabela de dados da variavel que escolheram e determinar
a amostra (A) Devem tambem explicar a importancia de existir uma amostra. Os alunos
deverdo também medir a altura/medida da plantula (grafico a ser criado no espaco de
resposta). Antes de apresentar a turma os dados a recolher, deve ser questionado o que
eles acham pertinente recolher.

5. Apresentagao final dos dados recolhidos: a partir da tabela, cada grupo completa
com os dados obtidos e com a proje¢ao do grafico referente a altura. Os alunos deveréo

apontar individualmente os fatores que afetam a germinacdo de sementes (incluindo, no
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Documento “Inquiry” para fornecer aos alunos Observagodes:

A atividade foi organizada nas cinco fases de Inquiry sugeridas por Pedaste et al. (2015).

1. Orientagao;

2. Conceptualizagao;
3. Investigacéo;

4. Conclusao;

5. Discusséo.

Tempo: A primeira aula ira requerer cerca de 20 minutos enquanto as restantes (2 aulas de
observacao e registo) s6 10 min.
Avaliagao:

Rubrica
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Anexo 3.1.1 Ficha informativa “Inquiry: Investigar as condi¢des de

germinacao das sementes”

Inquiry: Investigar as condi¢Oes de germinacgao das
sementes

https://www.voutue.com/watch?v:9i56PEvuwTs

» Quais sao as condi¢gdées necessarias a germinagao das
sementes?

A germinagao inicia-se sempre pelo aparecimento da radicula (futura raiz), que rompe o
invélucro ou tegumento da semente. A partir dessa raiz desenvolvem-se, posteriormente, as
raizes secundarias. Assim, a jovem planta pode ancorar-se no solo e absorver a agua e sais
minerais necessarios ao seu crescimento.

Para que as sementes possam germinar, carecem de condi¢des especificas de temperatura,
humidade e oxigenagédo. Porém, a conjugacgéo destas condi¢des favoraveis ndo determina,
necessariamente, que a germinagdo ocorra. A germinagao das sementes depende de
fatores intrinsecos e extrinsecos a prépria semente.

Os fatores intrinsecos sao condigdes internas, da propria semente, que vao determinar o
processo de germinacao:

+ A constituicao da semente (todas as partes presentes devem estar em perfeito estado
de conservagéo: o tegumento ou casca, o embrido e as reservas);

*+ A maturidade (o embrido e os tecidos de reserva devem estar completamente
desenvolvidos, o que nem sempre corresponde a maturidade dos frutos; algumas
sementes possuem substancias inibidoras da germinagéao, pelo que esta so se inicia
com o seu desaparecimento);

+ Avitalidade do embrido (aspetos genéticos do embrido podem ditar diferentes padrdes
de germinagao de sementes de uma mesma espécie).

Os fatores extrinsecos, ou do ambiente, dizem respeito as condicdes que podem afetar a
qualidade ou integridade dos componentes da semente:

* Infegbes dos tecidos de reserva ou do embrido por microrganismos;

* Modificacdo da vitalidade do embrido por radiacdes;

+ Humidade (a embebigéo €&, geralmente, condigao prévia de germinagao, pois a agua
€ fundamental para que ocorram as reacgdes de hidrélise das reservas e a respiragao
celular);

+ Percentagem de oxigénio (o solo deve ser devidamente arejado, pois 0 oxigénio &
indispensavel a respiragao celular);

+ Temperatura (na medida em que condiciona a velocidade das reagdes quimicas;
podera ndo ser igual para todas as plantas, pois depende das enzimas especificas de
cada espécie, 0 que se relaciona com a sua adaptagao ao ambiente);

+ Luminosidade (muitas sementes nao sao afetadas por este fator, outras podem sé-lo).
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Sublinha os fatores que influenciam a germinacao, e escolhe um, dos extrinsecos. A
partir do que escolheste, escreve (em grupo) uma questao-problema para o testar.
Questao-problema:

O que achas que ira acontecer? Determina uma hipétese com base nos teus
conhecimentos prévios (podes apresentar em forma de texto, esquema ou desenho).

Materiais:
+ Sementes de feijao em bom estado; « .
Sementes de feijao danificadas; ° * 5 Copos

transparentes; ¢

* Algodao; .

« Agua; - * Pinga;

» Papel absorvente.

Procedimentos:

i. Determina a variavel a estudar, determina uma hipdtese e reline os materiais
necessarios;

ii. Cada grupo deve identificar o seu copo com a variavel em estudo;

ii.  Coloca no fundo do copo uma camada de algodao (ou, se a tua variavel for o solo,
coloca uma camada de terra);

iv.  Coloca agua (igual quantidade para todos a ndo ser que a tua varavel seja a
humidade, sendo assim, coloca mais, ou menos, de acordo com o que queres
testar);

V. Coloca dois feijées no copo (igual para todas as variaveis);

vi.  Coloca os copos a janela da sala (local luminoso, arejado e a temperatura
ambiente):

- Se a tua variavel for a luz, deves colocar o copo num lugar escuro, arejado e a

temperatura ambiente;

-Se a tua variavel for a temperatura, deves colocar o copo num frigorifico da escola;
vii.  De trés em trés dias, humedece o copo e regista as altera¢des que observas.
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Registos dos resultados:

Tabela de registos dos fatores variaveis:

Copo

Fator do meio (Sim/N&o)

Humidade

Temperatura

Luz

Oxigénio

Adubo

Solo

Germinacéo

Coloragao da plantula

SIM

AMBIENTE

SIM

SIM
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Interpretacao dos dados obtidos:
1. Refere a fungao do copo A e os fatores que se pretende testar nos restantes
copos (B, C, D e E).

2. Explica os resultados obtidos no copo B.

3. Compara os resultados obtidos nos copos C e D.

4. Explica os resultados obtidos no copo E.

Observacgoes:

Faz a legenda da figura seguinte:
- A " '
\ - %

moow
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Anexo 3.1.2. Folha de registo da atividade Inquiry (Saida de Campo)

Saida de Campo: Espaco exterior a escola
Registo de observagoes: Plantas e flores da nossa escola

Nome:

Data:

A. Desenha a flor/planta que observas:

B. Desenha a flor/planta que observas:

C. Desenha a flor/planta que observas:

D. Desenha a flor/planta que observas:

Nome:

Utilidades:

Que partes da planta consegues observar?

Nome:

Utilidades:

Que partes da planta consegues observar?

Nome:

Utilidades:

Que partes da planta consegues observar?

Nome:

Utilidades:

Que partes da planta consegues observar?
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Assinala o local, no mapa, onde foi feita a recolha de informacao:

Observacgoes:
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Anexo 3.1.3 Ficha informativa de apoio ao estudo

Ciencins Matursis 6.2 ano
Ficha informative

Importands das Fantas

Fobossintese

As plantas 80 seres sutotrificos, o que significs que produzem o seu proprio siimento,
0 seu principal slimento & & glicose [CiH::0u] que £ posteriormente utilizada peia planta =
mrTETerAds.

Orgos de Reserva - A glicose que & procusids 8 mas fics armazenads &m JEB0S de reserva: Fizes,
caules, folhas, Mlores, fetos e sementes. Exzas resaryns podem ser wliizacas annﬂ:h aoknia
necessitar & ou por outros seres wivas como fonte de afmento

Oualidade do ar

A planta liberts vapor de agus, cepois de receber axigenio e dioxide de carbono do meio,
durante & transpiragao;

Durante & respirago celular, = plants capta oxigenio = liberta diowico de carbona;
Ceurmnte = fobossintese, = planta mpts dioxido de carbono & liberts oxigenio.

Az troms gasosas B0 reaizaces staves dos estomes;

Az plantas consaguem melhorsar 8 qualidade do ar pois conseguam diminuir s guantidsde
de diduido de carbono & aumentar a quantidade de 0XEENIo Na atmosfer.

A fungEo dos estomas:

el W,

SEQ schrtures prassntes nas folhas q..l:u:rem efeﬂwn,.permil:i'ldu Eh‘umﬁnmsusm
o s

.ﬂ.fl.’ngun dais Eﬂn’mﬂibudtmnbﬂurub‘nmguum E [BOT 550 580 i'npurhrﬂﬂ paza
aushcace doar.

w0
e

Um ar de boa qualidade saliz-s= pelo indice de qualidade do ar, & £ essendal para a

salde & sohrevivencia dos seres wivos.
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Utilizagao das plantas
* Fornecem cxigénio;
* Fixagdo dos solos;

* Alimentagdo para outros seres vivos: As plantas encontram-se no inicio das cadeias
alimentares & na base da pirdmide alimentar;

=  Ornamentagdo

*  Matéria-prima: Desde o5 nossos antepassados que as plantas sdo utilizadas como matéria-

prima.

Protecao das Florestas

Oz principais problemas atuais associados as florestas s3o0 a desflorestagdo & os incéndios
florestais que, conseguentements levam 3 diminuigdo da qualidade do ar e ao desaparecimento de

ecossistemas |(especies e habitats).

Medidas de protecao das Florestas:
*  Sensibilizar para a limpeza e protegae das florestas;
*  Prevengac e combate eficaz dos incéndios florestais;

* Reflorestacdo das dreas ardidas e desertificadas com espécies naturais da regido

[autdctones) mais resistentes ao fogo;

* Controlo do abate de drvores autdctones e da plantacio de espécies invasoras.
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Anexo 3.1.4. Resultados dos alunos na atividade Inquiry

GUIAO
GRUPOS | CONCETUALIZAGAO | INVESTIGAGAO | CONCLUSAO | LEGENDA
(0-3) (0-8) (0-4) (0-5)
A 3 5 4 5
B 3 0 4 4
C 3 0 4 5
D 3 0 4 4
E 3 0 4 2
F 3 0 4 5
G 3 0 4 5
H 3 5 4 5

FOLHA DE REGISTO

ILUSTRAGA | IDENTIFICAG | UTILIDADE | 'PENTIFICAG Lg ﬁg“,{f =y
GRUPO | ODA AO DA SDA | EoTRUTURA 0-2)
s PLANTA PLANTA PLANTA | Sr o ANTA
(0-5) (0-5) (0-5) v

A 4 4 2 3 1
B 4 3 2 0 1
C 3 0 2 0 1
D 5 0 3 2 1
E 3 0 2 3 1
F 3 0 1 3 1
c 3 0 2 3 1
H 3 5 1 3 1
| 2 1 2 2 1
J 2 2 1 1 1
L 2 2 1 1 1
M 1 1 1 1 1
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Anexo 3.1.5. Resultados da atividade Inquiry “Germinagao das plantas’

Matematica

conteudos de

Matematica

- STEAM
Momento Introducéo Consolidacao Revisao
Duracéao Curta Média Longa
Dificuldade Facil Médio Dificil
Facilidade na Facil Médio Dificil
obtencéo de
recursos
Ciéncias Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados N&ao foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
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Anexo 3.2. Planificagcado da atividade de Matematica “Representacdes e

raciocinio Matematico”

Tempo: 90’ 6.° Ano
Sumario: Numeros Racionais — atividade pratica (aula na sala do futuro).

Objetivos:

* Realizar operagbes com numeros racionais;

* Representagbes dos numeros racionais (fragdo, numeral misto, decimal e
percentagem) e relacionar as diferentes representagoes;

* Representages pictograficas;

» Trabalho cooperativo;

* Apresentacao dos resultados em suporte digital.

Aspetos a desenvolver:

» Capacidade de resolver problemas em situacées que convocam a mobilizagdo das
novas aprendizagens nos diversos dominios, e a analise de estratégias e dos
resultados obtidos.

+ Capacidade de raciocinar e de argumentar matematicamente, formulando e
testando conjeturas, bem como a capacidade de analisar os argumentos de outros.

+ Capacidade de comunicarem em matematica, oralmente e por escrito, e progridam
na utilizagdo da linguagem matematica propria dos diversos conteudos estudados
na expressao e discussao das suas ideias, procedimentos e raciocinios.

Antecipacao das abordagens dos alunos:

Dificuldades dos alunos:

Interpretacdo do problema — ao dizer-se o significado do “de” nas operagbes matematica o
aluno ira ultrapassar a dificuldade pois associa este a multiplicagéao.

Resolucéo das operacdes — visto os alunos terem autorizagao de utilizar a calculadora em
todas as aulas de matematica, ndo ira ser proibida nesta atividade também. Sendo assim os
alunos poderéo facilmente apresentar o resultado na forma decimal.

Recursos:
* Projetor;
* Tablets;
* Papel e lapis;
* Padlet,
e Kahoot!.

Avaliagao
Registo de resultados do Padlet e Kahoot!
Grelha
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Anexo 3.2.1.

“‘Representagdes e raciocinio Matematico”

Resultados dos alunos na atividade de

Matematica

Alunos RESESEE REEPESEE Fracao Decimal
corretas erradas

1 X X
2 X X

3 X X

4 X X

5 X X

6 X X

7 X X

8 X X

9 X X
10 X X

11 X X

12 X X

13 X X

14 X

15 X X

16 X X

17 X - -
18 X X
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Anexo 3.2.2 Resultados da atividade de Matematica “Representacgdes e

raciocinio Matematico” - STEAM

Matematica

conteudos de

Matematica

Momento Introdugéo Consolidagao Revisao
Duragao Curta Média Longa
Dificuldade Facil Médio Dificil
Facilidade na Facil Médio Dificil
obtencao de
recursos
Ciéncias Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
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Anexo 3.3. Planificacdo da Atividade do Sistema Cardiovascular

“A STEAM approach to learn the Anatomy of the Heart’
Introdugéo ao ensino/aprendizagem da Anatomia do Coragao
Ano: 6.° Turma:EeC Disciplina: Ciéncias da Natureza
Datas das sessoes:
1.2 Aula 6.° e: segunda-feira, 14 de janeiro (08:30 as 10:00 horas)
1.2 Aula 6.° c: terga-feira, 15 de janeiro (das 11:05 as 11:50 horas)
2.2 Aula: 6.° e: sexta-feira, 18 de janeiro (12:00 as 13:30 horas)
2.2 Aula 6.° c: sexta-feira, 18 de janeiro (das 08:30 as 10:00 horas)
Objetivos gerais
Compreender a estrutura e o funcionamento do sistema cardiovascular humano.
Descritores
Descrever aspetos morfologicos e anatémicos do coragao de um mamifero, numa atividade pratica
laboratorial. (Através da atividade com o aplicativo movel)
Legendar esquemas representativos da morfologia e da anatomia do coragao humano. (: 94)
Relacionar a estrutura dos trés tipos de vasos sanguineos com a fungéo que desempenham. (p:
95 e 96)
Indicar a estrutura do sangue e a fungéo dos principais constituintes. (p: 97 e 98)
Descrever a circulagao sistémica e a circulagdo pulmonar. (: 100)
Distinguir sangue venoso de sangue arterial. (: 101)
Descrever as principais etapas do ciclo cardiaco. (: 102)
Relacionar os estilos de vida com as doengas cardiovasculares. (Adiada para dia 2 de Abril —
atividade com enfermeiros e/ou bombeiros)
Indicar alguns cuidados que contribuem para o bom funcionamento do sistema cardiovascular. (p:
104 e 105)
Demonstrar os procedimentos de detegcdo de auséncia de sinais de ventilacdo e de circulagao
numa pessoa, e de acionamento do sistema integrado de emergéncia médica. (p: 106 e 107)
Situagoes de Aprendizagem
Sistema cardiovascular humano

* Visualizagao de pequenos videos referentes ao sangue e ao funcionamento do coragéo.
* Realizacdo da atividade pratica laboratorial” Observar o coragdo de um mamifero”, com
vista a estudar o coragao e as suas caracteristicas. Discussao dos resultados e

elaboracao de um relatério.

+ Discussao sobre a estrutura e a fungéo dos 6rgéos do sistema cardiovascular.
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» Discusséao sobre os constituintes do sangue e as suas fungdes.
* Analise e interpretacdo de textos e imagens sobre o sistema cardiovascular humano.
1.2 Aula - 90’
Momento 1
1.2 Imagem (10’)
A estagiaria ira introduzir a aula distribuindo aos alunos uma imagem com um modelo do contorno
do ser humano, semelhante a que foi entregue para o Sistema Respiratorio, propondo aos alunos
que completem com os constituintes do Sistema Cardiovascular e com o que acharem pertinente
de ser representado.
Video (sobre saude cardiovascular) (15’) https://www.youtube.com/watch?v=Pt1lI0icorQE

(com questdes, comentarios e esquema) (00:11) P: De onde vém os nutrientes e 0

oxigénio?

(00:15) P: De que entendemos por “lixo”?

(00:17) “3 tipos de vasos sanguineos que formam um sistema fechado”

Esquema

- Artérias: vaso sanguineo que sai do coragao e leve o sangue para as veias que o farao
chegar aos 6rgaos;

- Veias: vaso sanguineo que entra no coracgdo, depois de ter passado pelos 6rgaos;

- Capilares: interligados em todos os 6rgaos, responsavel nas trocas nutritivas e gasosas.

(02:06) Constituicao do coragao:
4 Cavidades (2 de cada lado, direito e esquerdo): Auriculas direita e esquerda e Ventriculos direito
e esquerdo.
Lado direito recebe sangue venoso (pobre em oxigénio)
Lado esquerdo recebe sangue arterial (rico em oxigénio)
Veia Cava Superior
Artéria Pulmonar
Veia Cava Inferior Artéria
Aorta
Sera questionado aos alunos relativamente ao percurso do sangue (oralmente):
1. Durante um batimento cardiaco, o sangue venoso € transportado novamente para o coragao,
pela auricula direita, através da Veia Cava Superior.

2. Pela contracao da auricula direita, o sangue passa para o ventriculo direito que,

125



contraindo-se, envia 0 sangue para os pulmdes através da artéria pulmonar.

3. Nos pulmdes o que acontece?

4. O sangue, ja rico em oxigénio, sai dos pulmdes pela veia pulmonar e entra na auricula

esquerda.

5. Com as contragdes, o sangue passa para o ventriculo e sai pela artéria Aorta para ser

distribuido para todo o corpo.
Momento 2
Atividade Pratica (20’)

Os alunos serao divididos em grupos de 4 ou 5 elementos para a realizagao da tarefa. Seréo

distribuidos 1 tablet (com acesso a aplicagao “AR-3D Science” e 1 guido por grupo e 4 ou 5 folhas

de resposta.

A aplicacao permitira aos alunos, observar o coragdo humano em 3D.

A estagiaria ira iniciar por explicar a atividade com o apoio do suporte digital e do guido,

encaminhando os alunos na primeira parte da tarefa: ldentificagdo das cavidades. Em grupo,

terdo de identificar as auriculas, os ventriculos e os vasos sanguineos.

Momento 3

Ainda em grupo e com os tablets, sera proposto que respondam a questao: “Qual a média de

batimentos cardiacos por minuto, por grupo?”
Constando também no guidao, com os devidos procedimentos,
Ou

Desenho da 2.2 figura

2.2 Aula — 45’

A estagiaria ira pedir que os alunos abram o manual na pagina 94 e ira rever a aula anterior.

Posteriormente sera proposta a realizacao do Momento 3 que nao fora realizado na aula
anterior,

(ou a medigao dos bpm ou o desenho). (15°)
Seréo realizados exercicios de aplicagéo. (15’)

Sera realizado um inquérito e discussdo com os alunos relativamente a atividade. (5°)
Material

4 ou 5 tablets com as aplicagdes instaladas (AR-3D Science e BPM)
Modelo Humano para completar com o Sistema Cardiovascular
Guiao da Atividade

126



Anexo 3.3.1. Guido da atividade do Sistema Cardiovascular

Guiio da Atividade
“CTEAM: Anatomia do Coragdo”

Nome e niimero dos elementos do grupo:

Turma: Data:
1. Para a realizagdo da primeira atividade, terdo de utilizar num fablet a aplicagdo AR-3D Science,

jé instalada no dispositivo, e seguir os procedimentos:
IV.  Seleciona a opgido “AR View” e seleciona o tema “Biology”.

V.  Aponta o dispositivo para a folha com o desenho do coragao e observa-o em 3D.

VI.  Identifica as 4 cavidade e identifica os vasos sanguineos, legendando-os na figura que se

segue:
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2. Utilizando a aplicagdo “BPM”, segue as instrugdes dos procedimentos e faz o registo dos

batimentos por minuto de cada elemento do grupo:

V.
VL
VIL
VIIL

Abre a aplicagdo “Instant Heart Rate”;
Cada elemento do grupo inicia a medigéo, colocando o dedo na cdmara frontal (sensor);
Registem o nome do colega e o valor obtido na tabela que se segue;

Repete o procedimento para cada elemento do grupo.

2.1 Completa a tabela:

Nomes BPM

2.2 Discute em grupo relativamente aos diferentes valores obtidos anteriormente. Consegues

calcular qual a média de bpm dos elementos do grupo?

3. Justifica a razdo de podermos chamar a esta atividade uma CTEAM, identificando cada fase da

atividade onde foi possivel visualizar a utilizagdo das

Ciéncias

Tecnologias

Engenharia

Artes

Matematica
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Anexo 3.3.2. Resultados dos desenhos dos alunos do 6.° C

1.° DESENHO 2.° DESENHO

Alunos 1) 2) 3) 1) 2) 3)
C1 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
C2 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
C3 - - - - - -
C4 SIM NAO NAO SIM NAO NAO
C5 SIM NAO NAO SIM NAO NAO
C6 SIM NAO SIM - - -
C7 SIM SIM SIM SIM NAO SIM
C8 NAO NAO SIM NAO SIM NAO
C9 SIM NAO NAO SIM NAO NAO
C10 SIM NAO SIM SIM NAO SIM
C11 SIM NAO NAO SIM SIM SIM
C12 SIM NAO NAO SIM SIM SIM
C13 NAO NAO NAO SIM NAO NAO
C14 - - - - - -
C15 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
C16 SIM NAO SIM SIM SIM NAO
C17 SIM NAO SIM - - -
C18 SIM SIM SIM - - -
C19 - - - - - -
C20 SIM SIM SIM - - -
C21 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
C22 SIM NAO SIM - - -
C23 - - - - - -
C24 SIM NAO SIM - - -
C25 SIM NAO NAO SIM NAO NAO
C26 SIM SIM SIM SIM NAO SIM
Cc27 SIM NAO SIM SIM NAO SIM

Legenda:

1) Apresenta os constituintes do Sistema Cardiovascular

2) Evidéncia conhecimento entre sangue arterial e sangue venoso

3) O desenho é feito a escala e os érgaos sao representados nos locais correspondentes
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Anexo 3.3.3. Resultados dos desenhos dos alunos do 6.° E

1.° DESENHO 2.° DESENHO

Alunos 1) 2) 3) 1) 2) 3)
E1 SIM NAO NAO SIM SIM NAO
E2 - - - - - -
E3 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E4 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E5 SIM NAO NAO - - -
E6 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E7 SIM NAO NAO SIM SIM SIM
E8 - - - - - -
E9 SIM NAO SIM SIM SIM NAO
E10 - - - - - -
E11 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E12 SIM NAO SIM SIM NAO SIM
E13 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E14 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E15 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E16 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E17 SIM NAO SIM SIM NAO SIM
E18 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E19 SIM NAO NAO SIM NAO SIM
E20 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E21 NAO NAO NAO SIM NAO NAO
E22 SIM NAO NAO SIM SIM SIM
E23 NAO NAO NAO SIM NAO NAO
E24 SIM NAO SIM SIM SIM SIM
E25 SIM NAO NAO SIM NAO SIM
E26 SIM NAO NAO SIM NAO NAO
E27 SIM NAO SIM - - -
E28 - - - SIM SIM SIM
E29 SIM NAO SIM SIM NAO SIM

Legenda:

1) Apresenta os constituintes do Sistema Cardiovascular.

2) Evidéncia conhecimento entre sangue arterial e sangue venoso

3) O desenho é feito a escala e os érgaos sao representados nos locais correspondentes
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Anexo 3.3.4. Resultados dos Guides do 6.° C

LEGENDA STEAM

Alunos 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7)
C1 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
Cc2 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C3 - - - - - - -
C4 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C5 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C6 - - - - - - -
c7 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C8 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C9 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
c10 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
C11 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C12 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C13 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C14 - - - - - - -
C15 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
C16 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
Cc17 - - - - - - -
C18 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C19 - - - - - - -
C20 - - - - - - -
C21 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C22 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C23 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C24 - - - - - - -
C25 SIM SIM SIM SIM - SIM NAO
C26 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
c27 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM

Legenda:

1) Identifica corretamente as cavidades do coragao;

2) Identifica corretamente os vasos sanguineos;

3) Identifica as ciéncias;

4) Identifica as tecnologias;

5) Identifica as engenharias;

6) Identifica as artes;

7) ldentifica a matematica.
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Anexo 3.3.5. Resultados dos guides do 6.° E

LEGENDA STEAM

Alunos 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7)
E1 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
E2 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
E3 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
E4 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
ES SIM SIM - - - - -
E6 SIM SIM - - - - -
E7 NAO NAO | SIM SIM - SIM SIM
E9 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
E11 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
E12 SIM SIM - - - - -
E13 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
E14 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
E15 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
E16 SIM SIM - - - - -
E17 SIM SIM - - - - -
E18 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
E19 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
E20 NAO SIM SIM SIM - SIM SIM
E21 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
E22 NAO NAO | SIM SIM - SIM SIM
E23 NAO NAO | SIM SIM - SIM SIM
E24 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
E25 SIM SIM SIM SIM - SIM SIM
E26 NAO NAO | SIM SIM - SIM SIM
E27 - - - - - - -
E28 NAO NAO | SIM SIM - SIM SIM
E29 NAO NAO | SIM SIM - SIM SIM

Legenda:

1) Identifica corretamente as cavidades do coragao;

2) ldentifica corretamente os vasos sanguineos;

3) Identifica as ciéncias;

4) Identifica as tecnologias;

5) Identifica as engenharias;

6) Identifica as artes;

7) ldentifica a matematica.
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Anexo 3.3.6. Resultados da atividade “Sistema Cardiovascular” -

STEAM
Momento Introdugéo Consolidagao X Revisao X
Duragéo Curta Média Longa X
Dificuldade Facil Médio Dificil
Facilidade na Facil Médio X Dificil
obtencao de
recursos
Ciéncias Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Ciéncias conteudos de
Ciéncias
Tecnologia Foram aplicados N&o foram
conteudos de aplicados
Tecnologia conteudos de
Tecnologia
Engenharia Foram aplicados Nao foram X
conteudos de aplicados
Engenharia conteudos de
Engenharia
Artes Foram aplicados Nao foram
conteudos de aplicados
Artes conteudos de
Artes
Matematica Foram aplicados Nao foram X
conteudos de aplicados
Matematica conteudos de
Matematica
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