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oto é um dos nutrientes
maior impacto ao nivel
fodutividade das plantas.
€ssa razao, os agricultores
em, por vezes, a exagerar
uantitativos a aplicar,

e acarreta significativos
nvenientes econémicos,

entais e agronémicos.
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Importancia da adubacio azotada
na cevada distica para malte

Para além do efeito na produtividade ve-
getal, o azoto influéncia a qualidade dos
produtos agricolas. Quando aplicado incor-
rectamente o azoto pode ocasionar graves
Pprejuizos para o agricultor, na medida em
que os parametros de qualidade, exigidos
pela inddstria e/ou pelo mercado, deixam
de ser cumpridos.

— Avaliacao da resposta da
cevada distica para malte a
diferentes doses de azoto, na
Regiao do Bairro de Santarém

A cevada distica para inddstria de malte
pode considerar-se como um exemplo da
necessidade de definir critérios técnicos
muito rigorosos na aplicacio deste nutrien-
te: uma aplicaco insuficiente poders afec-
tar negativamente o rendimento final da
cultura; uma aplicagio excessiva ird influen-
ciar, também negativamente, a qualidade
do grdo e a sua produtividade por via do
teor em proteina ou da maior sensibilidade
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Figura 1 - Valores dos desvios absolutos da temperatura média mensal dos anos de 2006 e
2007 (A) e da precipitacio mensal acumulada (8) para os valores normais da regido de Santarém.,



a acidentes fisiolégicos, caso da acama, ¢fou
doencas e pragas, respectivamente.

A indistria ndo aprecia nem uma cevada
muito rica em proteina, nem com um valor
muito baixo. Numa situacio de excesso de
proteina a penetracio da 4gua na semente
acaba por ser retardada; o rendimento da
producio de malte é diminuido (abaixa-
mento do extracto); ¢ poderdo surgir pro-
blemas durante a conservacio da cerveja.
Por sua vez, as proteinas servem de alimen-
to as leveduras durante a fase de fermenta-
cao, pelo que € necessaria a sua existéncia.
O teor de proteina bruta na matéria seca
do grao devera estar compreendido entre
9eo0s 12%.

Os factores que poderdo afectar a alimen-
tacio azotada das plantas sdo intimeros ¢
diversificados, apresentando, ainda, uma
grande variabilidade intra e inter-anual. Um
dos factores mais associados com o azoto é
sem divida o elemento dgua. Por outro lado,
os teores de matéria orgénica dos solos, ou
mesmo o tipo de mobilizacdo a que s3o su-
jeitos, para nido falar da sucessio das cultu-
ras, s3o, entre outros, factores que merecem
algum destaque. Por tudo isto, € importante
o desenvolvimento de experimentacio lo-
cal, numa perspectiva de apoio a tomada de
decisdo por parte do agricultor, aferindo a
adubacio azotada para uma determinada
realidade (tipo de solo, sementeira, varieda-
de e regime hidrico, entre outros).

Nos anos de 2006 e 2007 instalaram-se
campos de ensaio num solo argilo-calcario,
da regido do Bairro de Santarém, com o ob-
Jjectivo de avaliar a resposta da cultura da
cevada distica para malte (variedade Scar-
let) a 5 doses de azoto (0 kg/ha; 40 kg/ha;
80 kg/ha; 120 kgrha e 160 kgr/ha).

Instalacdo dos campos de ensaio
Os campos de ensaio foram instalados em
duas parcelas distintas da Quinta do Boni-

to, respectivamente na folha 7 ¢ 5 de uma
unidade de producio, equipada com um
sistema de rega por aspersao. A Quinta do
Bonito fica localizada na Freguesia de S. Vi-
cente do Paill, concelho de Santarém.

Figura 3 — Aspecto do desenveolvimento das
parcelas N160 e NO, no ano de 2006.

A temperatura € a precipitagio sao dois fac-
tores com grande influéncia no desenvol-
vimento € no crescimento das culturas. Na
Figura 1 apresentam-se os graficos com os
desvios, em valor absoluto, respectivamente
da temperatura média mensal e da preci-
pitacio mensal acumulada para os valores
normais, representativos da média de 30
anos para a regido de Santarém. Pela sua
observacio podemos constatar que em Te-
lacdo 2 temperatura média mensal, e para
o periodo de Janeiro a Julho, os valores de
2006 foram mais baixos no inicio do ciclo

Quadro2 Operacbes culturais realizadas antes da instalacdo da cultura e ao longo do seu desenvolvimento

Quadro1 Caracterizacao fisico-quimica do solo dos campos experimentais

e mais elevados na meio € no final, em re-
lacdo aos valores normais. No ano de 2007
130 se observaram grandes desvios.
Relativamente 2 precipitagio mensal acu-
mulada, o ano de 2007 foi mais chuvoso do
que o de 2006, embora se tenha registado
um desvio, em relacio 3 normal, muito ele-
vado no més de Maio para este tiltimo ano.
O solo das parcelas do ensaio enquadra-se
na unidade pedolégica dos Cambissolos
célcicos, na classificagio da FAO. No Qua-
dro 1 apresentam-se os principais parime-
tros fisico-quimicos, determinados a partir
de amostras de solo retiradas antes da ins-
talacio da cultura.

Nos dois anos de ensaio utilizou-se a varie-
dade de cevada distica “Scarlet”, na densi-
dade de 200 kg/ha. A sementeira foi efec-
tuada utilizando-se um semeador mecanico
de linhas. No Quadro 2 apresentam-se as
datas, bem como as operagdes realizadas
antes da instalacio e durante o desenvolvi-
mento da cultura. '

No ano de 2006, utilizou-se o adubo bini-
rio 18-46-0 em todas as parcelas com excep-
¢a0 da parcela do tratamento NO, em que se
aplicou apenas fésforo utilizando o adubo
elementar Superfosfato 18%. Em 2007, foi
utilizado o adubo binario Foskapa 0-20-20
em toda a parcela de ensaio; nos tratamen-
tos com azoto aplicaram-se 40 kg/ha, atra-
vés do adubo Nitrolusal 27.
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Figura 4 - Colheita das parcelas
experimentais do campo de ensaio, com
ceifeira debulhadora, no ano de 2006.

O ensaio foi instalado num dispositivo ex-
perimental de 4 blocos casualizados, sem
repeticdo dentro bloco, atribuindo-se alea-
toriamente a cada parcela experimental de
270 m? (18m de largura por 15m de com-
primento) um dos cinco tratamentos do en-
saio: NO — 0 kg/ha; N40 — 40 kg/ha em fun-
do; N80 — 40 kg/ha em fundo + 40 kg/ha
em cobertura; N120 — 40 kg/ha em fundo
+ 80 kg/ha em cobertura; N160 — 40 kg/ha
em fundo + 120 kg/ba em cobertura.

Ao longo do ciclo cultural foram retiradas
_aleatoriamente amostras de plantas para
determinagio do desenvolvimento (Figura
- 2), da biomassa, dos componentes do ren-
_dimento, bem como o teor de nutrientes na

No final do ciclo cultural procedeu-se 2 co-
Theita de cada uma das parcelas experimen-
tais, com o auxilio de uma ceifeira debu-
Ihadora, tendo-se procedido 2 pesagem do
grio através de um tegio-pesa (Figura 4).
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Figura 5 - Valores da produtividade em grao (kg/ha) no anos de 2006 e 2007. As barras
verticais representam o intervalo de confianca para um valor de alfa de 5%.

No grafico da Figura 5 apresenta-se os va-
lores da produtividade em grao (kg/ha)
convertidos a 12% de humidade. Pela sua
observagdo podemos verificar que as pro-
dugdes foram mais elevadas no ano de 2006
do que em 2007. Uma das razdes para jus-
tificar esta situacao podera ter sido o maior
atraso verificado na sementeira em 2007,
face a 2006, bem como, o ataque de “larva
lesma” na fase do encanamento.
Observando as produgdes médias obtidas
em NO (sem qualquer aplicacio de adubo
azotado) a cultura tem capacidade para
produzir entre 1500 a 1700 kg/ha de grio,
extraindo o azoto a partir de outras fontes
que ndo os adubos. Em 2006, a produtivi-
dade méxima foi obtida com 120 kg/ha de
azoto, enquanto que em 2007 o valor méxi-
mo foi alcancado com 160 kg/ha nio se re-
gistando, contudo, diferengas significativas
entre N80, N120 e N160. £ de realcar, no
ano de 2006, os acréscimos na produgio do
tratamento NO para o N40.

Quadro3 Parametros de qualidade do grio para malte: teor de proteina bruta na MS
eso esedﬁco (kg/hl) e rendimento a calibragem (%)

Valor do intervalo de confianga para um grau de probabilidade de 95%
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Efeito do azoto na qualidade

do grdo para malte

Durante a descarga do grio da ceifeira de-
bulhadora para o “tego-pesa”, foram retira-
das amostras as quais serviram para a deter-
minagio de alguns parimetros relacionados
com a qualidade. A partir destas amostras
determinou-se: o teor em N total na matériz
seca (através do método de Kjeldahl) calciz-
lando-se posteriormente a protefna bruta
(N total x 6,25); o peso especifico do grac e
o rendimento 2 calibragem. O rendimento
2 calibragem foi realizado a partir de uma
amostra de 100g de semente, separada atra-
vés de uma tarara de laborat6rio nos lotes:
<2,2mm; 2,2 a 25mm; 2,5 a 2,8 mm ¢
>2,8 mum. No Quadro 3 apresentam-se os
valores médios do teor de proteina bruta de
grao (% na MS), do peso especifico (kg/hl)
e o rendimento 2 calibragem (%) para os
tratamentos NGO, N80 e N160. Na apresen-
tagiio dos valores do rendimento 2a calibra-
gem optou-se por somar os lotes de calibre
<2,9 mm com o <2,5mm e os 22,5 mm
como2,5mma2,8 mme >2,8 mm.

Pela sua observagio podemos verificar que
os fratamentos com maiores quantidades
de azoto apresentam teores de proteinz
bruta mais elevados, especialmente no tra-
tamento N160 e no ano de 2006. O teor de
azoto ndo afecta o peso especifico. O ren-
dimento 2 calibragem para os lotes com
calibre =2,5 mm € superior para as doses .
de 0 e 80 kg/ha e inferior para as doses d=
160 kg/ba. -
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