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Este manual faz parte de um conjunto de cinco documentos que visam auxiliar profes-
sores e alunos no processo de ensino-aprendizagem da 5.7 classe da educagdo bésica:

— Manual de Lingua Portuguesa

— Manual de Matematica

— Manual de Ciéncias Naturais e Sociais

— Sugestdes Pedagdgicas de Lingua Portuguesa e Expressdes (Educagido Visual,
Educagdo Musical e Educagio Fisica)

— Sugestdes Pedagdgicas de Matematica e Ciéncias Naturais e Sociais

Os manuais de Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias Naturais e Sociais desti-
nam-se a ajudar os alunos na aprendizagem dos contetdos do programa da 5.2 classe,
pelo que se deu grande cuidado a escolha dos textos e dos exercicios propostos. Esse
cuidado procurou respeitar ndo apenas o nivel etério e as etapas de desenvolvimento
cognitivo dos alunos, mas também a realidade cultural da Republica Democrética de
S. Tomé e Principe.

Um outro aspecto a que foi dado um relevo particular foi a escolha das ilustragoes.
Procurou-se que as ilustragbes expressassem modos de viver a sociedade, a econo-
mia, a cultura e a Natureza do pais e, simultaneamente, tornassem convidativo o
estudo das matérias e a realizagdo dos exercicios e actividades.

No respeito pela Lei de Bases da Educagao da Republica Democratica de S. Tomé e
Principe (Lei n.° 2/2003, de 2 de Junho), foi dominante a preocupacgdo de acentuar a inter-
disciplinaridade e a transversalidade das diferentes areas curriculares. Esta preocupagéo é
particularmente relevante no que diz respeito 4 area de Desenvolvimento Pessoal e Social,
cujos conteudos sé&o abordados transversalmente em todas as 4reas curriculares sem
esquecer que é na area das Ciéncias Naturais e Sociais que estes conteludos podem ter
maior destaque.

Esta preocupagéo é também particularmente evidente no que diz respeito a 4rea das
Expressdes, que, tendo em conta a sua especificidade, é sobretudo desenvolvida nas
Sugestdes Pedagdgicas apresentadas para os docentes.

Neste sentido, e considerando a legislagdo em vigor, sdo diferenciadas as seguintes
areas:

- Lingua Portuguesa;

— Matematica;

— Ciéncias Naturais e Sociais (integrando de forma mais especifica a drea de Formagéo

Pessoal e Social);
— Expressdes — Educagéo Visual, Educagdo Musical, Educagao Fisica.

As Expressdes, apresentadas no manual de Sugestdes Pedagdgicas, surgem a par
de opgoes metodologicas e exemplos de tarefas e actividades capazes de permitirem a
consecugdo dos objectivos programéticos para essa drea. Os manuais de Sugestdes
Pedagdgicas de Lingua Portuguesa e Expresstes e de Matematica e Ciéncias Naturais
e Sociais apresentam opgdes metodolégicas, actividades, tarefas e exercicios que
poderéo ser desenvolvidos no contexto de sala de aula, numa perspectiva de transver-
salidade e articulagdo entre as diferentes areas de aprendizagem.

Bom trabalho!
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Introdugao

Para cada uma das oito unidades do Manual do Aluno apresentam-se algumas infor-
mag¢des que serdo uteis ao docente na abordagem dos temas com os seus alunos. e
alunas. Dessas informagdes, umas servem para o professor os motivar para a aprendi-
zagem do tema e outras para enriquecer 0s seus proprios conhecimentos, relacionando
os assuntos com a realidade, conhecendo um pouco da Histéria da Matematica e algu-
mas curiosidades sobre a origem dos temas que estédo a estudar.

O Manual do Aluno apresenta tarefas de investigagdo e/ou actividades que fardo
com gue o aluno raciocine para descobrir como se resolvem. E esse o objectivo desta
forma de apresentagdo do Manual, porque se as questdes colocadas fossem de execu-
cao f4cil e directa, quase mecénica, ndo seriam um problema para o aluno mas sim um
exercicio rotineiro, que néo iria contribuir para ele desenvolver o raciocinio, a capaci-
dade de investigar e de aprender Matematica.

Ap6s a motivagao, a reflexdo e a investigagdo propostas para cada tema, que
devem ser apoiadas sempre pelo docente, os alunos tém a sua disposi¢géo um espago
denominado Informagéo, onde estdo registadas todas as definigdes dos conceitos a
reter, que devem ser compreendidos e assimilados.

No final de cada assunto hd exemplos e alguns exercicios e no fim de cada unidade
apresentam-se exercicios e problemas, que servem para que os alunos consolidem os
conhecimentos que adquiriram.

Neste livro o professor tera ainda a sua disposi¢do sugestdes pedagdgicas adequa-
das a cada um dos temas, dando-lhe sugestdes de como desenvolver os assuntos com
os alunos ou de como explorar materiais de suporte a aprendizagem.




Matematica - 5.7 Classe

Sugestoes Pedagogicas

Unidade 1 - Sélidos Geométricos
Introdugéo ao tema

Como sabe, alguns elementos geométricos, como os sélidos e os poligonos, podem
observar-se na Natureza, aparecendo em formas quase perfeitas. Mas a Geometria
também esta presente na arquitectura, em construgdes que perduram desde a Antigui-
dade e também nas que se fazem nos nossos dias e em muitos objectos de uso cor-
rente realizados pelo Homem. S&0 alguns desses exemplos que se apresentam a
segquir, no sentido de poderem servir ao professor para introduzir o estudo deste tema
aos seus alunos.

| A Geometria na Natureza E A Geometria na Arquitectura !

Muitos outros exemplos se podiam acrescentar, mas é o professor que deve ade-
quar os recursos de que dispde na regido em que a sua escola esta implantada ao
contexto das aulas.

Sugestoes pedagégicas

Nesta unidade, consideram-se como topicos a desenvolver ou a recordar:

Poliedros — construgao e classificagao.

Poligonos — representac¢éo e classificacao.

Prisma — nomes e planificagbes dos diferentes prismas, de acordo com a forma da
base. Casos particulares do paralelepipedo e do cubo.

Piramide — nomes e planificagdes das diferentes pirdmides, de acordo com a forma
da base.

Formas de representagédo de poliedros — planificagdo e perspectiva.

Elementos de um poliedro — faces, vértices e arestas.
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A construgéo dos materiais que vao servir de suporte a aprendizagem dos poliedros
deve ter o apoio do professor, devendo existir na sala cartdo ou cartolina, tesoura e
elasticos suficientes para os alunos construirem um conjunto de modelos. O professor
pode agrupar os alunos e pedir a cada grupo que construa um poliedro diferente, para
ficarem com a colecgao completa na sala de aulas.

Para representar os poligonos, os alunos podem construir geopianos. Para a cons-
trugdo so6 sdo precisos martelo, pregos, uma tabua guadrada com 20x20 cm e uma
folha com o desenho dos pregos.

Se nao for possivel a construgdo de um geoplano, para ser utilizado por cada dois
ou quatro alunocs, entdo o professor deve possibilitar aos alunos uma folha com o dese-
nho dos pontos, para que as criangas possam desenhar as figuras a lapis. Deve tam-
bém ser possivel cada aluno ter uma folha com uma rede de pontos, para desenhar
modelos de sélidos em perspectiva. A exploragéo das planificagbes de varios tipos de
modelos de sélidos geométricos, como o cubo, a piramide, o paralelepipedo e o
prisma, deve ser realizada com bastante pormenor, dando hipétese aos alunos de veri-
ficarem as varias possibilidades de planificagido que é possivel ter para cada um dos
poliedros.

O professor deve apresentar aos alunos alguns dos modelos de solidos geométricos
que possui na escola e mostrar-lhes que os prismas tém duas bases e a piramide s6
uma, seja qual for a forma. Deve, em seguida, relacionar a forma da base com ¢ nome
do prisma ou piramide e com o numero de faces laterais.
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Sugestoes Pedagogicas

Unidade 2 — Numeros inteiros e numeros décimais
Introdugao ao tema

Apresentamos aqui informagao Gtil ao professor sobre dois assuntos abordados
nesta unidade: o processo de contagem e o conceito de medida.

Evolugao do processo de contagem

O processo de contagem é conhecido desde a Antiguidade. Foram os povos primiti-
vos que sentiram a necessidade de contar os animais do rebanho, os peixes que pes-
cavam, a sucesséo dos dias e das noites... e de os representar.

Utilizavam varios processos, entre os quais os seguintes:

» grupos de pedrinhas, conchas, paus ou outros objectos colocados no chéo;

« cortes num pau ou tronco de arvore;

* NnGs numa corda;

* corpos de animais pintados em paredes,
onde cada pedra, sulco, né ou desenho representava um animal, um cbjecto, um dia.

Mas, rapidamente o Homem precisou de dar nomes aos numeros e de arranjar for-
mas mais simples de os representar.

Povos de varias civilizagbes criaram os seus préprios simbolos. Com o passar dos
tempos, 0 Homem sentiu necessidade de inventar mais nimeros e de operar com eles,
ou seja, efectuar cdlculos. A seguir apresentam-se alguns dos simbolos criados por
alguns povos.

m
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Os Egipcios foram dos primeiros povos a utilizarem simbolos para representar

numeros.
Esses simbolos e o respectivo conjunto de regras constituem um sistema de nume-

ragao.
7
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Cerca do ano 3400 a. C. ja este povo tinha um sistema de numeragao de tal modo
avangado que excedia o milhao!

Mais tarde, os Romanos utilizaram um sistema de numeragdo em que os simbolos
eram letras. Ainda hoje se encontram esses simbolos inscritos em monumentos, reld-
gios, etc.

O sistema de numeragéo que hoje usamos é atribuido aos Arabes. No entanto, os
simbolos tiveram origem, provavelmente, no Norte da india e os Arabes foram apenas
os intermediarios entre o Oriente e o Ocidente. Os 10 simbolos diferentes usados pelos
Arabes e que ainda hoje utilizamos, embora com algumas alteragdes, designam-se por
algarismos e sao:

0,1,2,3,4,5/6,7,8,9,

com os quais se escrevem todos os numeros. Por este facto o sistema designa-se por
Sistema de Numeragéo Decimal. Reproduzimos a seguir o quadro com a evolugéo
que os simbolos arabes sofreram ao longo dos tempos até & actualidade.

el -1 =l =] ¥] p|] @] 2] o °

Séc. IX / 7 2| -2 ‘/ 6 7 6 g| o
se v | 1| 2131 4| 5| 7| 8| 2] 2
sexx | 11 21 3| 4} 5| 6|78} 910

O sistema de numeragio decimal estd relacionado com ¢ nimero de dedos das
maos ou dos pés do ser humano, material que o0 Homem tinha & sua disposigéo para
poder contar. Se tivéssemos menos dedos talvez o sistema tivesse sido outro. Por
exemplo, com dois dedos o sistema seria binario, utilizando apenas os simbolos 0 e 1.
No sistema decimal trabalha-se na base 10 e no sistema binario na base 2.

No esquema seguinte, aparecem duas representages, uma na base 10 e outra na
base 2. Na primeira, para contar fazem-se grupos de 10 e na segunda fazem-se grupos
de 2.

ONONONG
1 0 1
SN e
x1
x1 4 x2__
x10 o2 e
base 10 24 xd -4
base 2 S

101 ——>» 5 elementos
24 (pase10)——> 24 elomentos tbase 2)
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Quando apareceu o primeiro computador a linguagem utilizada era muito reduzida,
s6 com dois elementos, 0 e 1. Era um exemplo de sistema binario. Na unidade central
do computador estava o “cérebro”. Se a linguagem era apenas 0 ou 1 como era possi-
vel comunicar, se lhe transmitiamos simbolos através do teclado do computador? Foi
estabelecido um cédigo standard, o cédigo ASCII, que fazia corresponder um nimero a
cada cardacter do teclado. Esse numero do nosso sistema de numeragéo decimal era
imediatamente transformado num nimero de oito algarismos do sistema binario.

Vejamos um exemplo:
Caractercédigo ASCIISistema binario
M10901101101

Cada caracter era representado por uma série de 8 bits, os quais podiam ser repre-
sentados pelos algarismos O ou 1.

Vamos, entao, verificar como se escreve a representagio de uma gquantidade no sis-
tema decimal e a representagéo da mesma quantidade na base 2:

o 1 1 0 1 1 0 1 = 109

(base 2) {base 10}
x1

%2 "

&

x8
x16
x 32

-

1
o
x4 4
8
o

- »

x 64 684
X128

w W
=

Breve histéria sobre a evolug#o do conceito de medida

Em Inglaterra, j& no século Xll, tinham surgido, por iniciativa de Henrique |, varias
unidades imperiais, entre elas a polegada e a jarda. A jarda era a distancia do nariz
de Henrique | ao seu respectivo polegar. A polegada era a medida da 2.2 falange do
polegar de Henrique |.

JARDA
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Em 1670, um francés de Lido sugeriu que todas as medidas de comprimento se
apoiassem numa unidade-padréo. Surgiu assim o sistema métrico, que se baseia no
sistema decimal: cada medida difere 10 vezes da anterior, o que facilita os calculos.

No entanto, apesar da facilidade, o sistema néo foi imediatamente adoptado. So6
aquando da Revolugdo Francesa com a decisdo do lideres da mesma, que decidiram
adoptar o sistema métrico como unidade-padrdo, para esquecer tudo o que tivesse
alguma ligagdo a monarquia.

Desde 1790 que a Academia Francesa das Ciéncias decidiu ctiar uma unidade-
-padrao.

Dada a necessidade de que a unidade fosse invaridvel, consideraram-na tomada
sobre o Globo terrestre.

Primeiramente, foi tomada como unidade,
uma medida que dividisse um meridiano (linha
a vermelho) em 10 000 000 de partes iguais.
Ao comprimento dessa unidade de medida foi
dado 0 nome de metro.

Depois, em 1792, esse valor foi ligeiramente
modificado. Construiu-se uma barra de platina,
na qual foram marcados dois tragos.

Este padrdo foi aprovado pela Convengao
Internacional Métrica de 1875. Todos os pai-
ses que utilizam este sistema devem ter uma
copia deste padréo guardada em lugar a
designar pelo Estado.

Posteriormente, ja se verificou haver outras
maneiras de medir 0 metro com maior preciséo
mas, até a data, mantém-se esta como a oficial.

Alguns paises tiveram dificuldade em adop-
tar uma medida diferente da que utilizavam,
em particular os paises de influéncia anglo-
saxonica (Reino Unido, EUA e outros), e até
hoje usam as unidades imperiais, em que:

Polegada = 25,4 mm
Pé = 12 polegadas = 30,5 cm
Jarda =3 pés = 91,4 cm

Hoje, a maioria dos pafses usa o sistema métrico, com os multiplos e submuiltiplos
do metro, que os alunos ja aprenderam em anos anteriores.

De forma andloga ac que se passou com o processo de contagem, as primeiras uni-
dades de medida também estavam relacionadas com o corpo humano.

Para os Egipcios a unidade de medida mais importante era o cdvado, distancia
entre o cotovelo e o extremo do dedo médio. Também utilizavam a méo-travessa, cor-
respondente a quatro dedos.
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Y. .d

PALMO MAO COVADO PE
TRAVESSA

Os Gregos, tatvez devido a importancia que davam ao desporto, consideravam o pé
como unidade principal. E provavel que fosse essa a unidade utilizada para medir as
pistas utilizadas para os jogos efectuados na cidade de Olimpia, origem dos actuais
Jogos Olimpicos.

Os Romanos utilizavam muito o passo, comprimento de uma dupla passada,
medida do ponto em que um calcanhar tocava o solo até voltar a tocar. Era com esta
unidade que os soldados mediam as distancias enquanto avangavam nos paises con-
quistados. A milha correspondia a mil passos.

Até ao sec. XVII cada pais, e até cada regido, tinha unidades de medida diferentes,
o que dificultava as trocas comerciais. Nessa época, em S. Tomé e Principe,
como em muitos paises, a situagéo era confusa no que dizia respeito a uniformizagéo
das medidas. S6 muito mais tarde se generalizou na maioria dos paises.

Actualmente ainda se utilizam muitas destas formas de medir comprimentos. O
palmo e o0 pé sdo muito usados para medir, respectivamente, 0 comprimento de uma
mesa ou a distancia entre dois pontos marcados no chio.

Sugestdes pedagdgicas

Os alunos ja estudaram os numeros inteiros e os nlimeros decimais nas quatro pri-
meiras classes. Conhecem o sistema de numerag¢do decimal, a representagédo de
numeros nesse sistema e sabem comparar nameros inteiros, pelo que o professor ape-
nas tem de recordar com eles todos esses conceitos.

No desenvolvimento desta unidade os alunos encontram varias situagdes para con-
solidagao desses assuntos.

Aparecem também formas de representar conjuntos, tema de que ja tinham conhecimento.

No entanto, aparece de novo a representagdo de um conjunto em compreensao,
relacionando-o0 com propriedades caracteristicas do conjunto dos seus elementos.

Volta-se a recorrer a adigéo e a subtracgdo como operagdes fundamentais de cal-
culo, tanto com nimeros inteiros como com nameros decimais.

Uma novidade para os alunos, nesta unidade, € o recurso a propriedades das duas
operag0es para simplificar processos de calculo com nimeros.

D
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No Manual do Aluno aparecem situagdes de comparagdo de nimeros decimais, as
quais o professor deve dar particular atengao, ajudando os alunos a perceberem gue
se comparam as partes inteiras, como ja sabiam, e as decimais da mesma forma, mas
considerando décimas e centésimas.

QOutra novidade para os alunos é o conceito de poténcia de 10, obtido a partir do
produto de varios factores iguais a 10 (base), usando uma representagdao com
expoente, valor que indica o0 nimero de factores que se repetem.

O professor deve estabelecer a diferenga entre arredondamento de um numero e
estimativa de um resultado e pedir aocs alunos que, para além dos que apresentam
no manual, realizem mais exercicios onde aparegam situagdes de igual tipo. A estima-
tiva pode ser treinada pelo professor com o grupo de alunos, apresentando-lhes varias
situagbes, mostrando objectos contendo vérios tipos de materiais e diferentes gquantida-
des, e pedindo-lhes que estimem o numero de objectos em cada caso.

Quando da exploragdo da adigao, associamo-la ao célculo dos perimetros de figuras
planas porque estes se determinam através da adi¢do de parcelas, tantas quantos os
lados das figuras.

Relacionadas com o perimetro aparecem as expressdes numéricas, que se resol-
vem aplicando as propriedades das operagdes, aparecendo estes de uma forma coe-
rente e ndo isolados uns dos outros. Também se associam ao perimetro as unidades
de medida de comprimento, padronizadas ou nio. E nesta altura que o professor deve
explicar que ha paises que ainda usam unidades de medida diferentes das que nés
usamos, recorrendo a informagéo que aparece nestas sugestdes. Os alunos podem
efectuar medi¢des de varios objectos utilizando varias unidades e compara-las com as
realizadas pelos colegas.
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Unidade 3 — Areas

introdugéo ao tema

Foram muitos os povos na Antiguidade que se dedicaram a descobrir métodos de
calculo de produtos, com mais ou menos criatividade ou mais ou menos simplicidade.

Como curiosidade vamos apresentar alguns deles, que podera usar com 0s seus
alunos para os motivar ou simplesmente para saberem mais sobre a multiplicagéo.

Multiplicagdo egipcia

Os Egipcios foram muito bons em Matematica, tendo dado grande atengdo aos pro-
cessos de calculo e aos conceitos de Geometria.

Através da descoberta de alguns desenhos verificou-se que os Egipcios, centenas de
anos antes de Cristo, associavam o produto de dois numeros a e b a area a x b de um rec-
tangulo de lados a e b. Este facto permitiu-lhes fazer uma importante descoberta. Para cal-
cular 21 x 13, imaginavam um rectangulo de 21 por 13, decomposto em trés rectangulos:

21 por 8; 21 por 4 e 21 por 1 e escreviam

21x13=

=21 x(8+4+1)=

= (21 x 8) + (21 x 4) + (21 x 1), aplicando a propriedade distributiva.

A partir desta expressao transformavam-na, utilizando apenas a multiplicagao suces-
siva por 2:

(21x2x2x2)+(21x2x2)+21=

=168+84+21 =

=273

Tabua de Pitdgoras

Pitagoras, famoso matematico e fildsofo grego do séculc VI a. C., utilizava uma
tabuada geométrica, construida da seguinte forma:

-

23 4 5 6 7 8 9 10

L A

=]

10
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O rectangulo em destaque representa o produto de 4 por 9, porque é formado por 4
linhas e 9 colunas. Como tem 36 “quadradinhos”, conclui-se que 4 x 9 = 36.

Como se pode observar, é possivel calcular qualquer produto a partir desta tabua,
embora n&o seja muito funcionai para produtos com factores de elevado valor.

Multiplicagao etiope ou russa

Os povos que descobriram esta técnica para calcular produtos usavam-na como um
processo facil, j& que s6 precisavam de saber multiplicar e dividir por 2. Foi um método
muito utilizado até a Idade Média.

Vamos calcular um produto, utilizando esta técnica.

13 x 27
f:’z /; o 1. Dividem-se sucessivamente por 2 os nimeros
da esquerda (arredonda-se por defeito).
13 o7 2. Multiplicam-se sucessivamente por 2 os nime-
ros da direita.
I 54 3. Riscam-se todas as linhas em que o nimero da
3 108 esq. é par.
4. Adicionam-se os numeros da direita.
1 216
O numero obtido é o produto procurado.
351

| Podemos concluir que: 13 x 27 = 351.

Tabua de Diofanto

Diofanto, fildsofo e matemético grego do século VI a. C., utilizava uma técnica baseada
na propriedade distributiva, que se traduz, aproximadamente, no esquema seguinte:

X 20 7

10 | 200 70 | — 270

3 60 21 |—— + 81

351

Este processo é muito semelhante ao que os alunos ja conhecem desde o estudo da
multiplicagdo na 3.2 classe.

Na época, os célculos ndo eram precisamente assim, porque ainda ndo tinha sido
inventado o zero.

Além disso, mesmo decompondo 0s niumeros deste modo, ainda era necesséria
uma tabuada de multiplicaggo dos ndmeros de 1 a 9.
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Método de “gelosia”

Alguns anos mais tarde apareceu publicado em Itdlia, em 1478, no Tratado de Arit-
mética do matemético arabe Alkagadi, um método de multiplicar, no qual j& aparecia o
zero e o valor posicional dos algarismos. Tratava-se de um método muito pratico, que
se difundiu rapidamente pelo Oriente e depois pelo Ocidente, a comegar pela ltélia.

A este processo de calculo deu-se o nome de metodo de “gelosia”, devido ao
esquema utilizado.

“Gelosia” é uma palavra que, em italiano, significa grade ou grelha. Por isso, o
método utiliza uma grelha para os calculos.

Vamos explicar como aplicavam o método ao exemplo: 243 x 35.

Comecemos por apresentar a imagem geométrica desta multiplicagao:

2x100+4x10 + 3

6x1000 | 125100 | 9 x40 3x10

10300 [ 205400 | 15, 5

s

milhares centenas dezenas unidades

Seguindo as setas no sentido da direita
para a esquerda escreviam:

15 unidades 15 15
(20 + 9) dezenas 29 10 290
(10 + 12) centenas 22 100 2200
6 milhares 6 1000  + 6000

8505

Atendendo a que 29 dezenas se podiam decompor em 2 centenas e 9 dezenas, ©
esquema transformou-se no seguinte:

8 5 0 5
milhares centenas dezenas unidades

Como ndo era muito pratico efectuar edigdes em diagonal, passaram a
deslocar os produtos parciais:

5

00

500

+ 8000

8505
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Este método tinha a vantagem de nao ser preciso fixar-se o nimero que passava de
uma ordem para a ordem seguinte, mas necessitava de tabuada.

Tabuada da multiplicagéo de Neper

Passados dois séculos do aparecimento da técnica da “gelosia®, em 1617, Neper
inventou uma tabuada da multiplicagéo, aproveitando essa técnica.

Vamos apresentar essa tabuada e a forma de a usarem para o célculo de 3 x 243.

A tabuada consistia huma régua com 9 tiras que se podiam mover e encaixar de
acordo com o muitiplicando a considerar.

w oo~ o 0 s W N = O

Utilizavam a régua para calcular um produto, colocando a tira de cada um dos alga-
rismos nas posi¢des do multiplicando e aplicavam o método da “gelosia”.
Neste caso, 0 esquema de calculo €:

3x243
I
|'I 1
0 1 710 2
@
6 . 2 9 4
5
7 2 7 9 &
7
8
9

Contar com as méaos e... 0s pés

Depois de termos apresentado seis formas diferentes de efectuar multiplicagées, néo
podemos deixar de falar do processo que usa as maos e/ou os pés, um elemento que &
muito facil ter & nossa disposigao e que pode servir de motivagdo para a aprendizagem.

Observemos:
7Tx9%9e9x7
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1) Célculo efectuado s6 com as mdos
7x9

Para muitiplicar por 7, dobra-se o 7.° dedo a contar da esquerda. Ficamos com 6
dedos & esquerda do dedo dobrado e trés a direita desse dedo, todos levantados.

O resultado é 63.

2) Célculo efectuado com as maos e 0s pés

9 X 7 = 6 3
4 dedos da 2 dedos da n.2 de dedos Produto entre
méo esquerda méo direita levantados das | os nimeros de
+ + duas méos dedos dobrados
5 dedos do pé 5 dedos do pé das duas maos
esquerdo direito

Este ultimo método néao é facil de utilizar para produtos
em que os factores sdo numeros como 6 e 7. Se tiver
algum tempo, experimente efectuar o produto de 6 x 7,
usando esta técnical
Nao esquega que quando o valor do produto é superior a 9 tem de adicionar as

dezenas a ordem seguinte.
Consta que muitos habitantes do Magrebe ainda utilizam este processo...

Curiosidade sobre a multiplicagao

Vamos ainda apresentar-lhe uma técnica para multiplicar rapidamente por 11, que
pode ser interessante os alunos conhecerem.
Neste caso, é s6 aplicar uma regra. Vejamos, para alguns exemplos, o que se passa:

2\?)(11:264 1€x11=143
sy —r—
2+4=6 1+3=4

A regra consiste na adigéo, dois a dois, dos valores dos algarismos do nimero diferenie
de 11 e na inclusio desses resultados entre os dois algarismos nos extremos do numero.

Experimente calcular o produto de 57 x 11 aplicando esta técnica e mostre aos seus
alunos. A técnica usada tem de ter em conta que quando a soma dos valores dos alga-
rismos é superior a 9 as dezenas tém de passar para a ordem seguinte.

STPSMMCNSS-02 G
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Um pouco de histéria sobre a potenciagao

Conta-se que ha muitos anos atras um imperador hindu quis recompensar um seu
subdito que inventara o jogo de xadrez para o distrair.

O subdito disse-lhe que apenas pretendia, como recompensa, uns gréos de trigo
para ir preenchendo, de uma certa forma, as casas do tabuleiro de xadrez. O imperador
concordou, pensando que nao tinha de oferecer muito trigo, mas & medida que o
numero de grdos aumentava foi compreendendo a esperteza do seu subdito.

Apresenta-se um exemplo de como poderiam ter sido pedidos os graos de trigo ao
imperador:

1.2 casa do tabuleiro 1 grdo de trigo

2.2 casa do tabuleiro 2 graos de trigo

3.2 casa do tabuleiro 4 graos de trigo

4.2 casa do tabuleiro 8 grédos de trigo

Sabendo que o tabuleiro tem 64 casas, o professor pode pedir aos alunos que ten-
tem resoclver a situagéo, recorrendo ao conceito de poténcia, para descobrirem o susto
que o imperador apanhou quando percebeu qual era a quantidade de gréos de trigo
que tinha de oferecer.

Para finalizar, vamos apresentar uma curiosidade sobre potenciacdo, que o profes-
sor pode realizar com os alunos.

Escreva no quadro a seguinte afirmacdo: todo o numero inteiro € um quadrado ou
uma soma de dois, trés ou quatro quadrados. Em seguida, pega aos alunos que a veri-
fiquem para um grande numero de casos.

Vejamos alguns exemplos:

4=22

9=32
10=32+120u10=22 +22 + 12 + 12
11=32+12+ 12
12=32+12+12+12

13=22 + 32

Continue a experimentar com outros nimeros... Vera que é verdadeiro!
Sugestoes pedagdgicas

O conceito de drea deve ser relembrado pelo professor, em dialogo com os alunos,
antes de realizarem a actividade e a tarefa.

O professor deve falar da escolha da unidade de area e da forma como a medida da
area da mesma figura pode variar se usarem unidades diferentes.

Os alunos podem construir figuras geométricas com dimensoes dadas pelo profes-
sor e, dois a dois, verificarem que as figuras que os dois construiram sdo geometrica-
mente iguais, fazendo-as coincidir ponto por ponto, cu seja, sobrepondo-as.

O professor aproveita para estabelecer a diferenga entre figuras geometricamente
iguais e superficies equivalentes, dado que estas Gitimas tém a mesma area mas formas

diferentes, enquanto que as primeiras tém forma e 4reas iguais, desde que reportadas a
mesma unidade de medida da area.
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O tangram é um excelente material para verificar estas duas afirmagoes, sendo tam-
bém um material ltdico, pelo desafio que origina junto dos alunos quando estéo a tentar
construir as figuras com as pegas do puzzle que o professor tem no final deste livro
(anexo 1).

Nesta unidade tem particular importancia para os alunos a determinagéo de areas por
enquadramento. O professor deve realizar a tarefa com os alunos, acompanhando a leitura,
interpretagdo e realizacdo da tarefa passo a passo, para que fique claro como se procede
ao enquadramento de uma figura com forma irregular de que se pretende calcular a area.

E importante que os alunos percebam que a técnica se baseia no tamanho do qua-
driculado, sendo que quanto mais fino ele for mais préximo do valor exacto sera o valor
obtido para a area. Os alunos devem resolver varios exercicios relacionados com este
assunto, para adquirirem a técnica de enquadramento.

De forma analoga deve ser dada importéncia ao processo de determinagéo da area
de figuras por decomposigéo, tendo em atengdo as unidades que se usam.

As unidades de medida da drea de objectos e de terrenos devem ser compreendi-
das, em especial a forma como se relacionam e guando se utilizam umas ou outras.

A resolugio de varios exercicios serve para os alunos consolidarem os seus conhe-
cimentos sobre esta matéria.

A relagédo entre drea e perimetro de uma figura deve ser explorada pelo professor
juntamente com os seus alunos, de forma que compreendam que nao estao directa-
mente relacionados mas que é possivel tirar algumas conclusdes, que estdo demons-
tradas no Manual e as quais devem ser interiorizadas pelos alunos.

A multiplicagdo € uma operagdo que ja foi estudada em anos anteriores e que o0s
alunos devem dominar. Nesta unidade sao-lhes apresentadas todas as propriedades
de que esta operagdo goza e cuja aplicagéo contribui para a melhoria do calculo.

O conceito de poténcia é introduzido através de uma tarefa de investigagéo, que ira
proporcionar acs alunos a compreensao do processo. O professor deve referir que, no
caso do 2, no primeiro nivel tem 2, no segundo 4, no terceiro 8, no quarto 16 e assim
sucessivamente.

O que acontece é que 2 é 21, ou seja, a primeira poténcia de 2; 4 é 22, ou seja, a
segunda poténcia de 2; 8 é 23 e por isso a terceira poténcia de 2, e assim sucessivamente.

O mesmo se passa para 0 caso do 4, em que 4, 16 e 64 sdo as 1.2, 2.* e 3.% poténcias
de 4.

O professor deve explicar que a segunda poténcia de um numero é representada
pelo nimero de quadrados de medida unitaria que compdem o quadrado cujo lado é
igual ao valor da base da poténcia, e que a terceira poténcia de um nimero é represen-
tada pelo nimero de cubos de medida unitaria que compdem o cubo cuja aresta é igual
ao valor da base da poténcia.

Como caso particular das poténcias aparecem as poténcias de base 10, que se utili-
Zzam na representagéo de produtos de um numero por 10, 100, 1000, etc.

Multiplicar um numero inteiro ou decimal por uma poténcia de 10 é um calculo facil,
pois consiste em acrescentar zeros ou desviar virgulas para a direita dos numeros de
que partimos, ndo sendo necessario efectuar os algoritmos para obter os resultados.

Os alunos tém, no final da unidade, alguns exercicios e problemas que devem resolver
para consolidacdao das aprendizagens adquiridas, cabendo ao professor acompanhar
esse trabalho, por grupos, para verificar se os conceitos foram assimilados.

®



Matematica — 5.7 Classe Sugestoes Pedagdgicas

Unidade 4 — Diviséo
Introdugéo ao tema

Vamos apresentar-lhe uma histéria sobre a forma como poderéa ter surgido o con-
ceito de divisdo e dar-lhe conhecimento do processo como alguns povos da Antigui-
dade lidaram com essa operagao.

Seja verdade ou néo, a sabedoria deste rei ficou lendaria na Histdria, tendo chegado
até nés este poema que usa a palavra divisdo e a associa ao rei Saloméao e a lenda
que a seguir se transcreve, onde o conceito de metade ou meio ja aparecia no texto.

Das quatro operag¢des que os alunos ja estudaram, a divisdo sempre foi a mais com-
plexa e o seu algoritmo foi 0 que demorou mais tempo a ter a forma actual. Alids, na
Idade Média ainda s6 se ensinava a divisdo em algumas universidades.

Todos os métodos que existiram se basearam num dos trés principios que vamos
referir para o exemplo de 72 : 8.

1. Procurar o inverso de 8, isto é:
1.8=0,125
72:8=72x0,125 = 9 Quociente 9

2. Calcular muitiplos sucessivos de 8 até atingir 72:

8x1=8
8x2=16
8x3=24

8 x 9 =72 Quociente 9

3. Subtrair de 72 o0 numero 8 tantas vezes quantas as necessarias e conta-las.
72-8=64
64 —-8=56
56-8=48
48 -8 =40
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40-8=232
32-8=24
24-8=16
16-8=8
8 — 8 = 0 Quociente 9

Desde a Antiguidade que os povos foram construindo esquemas para efectuar a
divisdo, que podem ser interessantes para o professor motivar os seus alunos ou até
fazé-los compreender o algoritmo desta operagéo.

Um dos esquemas mais complicados era o babilénico, dado que o seu sistema de nume-
ragéo ndo era de base 10 mas de base 60. Mas, apesar dessa complexidade, que nao ire-
mos descrever aqui, eles ja calculavam juros, raizes quadradas e aplicavam as suas técni-
cas operatérias na Geometria, 0 que leva a crer que tinham o calculo muito desenvolvido.

Os Egipcios aplicavam para a divisio a mesma técnica que para a multiplicagéo, que
consistia em multiplicar qualquer nimero por 2. Vamos apresentar alguns exemplos, por
serem faceis e o professor poder aproveita-los para os demonstrar aos alunos.

Para calcular 368 : 23 procuravam o numero pelo qual se deve multiplicar 23 a fim
de obter 368.

231

462

924

1848

36816

Como pode verificar, foram multiplicando sempre por 2 os numeros da coluna da
esquerda e os da direita, a partir do inicial e até aparecer o 368. Podemos, entao, con-
cluir que 368 : 23 = 16, resto zero, pois obteve-se exactamente o valor 368 — diviséo
exacta.

* Vejamos outro exemplo: 3827 : 89

891

1782

5564

7128

142416

284832

569664

Como podemos ver, obtém-se um numero inferior e outro superior a 3827. Neste
caso, diz-se que o resultado estd entre 32 e 64. Para o encontrar os Egipcios proce-
diam da seguinte forma:

3827 — 2848 = 97932

979 -712 = 2678

267 — 178 =892

89 — 89 =01
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Faziam varias subtracgdes sucessivas até chegar ao zero. Na primeira, subtraiam
2848 ao valor inicial, dado ser o mais proximo de 3827, ao qual corresponde 32 na
coluna da direita, na segunda, procuravam no esquema inicial o valor mais préximo de
979 que é 0 712, ao qual corresponde 8; na terceira € na quarta procediam de forma
andloga, tendo chegado a zero.

O resultado obtém-se adicionando os valores da coluna da direita:
32+8+2+1=43

Logo, 3827 : 89 =43 e resto zero — divisdo exacta
Se a divisdo nao for exacta o processo é o seguinte;
6752 :79

791

1582
3164
6328
126416
252832
505664
10112128

Procede-se de forma analoga & anterior, com subtrac¢des sucessivas, dado que o
resultado estara entre 64 e 128.

6752 — 5056 = 169664
1696 — 1264 = 43216
432 -316 = 1164
116 — 79 = 371

Neste caso, o quociente é 64 + 16 + 4 + 1 = 85, mas tem resto 37.
Escreve-se, entdo:

6752 : 79 = 85 e resto 37 — diviséo inteira

Os Egipcios também usavam este processo guando queriam obter o quociente
exacto em vez de inteiro, pois ja trabalhavam com fracges.

Foram eles que estiveram na origem do nimero perfeito — nimero que é igual a
soma dos seus divisores, como, por exemplo, 6.

Sao curiosidades como estas que por vezes fazem com que os alunos néo disper-

sem a sua ateng@o durante as aulas de Matematica. Desafie-0s a procurarem outros
numeros perfeitos e vera o entusiasmo...
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Sugestdes pedagdgicas

Os alunos devem realizar a primeira tarefa de investigagiao sem a ajuda do profes-
sor, pois é um processo que ja conhecem, o das subtracgbes sucessivas, e porque so
assim o professor podera avaliar as dificuldades que lhes irdo surgir. O professor néo
deve deixar de explicar muito bem porque é que a diviséo € operagao inversa da multi-
plicacdo e o contrario ndo se verifica, para que os alunos retenham importante esta
informagéo.

Quando os alunos determinam os mulltiplos de um numero devem recordar o con-
ceito de conjunto e compreender que neste caso particular o conjunto é infinito. O pro-
fessor deve aproveitar para falar da intersec¢ao de conjuntos, quando determinam os
multiplos comuns a dois ou mais conjuntos de nimeros. O caso do zero ser multiplo de
qualquer numero também deve merecer uma referéncia do professor, explicando e
fazendo-os ler 0 manual para depois explicarem o que leram.

De forma analoga a representagdo dos multiplos de um ndmero, surge o conjunto
dos divisores e a nogao de numero primo que devem reter e perceber, pois sdo concei-
tos que irdo aplicar daqui em diante, sempre que trabalharem com a Matematica.

O professor deve dar especial aten¢do as propriedades da invaridncia do quociente
e fundamental da divisao.

O conceito de dizima, tanto finita como infinita, € também um conceito que os alunos
devem compreender e devem treind-lo realizando varios exercicios, bem como os crité-
rios de divisibilidade, que terdo de dominar para conseguir efectuar calculos rapida-
mente e com Sucesso.

A multiplicagédo e a divisdo de um numero por uma décima, uma centésima, uma
milésima, etc., aparecem associadas, para uma melhor compreenséo por parte dos alu-
nos, assim como a divisdo de um numero por 10, 100, 1000 ou outra poténcia de 10.

Todas estas aprendizagens devem ser aplicadas na resolugdo de expressdes numé-
ricas, que & a actividade onde todos os conceitos podem aparecer. Os alunos devem
resolver as expressfes numéricas em grupo e discutir os resultados com os colegas,
de forma a interiorizarem as regras de prioridade que tém de respeitar ao efectuarem
as operagoes.

Esta é uma unidade em que o professor deve estar muito atento ao desempenho
dos seus alunos, pois a divisdo € um conceito dificil para muitos mas que se tiver o
apoio adequado é aprendida com sucesso.

Os exercicios e problemas propostos no manual sdo uma base de trabalho para o
professor verificar se o processo de aprendizagem dos alunos esta a decorrer dentro
do desejado.



Matematica - 5.7 Classe Sugestoes Pedagogicas

Unidade 5 — Estatistica

Introdugéo ao tema

O objectivo da Estatistica & o estudo de populagdes, isto &, conjuntos de individuos
(ndo necessariamente pessoas) com caracteristicas comuns, que se pretendem estudar.

A contagem estatistica de pessoas, vulgarmente denominada de censo, é um levan-
tamento do nimero de pessoas ou do nimero de habitagdes de um pais, considerando
no conceito de habitagdo o agregado familiar e admitindo-se uma média de 4 habitan-
tes por habitaggo. E realizando censos periodicamente que se vai obtendo uma estima-
tiva da populagéo de um pais.

Estes estudos baseiam-se em inquéritos realizados de 10 em 10 anos ou em perio-
dos de tempo superiores.

Desde a Antiguidade que ha referéncia a realizagdo de censos, pois era o (nico
meio que os reis tinham para saber quantos eram os seus stbditos. Relacionadas com
0s censos temos também as taxas de natalidade e de mortalidade, cujos dados se
representam em graficos para facilitar a sua leitura. Normalmente, a informacgao é apre-
sentada em graficos de barras mas também ha outras formas de representacao: por
placas de tamanho proporcional a informagédo, por pictogramas, usando desenhos que
representam numeros, por graficos circulares, usando percentagens ou por graficos de
linhas na posigao horizontal, representando quantidades.

Sugestoes Pedagdégicas

O assunto é de todo o interesse para os alunos, dado que muita informagéo que sai
nos jornais é representada em gréficos ou tabelas e quem néo a souber interpretar vai
ter menos acesso ao conhecimento do que se passa na actualidade no pais e no
mundo.

O professor deve explicar o conceito de frequéncia absoluta e como se determina.
Em seguida, os alunos resolvem varios problemas de calculo de frequéncias ou de
interpretagéo de frequéncias, através de dados registados em quadros.

Podemos considerar varios tipos de dados. Os dados quantitativos sédo aqueles
cujas caracteristicas se podem contar ou medir. Por exemplo, o nimero de irmios de
um aluno escolhido ac acaso na turma é uma variavel quantitativa de contagem,
enguanto que a sua altura € uma variavel quantitativa de mediagéo.

As variaveis quantitativas de contagem, isto &, que se referem a caracteristicas que
s6 se podem contar e ndo se podem medir, designam-se por discretas; por sua vez,
as variaveis quantitativas de medigéo, isto é, as que sé se podem medir, designam-se
por continuas.

Os dados qualitativos sdo aqueles cujas caracteristicas ndo sdo susceptiveis de
medi¢gao ou contagem mas unicamente de uma classificagdo, podendo assumir varias
modalidades ou categorias. Por exemplo, a cor dos olhos de um aluno € uma variavel
qualitativa.

Podemos ainda particularizar dentro desta categoria de dados, considerando os que
s6 assumem duas categorias. Neste caso diz-se que a variavel é binaria. E o caso da
variavel sexo, que assume as categorias feminino e masculino.
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E importante que as criangas saibam interpretar e construir gréficos de barras e que
compreendam o conceito de moda.

A moda ¢ a categoria de maior frequéncia. O professor pode associar a palavra
moda aos dados que aparecem com maior frequéncia ou mais vezes. Na linguagem
corrente usa-se a palavra moda quando nos queremos referir a algo que muitas pes-
soas usam ou fazem com grande frequéncia.

A média aritmética é outro conceito que os alunos devem compreender, realizando
para o efeito muitos exercicios. E de referir que a média aritmética s6 se calcula para
dados quantitativos, dado que né&o faria sentido determinar, por exemplo, a média da
cor dos olhos dos alunos de uma classe, que séo dados qualitativos.

No final da unidade, os alunos resolvem exercicios e problemas para consolidarem a
aprendizagem destes conceitos, devendo o professor acompanhar essa tarefa, no sen-
tido de se aperceber do grau de conhecimentos dos alunos, podendo ajuda-los na
resolugdo dos casos mais dificeis.
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Unidade 6 — Niimero racionais

Introdugéo ao tema

As fracgdes sdo utilizadas ha muitos, muitos anos! Ja em 2500 a. C. os Egipcios tra-
balhavam com elas. Nessa época, todas as fracgdes que eles utilizavam tinham nume-
rador 1 (1/3, 1/4, 1/5, efc.), com excepg¢ao de 2/3.

Para as escrever colocavam um simbolo, que significa parte, por cima dos simbolos
que representavam numeros inteiros.

Exemplo: ﬁ? 1 ﬁ 1 ﬁ 1
) "5 T2
Também utilizavam um ponto por cima do simbolo representativo do ndmero inteiro.
Esta utilizagao de um ponto encontra-se também nalguns livros ingleses do sécuio XVII
(cerca de 3000 anos mais tarde), para as fracgdes 1/2 e 1/4.
Exemplo: .

2 4

Enquanto os Egipcios utilizavam frac¢gdes sempre com 0 mesmo numerador, 0s
Babilonios utilizavam ja fracgdes com denominador 60 ou 602, dado que o seu sistema
de numeracao era de base 60.

Esta base era-lhes util para os seus estudos de Astronomia. Como se sabe, uma
hora tem 60 minutos e um minuto tem 60 segundos. Podemos, entao, dizer que:

um minuto é 1/60 de uma hora,
um segundo é 1/60° de uma hora,

justificando a utilizagdo de fracgées com denominadores 60 e 607, facto que nos vindo
dos Babilénios.

Gradualmente, passaram a ser utilizadas frac¢bes com quaisquer numerador e
denominador, como aconteceu com os Hindus no século VII. Quanto ao modo de as
escrever parece ter havido muitas. Os Hindus usavam apenas o numerador em cima
do denominador e s6 mais tarde os Arabes, no século XVI, colocaram o trago entre os
dois numeros, dando origem & notagéo que ainda hoje usamos.

Mas, como apareceram as fracgdes? Surgiram pela necessidade de medir partes
menores que uma unidade. Alias, na Antiguidade, 0s numeros fraccionarios eram
conhecidos por numeros partidos, como prova um escrito egipcio que nos relata a
resposta a pergunta: “como repartir 4 paes, igualmente, por 10 homens?”.

Os Egipcios resolveram-no dividindo cada pdo em 10 partes iguais e dando uma
parte (1/10) a cada um dos homens. Repetiram o mesmo procedimento para os quatro
paes, tendo cada homem recebido 4 dessas partes (4/10) do pao. Conseguiram, assim,
de uma forma inteligente, repartir os 4 paes, igualmente, pelos 10 homens.

Esta breve introdug@o ac tema dos numeros racionais, mais concretamente ao con-
ceito de fraccéo e & forma como tera surgido a sua representagédo, € uma mais-valia para
o professor, que deve tentar obter mais informagdo sobre os temas que esta a ensinar
para poder cativar a atengdo dos seus alunos e dar-lhes informagdes curiosas e comple-
mentares as que aparecem no Manual. E importante que o professor domine cientifica e
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pedagogicamente os temas que ensina mas que também saiba como eles surgiram.
Estes conhecimentos ajudam o professor a expor os assuntos aos seus alunos, podendo
o0 seu discurso ser enriguecido com os factos que constam desta introdugéo.

Sugestoes pedagoégicas

Na sequéncia da motivagdo dos seus alunos para o tema, para a qual contribuiu,
certamente, o pouco de Histéria que se relatou na introdugéo, o professor deve orientar
os alunos na resolugao de tarefas de investigacgao, registando no quadro os resultados
que eles vao obtendo.

No Manual aparece toda a informagao necessaria para a aprendizagem, devendo o
professor acompanhar os alunos na representagdo e comparagao de fracgbes, dando
outros exemplos, se necessario.

E essencial que os alunos fiquem a saber representar um qualquer quociente, quer
seja um namero inteiro ou um nimero decimal e que compreendam que todos os quo-
cientes podem ser representados por uma fracgéo.

Devem trabalhar varios exemplos que conduzam a resultados de dizimas finitas e
infinitas e perceber ¢ que isso significa.

A representacdo de numeros por fracgdes, numa recta graduada, é outra tarefa
muito importante e essencial para que os alunos possam comparar e realizar opera-
¢des com numeros fracciondarios com sucesso. O professor deve incentivar os alunos a
representarem em papel quadriculado, no caderno, varias partes da unidade ou de
vdrias unidades, chamando a atengéo para 0s casos em que se podem comparar direc-
tamente e para os que obrigam a transformagdes prévias para depois as poderem com-
parar.

Depois de todos estes mecanismos estarem interiorizados e compreendidos pelos
alunos é que se deve passar as operagdes de adi¢do e subtracgdo com numeros racio-
nais, dado que exigem a aplicagéo de todos estes conhecimentos adquiridos agora.

O Manual contém numero suficiente de exercicios e problemas para consolidagéo
das aprendizagens, que o professor deve gerir conforme o desenvolvimento da classe.
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Unidade 7 — Angulos e tridngulos

Introdugao ao tema

Os tridngulos tém sido os poligonos mais estudados e com maior pormenor. Uma
das razdes é a importancia do seu uso em estruturas como edificios e pontes, dado
que é rigido, ou seja, ndo altera a sua forma quando sofre deformagdes. O professor
pode construir triangulos e outros poligonos articulados usando pauzinhos de gelado
ou tiras de cartolina e ataches, dando-lhes flexibilidade para verificarem as deforma-
¢Oes que as figuras sofrem quando sao manuseadas.

Os alunos devem experimentar construir varios poligonos e verificar que apenas o
tridngulo é sempre triangulo, embora possam fazer variar a amplitude dos seus angulos.

Qutra razéo para justificar a “rigidez” do triangulo é que todos os poligonos de 4 ou
mais lados podem ser decompostos em tridngulos. Esta decomposig@o ajuda ao calculo
de areas de figuras irregulares, decompondo-as em tridngulos, como se ilustra a seguir.

B

E D

Construidos os tridngulos podemos falar de angulos e de amplitude dos angulos,
bem como dos métodos que se usaram para os medir desde a Antiguidade.

O professor pode dar alguns exemplos de casos em se usam aparelhos para medir
angulos, como na produgio de mapas obtidos por fotografia aérea ou na construgéo de
um edificio, onde os angulos se medem com o teodolito (Fig. 1), na determinacéo da
localizagdo de um barco em aguas costeiras, medindo o &ngulo entre objectos da
costa com o sextante (Fig. 2) ou nos voos aéreos onde se fala de triangulos e se
medem &ngulos por causa da direcgdo e velocidade dos voos, cujo desvio € influen-
ciado pela direcgao e velocidade do vento (Fig. 3)

g ==y —r |y
Desviu\/

Fig. 3

Fig. 1

Mas ja& os antigos Babildnios, ha mais de 4000 anos, conheciam um método para
medir &ngulos. Vamos descrever como procediam, pois € uma curiosidade que o pro-
fessor pode contar aos alunos. Dividiam um circulo em 360 partes iguais, porque pen-

2¢)
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savam que o movimento de transla¢do da Terra em volta do Sol durava 360 dias. Cada
parte representava um grau, que coincidia com o espago de tempo de um dia.

No século IV a. C., matematicos gregos provaram que a soma dos angulos de um
tridngulo era 180°. No Manual esta a explicagdo da forma como se pode verificar expe-
rimentalmente esse valor de 180°. O professor pode ainda perguntar aos alunos se
sabem qual sera a soma dos angulos de um quadrilatero, de um pentagono ou de um
hexagono e se forem poligonos regulares qual é a amplitude de cada um dos &ngulos,
em cada caso.

Sao tarefas que se podem considerar de enriquecimento para os alunos que ja
dominam os conceitos basicos relacionados com este tema.

Sugestoes pedagdgicas

A nogdo de linha ou trago é adquirida pelas criangas “fazendo”, isto &€, desenhando e
vendo o que acontece.

O professor deve estimular os seus alunos a desenharem varias linhas com a régua
e o lapis, apés terem utilizado a folha de papel e as dobragens para perceberem o que
€ uma linha e terem a possibilidade de as tragar cobrindo os vincos que fizeram.

Em seguida, o professor deve estabelecer a diferencga entre recta, semi-recta e seg-
mento de recta. Os alunos devem desenhar varias linhas deste tipo no caderno e dar-
lhes os respectivos nomes. E importante que saibam que uma recta é definida por dois
pontos e que esses pontos se representam por letras maiusculas. Para designar as
rectas usam-se letras minusculas e s6 uma para cada recta. Os segmentos de recta
representam-se com as letras que designam os dois extremos entre parénteses rectos,
que significam os limites do trago, e a semi-recta tem um ponto fixo donde parte e, por
iSs0, a sua representacdo faz-se colocando um ponto sobre a letra mailuscula que o
indica, sendo a outra letra mailscula o outro ponto que temos de considerar para defi-
nir uma linha.

O professor deve explorar as posi¢des relativas de duas rectas e dar exemplos com
objectos que possam ser manipulados pelos alunos ou facilmente observaveis. Ao
mesmo tempo que o professor fala das posi¢des relativas das rectas aproveita para
introduzir a nogdo de &ngulo, fazendo referéncia a porgéo de plano que fica limitada
pelos lados do angulo.

Usando dois pauzinhos, o professor pode mostrar aos alunos as posigdes relativas
de duas rectas e dar exemplos de angulos dos varios tipos. Em seguida, os alunos
observam a tabela de classificagdo dos angulos, para consolidarem a informagao sobre
o tema. Como tarefa, vao utilizar o transferidor para medir a amplitude de angulos,
fazendo o professor referéncia ao ponto do transferidor que tem de coincidir com o vér-
tice do angulo, para que a medig&o seja correcta.

Decorrente dos angulos aparecem os tridngulos, figuras que se obtém reunindo 3
angulos de determinada forma. Como os alunos ja falaram anteriormente de poligonos,
jd conhecem os tridngulos. Tém agora de conhecer a sua classificagdo quanto aos
angulos e quanto aos lados.

Para melhor apreensio dos conhecimentos os alunos resolvem, em grupo, os exer-
cicios e problemas propostos, sob a orientagao do professor.

(20
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" Arguimedes (287-217 a. C.), natural da cidade grega de Siracusa, na Sicilia, foi um
grande matematico. Talvez ja tenha ouvido referir o seu famoso grito “Eureka! Eureka!”.

Ha uma historia que chegou até nés, explicando essa expresséo, e que se trans-
creve a seguir, no sentido do professor poder dar a conhecer aos alunos um pouco de
historia, acerca da forma como alguns conceitos matematicos surgiram, motivando-os
para o estudo do tema.

* Como resolveu ele o problema?

Imaginou dois cubos com o mesmo peso, um de ouro puro e outro de prata pura.
Como o ouro é cerca de duas vezes mais “pesado” que a prata, o cubo de ouro é mais
pequeno que o de prata. Logo, se cada um for mergulhado em agua, é deslocada mais
agua ao mergulhar o cubo de prata.

Para aplicar esta teoria, Arquimedes mergulhou separadamente a coroa do rei Hiero
e a mesma quantidade de ouro puro. Mediu a quantidade de agua deslocada nos dois
casos. Verificou que foi maior a quantidade deslocada ao mergulhar a coroa.

O que parece que isto revela quanto ao volume da coroa e do ouro puro?

Afinal, o rei Hiero foi enganado pelo ourives ou ndo?

O professor deve explorar com os seus alunos a histéria e a forma como Arquime-
des resolveu o problema, ajudando-os a compreender o conceito de volume associado
a quantidade de agua que sai do recipiente quando entra um objecto, dado que ambos
n&o podem ocupar 0 mesmo espago. Pode ainda aproveitar para explorar com os alu-
nos situagdes em que intervenham objectos com o0 mesmo peso mas de materiais dife-
rentes e tirar conclusoes.

Uma outra curiosidade que o professor pode apresentar aos alunos é o cubo Soma,
inventado pelo dinamarqués Piet Hien. E um conjunto de sete pecas de madeira ou
plastico duro, uma formada por 3 cubos e seis formadas por 4 cubos, como as figuras
mostram.
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¢ ]
a

Reunindo as 7 pegas é possivel formar um grande cubo e varias outras figuras como
se apresentam a seguir.

Com pecas de encaixe tente construir as sete pecas de madeira ou arranje quem
construa varios conjuntos de cubos Soma para os alunos poderem trabalhar.

Pega aos alunos que descubram como se obtém o cubo com as 7 pegas, pois este
tipo de tarefa ajuda imenso a treinar a visualizag&o espacial.

Sugestdes pedagogicas

A nogdo de volume vai sendo adquirida progressivamente pelos alunos, desde as
primeiras classes, mas é a partir dos 11 anos que eles normalmente conseguem inte-
riorizar e compreender o que realmente € o volume de um qualquer objecto.

Muitos investigadores referem experiéncias que realizaram com alunos das 4.2, 5.2 ¢
6.2 classes sobre o0 conceito de volume e nas quais as criangas ndo manifestaram ter
adquirido a nogdo quando confrontadas com situagdes concretas. Em geral, compreen-
dem tudo o que se apresenta em duas dimensdes mas tém dificuldade em entender as
trés dimensdes, embora usem as designagbes relacionadas com o tema e calculem
volumes por um processo mecanico e de repeti¢ao.

E, por isso, um conceito importantissimo a desenvolver e em que o professor deve
estar muito atento as respostas e raciocinios dos alunos.

o
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Devem ser apresentadas muitas situagdes de equivaléncia de poliedros antes dos
alunos se debrugarem sobre o célculo da medida de volume das construgbes que o
professor vai apresentando a classe. A compreenséo de que podem fazer varias cons-
trugbes diferentes com as mesmas pecgas € muito importante para os alunos deste nivel
etario.

O professor deve lembrar aos seus alunos que a medida de uma grandeza, neste
caso o volume, é representada por um numero referido a uma determinada unidade,
mas que se mudarem de unidade o nimero que representa a medida também muda.

Relativamente a capacidade, é preciso que entendam a diferen¢a que esta tem em
relagao ao volume, embora possamos utilizar o0 mesmo modelo para falar dos dois con-
ceitos. Os alunos devem encher os recipientes com areia, 4gua, pedras, consoante o
material que tiverem a disposig¢ao, e verificar que a forma dos recipientes tem influéncia
na visualizagdo da sua capacidade, embora a quantidade de liquido ou de material
sdlido seja a mesma.

Varios exemplos desta natureza séo essenciais para desenvolver a compreenséo e
estabelecer a diferenga entre os dois conceitos, volume e capacidade. Um refere-se ao
espaco ocupado pelo recipiente e o outro a quantidade de um qualquer produto que o
recipiente possa conter no seu interior.

O treino com as unidades de volume e de capacidade deve realizar-se depois dos
alunos terem adquirido os conceitos respectivos.




V[ EYE et

Solucoes




Matematica — 5.7 Classe

Unidade 1
Pdgina 5
1.
N.% de N.° de N.” de
rectangulos quadrados trisngulos
a 3 0 2
b 0 0 5
[+] 4 2 o}
d Q [ [}
2.
N.* de faces N.* de vértices N.* do arestas
a 5 6 9
b -] 6 10
c 3} ] 12
d -] 8 12

3. Ocilindro, o cone e a esfera.

Pdgina 7

§; 11; 10 tridngulos e 1 pentdgono.

Pdgina 12

1. 9 faces, 14 vértices e 21 arastas.

2. Sim. A base & um poligono de 10 lados (decdgono).

Exercicios e Problemas

1.

vﬂ;:;f:s :’r:s;i Nome do poliedro
a 6 10 Pirdmide pentagonal
b 8 12 Prisma quadrangular
¢ ] 9 Prisma triangular
d 8 12 Cubo
o 4 6 F'iramir:‘!;eg I:rliaa:'lguulr

2. Néo. Umna piramide com 6 faces tem 10 arestas e 6 vértices.
N&o. Um prisma com 11 taces tem 27 arestas e 18 vértices.

3. Viértice. 7 véntices. 1 vértica.

4. Aresta. 5 visiveig; 1 Invisivel.

Sugestoes Pedagogicas — Solucdes

5.
Poliegro a b [ d
Planificagio | 2 4 1 3
6.
®
® o eie
® ®
® e @
o ®
® @
¢ @
7.
8. Nede N de
lados diagonais
3 o}
4 2
5 5
[} 9
10 a5
Unidade 2
Pdgina 19

1. &) 2432; b) 33000208

2.148. Sim: 248, 348, 548, 648, 748, 948, 048, 448, 848

3.370. Sim: 371, 372, 373, 374, 375, 376, 377, 378, 379

4.1

5. 57 345, 43 534, 39 345, 27 435, 25 534, 23 M5

8.377,737,773

7.5800240026

24026
8. 5207 > 5027 27 354 > 23 353
425 « 452 13023 < 13203

9. 23 < 423 < 3023 < 30 003

Pédgina 24

1.A={0,1,234B={1357}
A = {niimeros inteircs menores que 5}

2.C=1{5,7 9
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Pdgina 25
1.65% 7
2.9;100;1; 0
3. Produto de . .
tactores Iguale Poténcia Leitura
6X6x6 6° Seis ao cubo
10x10x10x 10 10° Dez & quarta
7x7 7 Sate ac quadrado
4x4x4xdx4xdx4a 4 Quatro & sétima
Pégina 26

1.73400=73x103 +4x102

2,4725 =410+ 7x10? +2x 10"+ 5x 100

Pdgina 27
1. 9854 milhares.
2. 10 mithbes.

3. 985 430 dezenas.

Pdgina 29
1.
Crdem de grandeza Resultado axacto
23+ 148 170 171
323 + 182 500 505
1013 + 2050 3060 3063
2. 60; 130; 390
Pdgina 32

1.273+14,36=17,09
1105+ 30,7 =141,2
134,6 + 4,03 = 138,63

2. No primeiro caso, o resultado teria de ser da ordem de uma centena.
No segundo ¢aso, o resultado teria de ser da ordem das trés centenas.

(4]

. 579, 597, 975, 957, 759, 795.
4. 157 e 158.
5.3+15+023+0,37=510km

6. 166, porque 29 arredonda a 30 e 137 a 140. O tolal serd préximo de 170.

1877, porque 1047 arredonda a 1050, 17 a 20 e 813 a 810. O total serd
préximo de 1880.

7.27<273<28
50 < 50,4 < 51
307 « 307,93 < 308

B.38>348 6,02 =6,02
274>274 9.01 > 9,001
$4,6 = 94680 0,003 < 0,029

Matematica — 5.” Classe

Pagina 36
1.67 =30+ 37

2.67=20+20+27

3. 2308 52,73
el _+ 085
5525 53,38
Pdgina 38
1.120
2.66
3. 14737 7281
& 650 S1S20
5087 3355

4.4+6,2+8,0+10

5. 446; 936; 107.6; 136,6; 35,49; 146,1
6.12;13; 14

7.266

8.512 -84 512 - 37, 512 - 512

B4 -37,84-84,37-37

9. 300; 630

Pdgina 40

1. 12 2000, 35;
10; 3904, 35,
12; 2922; 35;
12; 9901; 35,

2. {B40,3-4,7) > (84,03 - 4,7}
(8,403 - 4,7) < (840,3-4,7)
(343,25 — 13,03} > (34,325 - 13,03)

(343,25 — 130,3) < (343,25 - 1,303)

Pdgina 42
1, 7+4=11 13-9=43+19>20
2. 5000 — 1250 - 500

A Ester entregou 3250 Dbs ao pai.

P4gina 42
Exercicios e Problemas
1. 5;1;2;18; 64

2. 58;422; 1001; 3001
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3. 4; 34; 304; 3004; 3034 14.14+11=25
4,56 055 > 55 005 > 50 555 > 50 055 » 50 005 15+12=27 - passado 1 ano
T+5+12=24
5.7.3;573:0,3
8+6+13=27 — passado 1 ano
6.252 > 225 23 453 > 23 345
3+1=35 passado 1 ano
6809 < 9806 14 204 < 14 402

A D. Antdnia terd 35 anos.
7.723. Sim 1 720, 721, 722, 724, 725, 726, 727, 7268, 729

15, 16:00 - 7:45
8.
Classe dos
Mihares do | Classedes | Classedos Classe das A Umbelina partiu de S. Tomé &s 8:15 ou as 7:15 quando em Lisboa 6
fnares Milhdes Milhares Unidades
Milhdo uma hora a mais que em S. Tomé.

c[d|m|]c|d]m m|c|d

[+]

16. 2 cocos @ 1 manga custam 500 Dbs.

3 cocos & 2 mangas custam 950 Dbs.

m
o} o 7 g
3
7

7]

o

(=

(=]
o)l o| w

4 cocos @ 2 mangas custam 1000 Dbs.

9. 28 000 + 1500 = 29 500 - Oscar e LIRS S

28 000 = Ivo 1 coco custa 50 Dbs.
29 500 + 500 = 30000 ~ Fatima 2 cocos custam 100 Dbs.

28 000 + 29 500 = 57 500 — Ana 2 cocos e 1 manga custam 500 Dbs.

10.AG=3mAE=6m 1 manga custa {500 — 100} Dbs.
P=2x3+2x86 1 manga custa 400 Dbs
=6+12

Cada manga custa 400 Dbs & cada coco 50 Dbs.
= 18

O novo canteiro mede 18 metros. 17. 47-7 + 11 =40+ 11 = 51 1.* paragem

51-14 + 3 = 37 + 3 = 40 2.* paragem
11, 20000=2 % 10* pereas

3000 000 =3 x 10° 40-9 + 6 = 31 + 6 = 37 3.* paragem

700000000 =7 x 10° No fim da carreira desceram 37 pagsagsiros.

12,96+ 57 + 4 = (96 + 4) + 57 SRR

= 100+ 57 O autocarro transportiou 67 pessoas durante este percurso.

= 157
18. 137,04 + 53,36 = 190,40

183,07 + 10,09 = 193,16
420 + 64 + BO = (420 + 80) + 64

. 180,37 + {504,8 + 425,96) =
564 = 180,37 + 930,76
=1121,13
39+66+71+04=(39+71)+(66+04) 1041,7 + (128,02 + 12,47) =
=11+7
=1041,7 + 140,49 =
=18
=1182,19
13.1,2, ... 48,49
19,
(1+449)+{2+48) + (B3+47)+ {4+ 48) + ... (24 + 26} + 25 =
=50+50+50+ ... +50+25= ¢ ° N 10 ° ? !
7 5 3 9 g 1 5 g
=24x50+25=
6 1 & 5 8 6 7 2
=1200+25 =
=1225 © segundo quadrado n&o & méagico.
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Unidade 3
Pdgina 48
As superficies 1 & 3 t6m a mesma 4rea.
A=5
[ ]
[ ]
e
[ ]
o e 000
Pdgina 50
3<Ac14 16 < A < 40 B unidade
Unidade B 16 440
10 4
4<Ac10

Na primeiro caso a drea da figura estd compreendida entre 3 @ 14 M e no
segundo caso entre 4 @ 10 M. Podemos continuar os snquadramentos, consi-
derande unidades de &rea menores até encontrar a unidade qua repelida se

enquadre o mais possivel nos limites da figura.

Pdgina 53

1

0 @ 00
® 0 s 00
mad Arga = 7.5

o000
] [ 2N
[ ] ® @

[ N
L BN BN BN BN ® 0 00
mod Area = 2

0 & 00
mad Area =4

2. A=16u B=6u C=16u
A e C sdo equivalentes
A=zdvB=15vC =4y

A e C s&o equivalentss.

Pdgina 55
1.
% 100 = 37 dam?
37 m?

1 100 =37 dm?

Matematica — 5.7 Classe

X 100 = 4,60 dm?
4,6 cm?

: 100 = 4,6 mm?

2 2,93 m? = 293 dm® = 29 300 cm?
0,306 dm® = 0,00306 m* = 30,6 em?

435 dam® = 4,35 hm? = 0,0435 km?

Pdgina 57
1,
® 9000
And
¢ o000
oo 080

P =i
Awi

2. A=8
A=9

A=12-(443+1)=12-8=4

Pégina 64
1.36x99=36x100-36x2
= 3600 - 72
=3528
38x94 + 38 x6=138x (94 + )
=38x100
= 3800
203x5+203+4x203=203x(5+1+4)
=203 x (10)
=2030
300 % 101=300x (100 + 1)
=300 x 100 + 300 x 1
= 30000 + 300

= 30300
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2.27x2
Ordem de& grandeza do resultado: 60

Resuliado exacto: 54.

74x5
Ordem de grandeza do resultado: 350

Resultado exacto: 370.

603 x 99

Ordem de grandeza do resultado: 60 000

Resultado exacto: 59 797

88 x4
Ordem de grandeza do resultado: 360

Resultado exacto: 352

b

1,5 X6 %25 % 4 = 150 x 6 = 900
15x352x0x3=0
1304x 13x0x2,3 =0

12x05%x15x6 =540

4
A6 A J‘.15 M
IS &y L2 1)
L8N 9NN SIN 5N 8
Pdgina 66
1.8° 1® 107
3 2! 20?
2.6x6x6 11x11
Ox0x0x0 Txtx1xix1
3.2%;3,5

4.2, F . 48,58.8, 7,8 ¢
5.3 -3

8>2x4

F>FPx7

5'< 58
6. 207 14°

7.300 =3 x 107
800 =8 x 10°
12000 =12x 10°

3000000=3x10°

8.3+5=9+125=134
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-8 =81-64=17
10* - 7 = 10 000 — 49 = 9951

6 -4+ 1 =216 -16+1 =201

Pdgina 68

1,325 x 10 = 3250
325 x 100 = 32500
325x10=325
0,0325 x 1000 = 32,5

3,25 x 1000 = 3250

3,25 x 100 = 325

2
~ 2 13 | 1.7 | 235 | 0,001
10 20 | 130 | 17 | 235 | o0
100 | 200 | 1300 | 170 | 235 | 01
1000 | 2000 (13000} 1700 | 2350 [ 1

Pagina 69

Exercicios e Problemas

1.

2

2 A=3x2

3

Area de cada parte = 3
3. 3000 x 100 = 300 000 Dbs

4. 246 x 37 = 9102
2,46 x 3700 = 9102
0,246 x 37 000 = 9102
2460 x 370 = 910200

2,46 x 3,7 =9,102

5.
513 456
x 37 x 34
3591 1824
1539 1368
18981 15504




B.

b

9.
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234 x 15 = 1416

0O resultado devia ser na ordermn dos 2 ou 3 milhares.

123 x 12 = 14760

O resultado devia ser na ordem de 1 milhar,

423 x 1,56 = 6345

O resultado devia ser na ordem das & centenas.

BA0 x 35 = 30120

Dado que B0 x 5 = 300 deviam aparecer dois zeros & dirgita do nimero e
s6 aparece um.

37 m? + 83 m? = 1 dam?
27,0001 hm? — 27 hm*= 1 m?

18 dar? + 30 dam? = 480 000 dm?
0,3 km? < 3003 & < 6060 dam? < 204 ha

2,73 m? + 35 400dm® + 5003 cm”? = 35 813,03 dm?

42,25h m? + 103,27 a + 4,8 ca = 43 2831.8 m?

10. 307 x 23 = 7061

1.

47 x 58 = 2726

17,23 ha+ 324 a + 109 ca =204 809 ca
32,89 ha = 328 900 ca
328 900 - 204 809 = 124 0N

A drea ndo cultivada ocupa 124 091 ca.

12. b

27Tm

A=27xb P=2x27+2x45

1215=27xb =144

p=1215 P=144m

27

b =45 P=4x?
144=4x!?
£=144:4
=38

O comprimento do lado do quadrade é 36 m.

13.B40x37>37x 99> 15x62> 37 x 15> 19x15>15x13

14,3;9; 27, 81;243,729; 2187 ; 6561

15, Sim. Q valor de poténcias de 3 com expoanie par tenmina em 1 o0u 9; se o

expoente for [mpar o seu valor termina em 3 cu 7, sempre alemada-
mente. Como estes valores se repetem am grupos de quatro (1, 3, 8, 7)
com inicio na poténcia de exposnts 0, para determinarmos a posigao da
poténcia adicionamos 1 ao seu expoente o dividimos por 4. O restoda a

posigao no grupo de quatro.
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31® corresponde & posiclo cujo valor termina em 1, porque 16 + 1 =17 ;
17 : 4 = 4 resto 1, logo fica na primeira posigdo do grupo de quatro,

16.

(= »]
o0
o 0
o0

o0
ntde

}ooooo
g0o00o0o0
0000C0C

|
%

00
o0 0O

o0 Qo0
ntde boles 5 15

17.

27+ £

P=230m
230=2x(+2x(27+ 1)
230=20+ 54+ 2¢

230 =4¢+ 54

230 - 54 = 4¢

176 =4¢

=44
C=27+44=T1

O reciéingulo tem de largura 44 m e de comprimento 71 m,

18. Na quinta posi¢iio temos:
2x3';10%;0,25x 2"
Na décima quinta posigéo temos:

2x3%:10%; 0,25 % 2%

Unidade 4
Pagina 78

1.0 ={1,8,5,15)
D7={1,17)
D*={1,2,3,4,6,8, 12,24

D®={1,23,5,8, 10, 15, 30}

2. D* = {divisores de 3}
D" = {divisores de 13}

D? = {divisores de 21}
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3.{23, 29, 31, 37, 41, 43, 47}

4.9

Pdgina 79
1.1176 ;15,53 ; 61
2. 180 e 1900, gim.

3909 e 5919 ndo, porque n&o sdo miittiplos de 19.

3.
Quadrados
Perimatro | cg | 316 [4028
{em cm)
Lado
(em cm) 145| 79 {1007
Rectangulos
Perimetro
tam cm) 295 | 402 | 108
Comprimento
{em cm) 23 | 184 | 35
Largura 1245 17 | 19
(em cm)

4. 25 é divisor de 700,

48 ndo é divisor de 324.
100 & divisor de 6900.
Pdgina 82
1.
Dividendo 361 | 7291 [ 3411
Divisor 15 | 202 | 127
Quociente 23 | 36 1 26
Resto 0 19 | 109

2. O dividando é 3042.

3.32:04=8
2. 4=8
3.2:004 =80

(32x9):(04x9)=8

35:25=14
3500:2,5=1400
0,35 : 250 = 0,0014

(35x 14): (25x 14) =14

133:14=9,5
(133x7):(14x7) =95
133:14 =095

1,33 : 140 = 0,0095
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4,{448x3): {143
446:1.4

446 : 140

30,52:10,4
3,052:1,04

3052 : 1040

13,5:27
1,35:0,27

1350 ; 270

5. Q didmetro da Terra é aproximadamente igual a 12 770 km

Pagina 86

1. 30; 201; 444

2. 5; 15; 55; 475

3.20:70

4. 81; 84, 87, 90; 93, 96, 99

5, Os numeros 120 @ 210 sdo divislveis por 2, 3e &

Pdgina 88
1,240:10=24
240:100=2,4

240 :1000 = 0,24

405:10=40,5
405: 100 = 4,056

405 ; 1000 = 0,405

73:10=0,73
7,3:100 = 0,073

7,3: 1000 = 0,0073

0,08:10= 0,008
0,08 : 100 = 0,0008

0,08 : 1000 = 0,00008

2. 1300: 100 = 13,0
1300:1000=13

1300: 100 =13

w

Cada sAo-tomense bebe, e média, 0,27 ¢ de leite por dia.

4.23.8=238:10=2380: 100
17,06 =170,6 : 10= 1706 : 100

0,307 = 3,07 : 10 = 30,7 : 100
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Pagina 90 Pagina 95

St ek Exerciclos e Problemas

1285 x 0,01 = 12,85
1.13,25 + 3x 0,75 = 15,50
3,54 % 0,001 = 0,00354
24%(7 +11,03) = 43,272
0,7 X 0,001 = 0,0007
7.99-125:5x3,1 =024
3450 : 0,1 = 34500

1285 : 0,01 = 128500 194-{32+24):8=187
3,54:0,001 = 3540 2. quociente: 260 dividendo: 2348
0,7:0,001 = 700 e

resto: 8 divisor: 9

2. A distAncia entre cada degrau é 0,16 m ou 16 cm, 2434+44+8=17

3.27 < 350x0,1 <51 17:9=1resto 8

R O resto & o mesmo da divisdo anterior.

6<0001x7000 <8
Por exernplo: 349 : 9 = 38 resto 7

4.3x01x5=15 3+4+9=16 16:9=1resto7

25x 0,01 x2=05
Corclusaic: Um nimero é divisivel por 9 se a soma dos seus algarismos o for,
0.5 x 703 x 20 = 7030

3.37+| 3 307+| 3
Pdgina 91
1.44:0,3 = 140 123+® w”@
14:0,01 = 1400

4. Por exemplo:
14: 0,001 = 14000

4734737 =67 539 resto
0,013:0,1=0,13

67 639 . 11 = 6149 resto 0
0,013:001=13

0,013:0,001 =13 614913 =473 rest0 0
68:01=68 Isto acontece porgue:
68:001=680 473x13x11x7 =473 x (10 + B x (10+ 1) x7
6,8: 0,001 = 6800

=473 x(100+10+ 30 +3)x 7

297:0.1 =870 =473 x (700 + 70 + 210 + 21}

a7:1=370

=473 x (700 +70+ 210+ 20+ 1)
37 :0,01 = 3700

=473 x (1000 + 1)
4,93 : 0,001 = 4930

= 473000 + 473
493:0,1=493
=473473
493:1 24,930
3.50<6:0,1<70 5 36
400 < 5: 0,01 <600 4 hiptteses
0,3 60u8
Pagina 93
20.
50— (4% 11)
13 + (3% 30) 3 hipdteses
100 (10 + 15) 1,40u7
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s4s Pdgina 102
30 hipdteses 1. Cada quadricula vale 200.
042 342 642 942 Mases N.* de cajamangas vendidas
045 345 645 945 Satembro 1400
48 348 848 948 Qutubro 300

Novembro 200
141 441 N

Dezembro 700
144 444 744

Janeiro 400

147 447 747
243 543 843
248 546 846

248 549 849

6.(9-6):3+4 =5

9-(6:3)+4=11

N.* de cajamangas vendidas

2X(3+6):3=6

2x3)+(6:3}=8 6"'6\
N Mseses do ano

7. Cada quilo de caté do lote custa 74 250 Dbs & com ele podem fazer-se

302 embalagens de 250 g cada.
2. N.* de alunos = 27
8. O Sr. Américo pode comprar 15 grades de 24 garrafas cada. Peso = 840,5 kg
Faltam 9 garrafas para encher mais uma grade. Valor médio = 840,5 ; 27
9. O vaior médio do peso dos alunos & 31,1 kg.
Divis#o por 2| Divissio por 3 Divisdo por 5 Amoda ¢ 31,5 kg.
O valor médio e a moda t&m valores muito préximos um do outro.
rasto resto resto
[} 1 0 1 2 0 1 2 3 4
a0 N X X Pagina 104
Exercicios e Problem
585 X X X Clail
1. Fevareiro e Abril.
372 | X X X
Em Maio exportou 350 sacos de café,
198 X X X
Janeiro
2. Cada saco representa 1400 kg de cacau.
Em 2008 a produgio de cacau foi de 5600 kg.
. 3. Exportaram-se para $. Tomé & Principe 5400 toneladas de materiais de
Unidade 5 construgéo, nagquele anc.
Pdgina 99 600 + 9 x 600 + 4 X 600 + 7 x 600 =
Tabela de frequéncias =21 x 600
=12 600
Avaliagio
dos alunos s LR S 12850 = 12600 + &
™ H a=12850-12600
4 H
N.* de alunos HY i
1 ) =250
{111} i
Para Angofa exportaram-se 250 tonsladas de materiais de construgéo
A fraquéncia da avaliagdo Bom & 14, naguele anc,
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4.
B 20 1 unidade
Consumo de dgua (em toneladas)
140 —
120
100
80
60 -
40 4
20 -
0
SEG TER QUA QUI SEX SAB DOM
Unigade 6
Pdgina 113
1.2 2_4 5_10
6 12 6 12 & 12
o B 3 r h 1 12
E 12 B 12 & 12
Pagina 115
1 3 1 1
2 4 4 ]
3 15 E_ .34
£ A—a © 10 gl
— .H. —o22
o 10 v 10
3. med AB =1
mad CD = ; med AR

med GH =2 med AB

mele:%meaE

As medidas dos comprimentos dos segmentos sao:
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4.
212 22120 4=24 42240
[ 60 6 60
3 180 30 300
. 3= 10 5= 5s
=% 60 & 60
5.
047=247 25=28
100 10
_9 27057
0.09= 300 1000
6
1 3 . _ 1
1:4= 6:3= S=—_
4 6 6
6:5=09 5-5:4 4:4=4
6 4 4
3 2 [
=3:8 =2:9 2 =6:4
8 9 4
”
E ., 4
3 4
8.
5 7 5 38
3 20, 7 _=oo7 =125 % - 0,038
10- %% 100 1000
9.
175
TE At
0.25 4 M2 Ti4
Pdgina 119
1,
2.4 5.5 5.5
3 3 29 77
5.3 8.9 137
14 14 4 2 PR
2
1 a2 D6 5% 20
QT g g
3.
43
5<3 <8
<8<
4, Apenas 0 3.
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5, 2
3.6 5.5 LR 1224 2<18.3
T 4 12 ¥ 3 ]
2
3<3 L <4
3
6.
14
4<4,6(5-r.E <467<5 I PLLPT
B
7<7.1S.6<7,17<8 4<252<5

<8253 4265
4 8 %426 < 3. O Juvenal i mais depressa porque I& uma palavra em 0,52 s enquanto

que o Ulisses 18 cada palavra em 0,62 s,

7.
.24 8 1 w_1  50_5 o Alesbel B
70 3 LIRE CA woe B - Ulisses D - Alzira

5
1.8 .15 22, 34 — Fracgde
10 710" 10" 10" 70 i
0,1:08;15;22,;34 — Decimais

Pdgina 125

1. 5695 : 390,75 : 56,05 ]

; X 1600000 = 1280 000 Dbs.

2.
3,5_9.10_19_,7 )
et 1 600 000 - 1 280 000 = 320 000
1+l=l+£=i=1i=1l Sobraram 320 000 Dbs.

6 3 6 6 6 6 2
143.5,3_8_43
§ 5 5 5 5
3. 4,00 ; 36358 .
Unidade 7
4 08+7-13=76-13=63 ]
Pagina 136
= 5%*1%-
1. £ABC =50° £GHI = 30°
=90_86 4 _ 5 5
=30 16 0 £DEF = 90° ZJLM = 120
A
84,4 _ 2. ABD=90°
10 10
CBE-80°
88 _
10
3
=88
Fig, 1=— Fig. 3= 25'
Fig 2 = 120° Fig. 4=
Exercicios @ Problemas
Pagina 126 .
Pagina 139

Exercicios e Problemas :

1. r
+ A quarta parte de uma hora ou a quanta parte de 60 minutos séo 15 minutos.

*» Metade de uma diizia ou 6 ovos. L
P

= Um bilhete qua custa metade do prego, Q

* Trés quartos de 60 min. sdo 45 min. TS

* Um quarto de quilo de frango so 250 g,




2. Na figura encontro 9 tridngulos.

3.
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t
E ]
I
\ —l
D F
As rectas s e t s30 parpendiculares.
6.
Angulo Amplitude Classificagsio
5 27 Agudo
1 40 Agudo
3 85" Agudo
2 120° Obluse
4 145° Obltuso
Angulos agudos 1,385

Angulos obtusos

7.180° - (36° + 48°) =

O 4ABC mede 96°

180° - 84°

0g°

9,

10,

1.

12.
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O trifingulo [ABCL quanto aos lados, é um tridngulo isbsceles.
O trigngulo [ADB], quanto aos Angulos, é um tridngulo rectingulo em D.
[CE] é perpendiculas & [AB].

[AC) & |CB] sho dois segmentos de recta com ¢ mesmoe comprimenta,

8:00 — &nguio de 240
3:30 &ngulo de 75°
9:00 — Angulo de 270

1:00 — &ngulo de 30°

o As 3:00 @ as 9:00 0 4 & recto.
+ Entre as 14:00 e as 16:00 o ponteiro mais pequeno roda 60°.
« Entre as 16:00 & as 21:00 o pontsirc mais pequeno roda 1507,

* Entre as 3:00 e as 18:00 o ponteiro mais pequano roda 450°.

Unidade 8

Pdgina 144

1.

Fig. A—V =6 Fig. D —V = 11
Fig.B—V=13Fig. E—V=8

Fig.C—V=8

Os poliedros das figuras C e E 16m o mesmo volume,

Pdgina 145

Fig. 1 —V = 36 cm®

Fig. 2 —V = 36 cm®
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Pdgina 148
1.¥=9u

V=9x(2x2x2)
=9x8

= 72 ¢’

2. A—V=80cm®

B— V = 64cm* BehA«cS

C—V=52cm®

Exercicios @ Problemas

Pdgina 151
1. 2,305 m?; 3700 m® ; 0,020704 m’
2.14000dm*;751; 80,3 ¢

3. 0.4 m® > 40 000 cm® > 8 dm® > 700 000 mnr® > 40 cm®

4. Livro — dm?
CD —eny?
Sala— m?

5. Arrumam-se 180 cubos de 3 cm de aresta.
6. O volume do cubo de 4 cm de aresta & 64 cm?

7. A drea de uma face do cubo é 25 dm?.

O volume do cubo de 5 dm de aresta é 125 dm’,

8.V =024 +0216 + 3,84
4,295

O volume do novo sélido & 4,296 dm?.

9.Como 38=6x6
1B8=6x3
12=6x2

A caixa fica cheia com 36 cubos de 6 cm de aresta.

10. Na caixa com 24 cm de aresta arrumam-se 1728 cubos de 2 ¢m de
aresta ou 512 cubos de 3 ¢ de aresta ou 64 cubos com 6 cm de aresta
ou 8 cubos com 12 ¢cm de aresta.

11. Gome o cubo tem 12 arestas o comprimento de cada urma & 12 mm.

O volume desse cubo & 2197 mm>.

12. A drea do campo & 320 m?,
© volume calcula-se multiplicando a drea da base pela altura, logo:
13=320xa

A aftura é 4 cm.
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13. O volume calcula-se da seguinte forma:
V=cxixa
O comprimento é 3 |, a altura é o que queremos calcular e a largura |1 &
igual a 5 cm.
225=15x5xa
a=3

A altura é 3cm,

14,
Volume do paralelepipedo 240 cm®
Volume do cubo 27 000 cm?®

O cubo tem maior volume.

15,
Area de uma face do cubo axa=a®
Area se duplicarmos a aresta 2a x 2a = 4a°
Volume de um cubo axaxa=a3d
Volume se duplicarmos a aresta 2ax2ax2a =84
A érea toma-se 0 quédruplo da inicial e o volume o éctuplo,
16.
Volume de um pacote de 1 kg de aglicar: 1 dm?
Volume de uma caixa de bolo com a forma de prisma quadrangultar: 27 dm?
17.
Volume de um degrau =(100x 12 x 32) cm®
= 38400 cm?®

Come o volurne da figura corresponde ao de & degraus, temos:
V = (6 x 38 400) cm®

= 230 400 cm®

Quantidade de passadeira, em cm;
(3x32)+{3x12) =

=06+ 36

=132

S#o necessdrios 132 cm ou 1,32 m de passadaira
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18, Dimenstes da embalagem de 6 pacotes, em cm:

(2x9,5);(3x6,5);165

Um exemplo:

Dimensdes da embalagem, em cm:
95:(6x65}; 165

19. Dimensdes de 1 bolacha, em cm:

5:7:04

Hipdteses de guardar as 24 bolachas:

1 camada de 24

2 camadas de 12

3 camadas de 8

4 camadas de 6 — corresponde & caixa da figura

6 camadas do 4

8 camadas de 3

12 camadas de 2

24 camadas de 1

Dimensdes das caixas

Por exemplo:

1x(24x5)x7x040u

1x{(24x7)x5x0,4 ou

1x{(24x04}x7x5

{para o caso de 1 camada de 24)

4x(Ex5)x7x04o0u
4x(Bx7)x5x040u
4x(6x04)x7x5

(para o caso de 4 camadas de 6)

Matematica — 5. Classe
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Breve caracteriza¢ao do planeta Terra

1. O Planeta Terra
A Terra no Sistema Solar

Com esta breve introducdo pretende-se que os alunos reconhegam que a Terra é
um planeta pertencente ao Sistema Solar e identifiquem a sua localizagdo neste sis-
tema, bem como a sua estrutura e composigao interna.

Desde 1957 que os russos e americanos tém colocado no Espaco naves e estagbes
espaciais. Esses engenhos, bastante complexos, tém fornecido valiosos dados acerca
do Espacgo.

Assim, sabemos hoje que, afinal, o Universo é o conjunto de milhares de milhGes de
galaxias associadas em grupos.

As galaxias sdo como que enxames de estreias e, a nossa galéxia, a Via Lactea, néo
é mais do que uma das milhares de milhdes de galdxias que constituem o Universo.

A Via Lactea contém mais de cem mil milhdes de estrelas e uma dessas estrelas € o Sol.

Hoje sabemos, também, que o Sol ndo é o centro do Universo como outrora se pen-
sava, mas que é apenas mais uma estreta entre os mithGes gue ai existem.

A volta do Sol giram oito planetas principais e alguns cometas. Alguns destes plane-
tas possuem satélites também chamados de planetas secundarios. Ao conjunto formado
pelo Sol e pelos astros que giram em torno dele damos o nome de Sistema Solar.

Um desses planetas, o terceiro a contar do Sol, chama-se Terra e, devido as suas
condigbes muito particulares, tem vida.

Podera iniciar a exploragdo deste tema pedindo aos alunos que leiam em casa o pri-
meiro texto e que recordem o que ja aprenderam em anos anteriores sobre o Sistema
Solar e a posi¢do da Terra nesse sistema.

Podera posteriormente iniciar uma discuss@o com os seus alunos colocando-lhes as
seguintes questoes:

» O que é o Sistema Solar.

» Quais os astros que 0 compdem.

» Que caracteristicas diferenciam esses astros uns dos outros.

» Qual a posicéo da Terra nesse sistema.

* Que tipo de movimentos tem e quais as suas consequéncias.

* Qual o aspecto da Lua quando a observam da Terra.

* Que indicagdes tdm quanto ao aspecto da Terra quando observada do espaco.

Aproveite os conhecimentos anteriores dos alunos e as suas dlvidas para desenvol-
ver 0 tema. Se possivel recorra a imagens dos planetas e outros astros para que 0s
alunos possam observar as caracteristicas e comparar. Podera ainda recorrer a um
planisfério (se n&o for possivel use a imagem do manual) para que os alunos identifi-
quem a proporgao entre oceanos e continentes.

STPSMMCNSS-04 @
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A Terra: sua constituicao interna

Com excepg¢ao da superficie terrestre s6 temos acesso a uma infima parte do interior do
nosso planeta. Com a ajuda de diversos métodos foi possivel elaborar um modelo geral da
estrutura da Terra. De entre os varios métodos salientam-se o estudo dos materiais expeli-
dos pelos vuictes e o estudo das caracteristicas da propagacgio das ondas sismicas.

Apéds a leitura do texto sobre a constituigéo interna da Terra procure esclarecer os
seus alunos sobre alguns termos que tenham menos significado para eles, como, por
exemplo, a palavra geélogo ou porque é que se fala sempre numa hipétese sobre a
constituicao da Terra.

Discuta com eles 0 que &€ uma hipétese e porque se aplica neste caso.

Podera orientar os seus alunos para a construgéo de um modelo, em barro, sobre a cons-
tituicdo interna da Terra, em gque sejam visiveis as diferentes camadas que a compdem.

Apds este trabalho podera pedir-lhes que realizem as actividades no manual, que
deveréao ser posteriormente apresentadas e discutidas na turma.

Onde existe vida?

Com esta secgao pretende-se que os alunos desenvolvam a ideia de que existem

seres vivos em quase todos os locais da Terra, mesmo nos ambientes mais adversos.

Para iniciar este tema, podera comegar por questionar os alunos sobre os locais da
Terra em que nao existe vida. Realmente, sdo muito poucos os locais do nosso planeta
em que a vida nao esta presente. Apenas naqueles em que a lava incandescente ndo o
permite. Existem seres vivos na hidrosfera, na litosfera e na atmosfera.

De seguida, podera questionar os alunos acerca das caracteristicas comuns a todos
os seres vivos. Com base nas respostas dos alunos, explore as caracteristicas comuns
referidas no manual.

Depois de os alunos terem lido esta seccdo do Manual (na sala de aula ou em casa),
pecga-lhes para responderem ao questionario incluido na secgdo Actividades.

2. Formas de observagao e de representag¢ao do espacgo geografico
Diferentes formas de observacéo da superficie terrestre

A superficie terrestre tem sido objecto de muitos estudos através de diferentes cién-
cias que a perspectivam de modos complementares. Os gedlogos, os botanicos, os
geofisicos, os historiadores, os demégrafos, os gedgrafos perspectivam-na, estudam-
na e valorizam-na de modos diferentes. Na perspectiva da Geografia, o espago terres-
tre deve ser metodicamente pensado através do estudo das intersec¢bes e das interac-
¢Oes dos diferentes fenémenos que nele ocorrem, procurando-se deste modo
compreender os padrdes de organizacado territorial que se observam. E exactamente
este espaco que se identifica como sendo o espago geografico.

Qualquer estudo sobre o espago geografico obriga a diferentes formas de observa-
¢ao, sendo a mais completa a observagéo directa. Esta forma de observagao permite
recolher 0s elementos que séo passiveis de serem transmitidos pelas formas de observacgao
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indirecta mais todos aqueles que nao se podem registar e que, por exemplo, podem ter a
ver com o dominio do sensorial. Uma coisa & procurarmos analisar o clima através de
imagens e de dados estatisticos, outra coisa & sentirmos o conforto ou desconforto do
clima, o que nos pode ajudar a compreender alguns factores de distribui¢io da populagéo
ou factores de localizagdo de determinadas estruturas turisticas. Por esta razdo, € que o
recurso as diferentes formas de observagao indirecta — os filmes, as fotografias, as ima-
gens de satélite, entre outras — néo substitui totalmente a observacéo directa.

Em termos pedagdgicos, & aconselhavel que os alunos, desde cedo, se habituem a
estudar os fendmenos espaciais com o recurso a diferentes formas de observagao indi-
recta e que discutam e compreendam a complementaridade que existe entre elas. No
entanto, sempre que possivel, deve-se complementar esse estudo com a observagao
directa, deslocando os alunos até ao préprio local onde ocorrem os fenémenos. Uma
actividade possivel sera confrontarem uma fotografia ou uma pintura antiga da sua
localidade com o que observam actualmente. Este exercicio permite-lhes identificarem
novos elementos na paisagem, novas formas de organizagdo do territério, novos
padrdes espaciais e discutirem os processos de mudanca que existiram, pensando nas
necessidades que os originaram e nas vantagens e desvantagens que trouxeram.

Representacao do espacgo geogréfico

O espago da superficie terrestre pode ser representado de diferentes formas, sendo
os mapas a forma mais comum. Os mapas podem ter diferentes escalas, sendo os de
pequena escala os que representam maiores areas da superficie terrestre (por exemplo,
1/25 000 000, o gque significa uma grande redug¢&o), como € o caso dos mapa-mundo
ou planisférios, e os de grande escala (por exemplo, 1/5000, o que significa uma
pequena reducgdo) os que representam menores areas da superficie terrestre. Natural-
mente que os primeiros permitem contextualizar melhor os fenémenos a estudar e os
segundos contém uma informagdo mais pormenorizada sobre esses fendomenos.
Assim, ao estudarmos um determinado fenémeno ou territério, € conveniente utilizarmos
mapas com diferentes escalas de modo a podermos estuda-lo em diferentes niveis de
analise.

Sendo o mapa uma representagdo gréafica simplificada da realidade, sempre que
possivel os aluncs devem confrontar o mapa, ou a planta, com a prépria realidade.
Nas actividades de campo é vantajoso levar uma planta ou um mapa da area a visi-
tar de modo que os alunos possam confrontar a observacgdo directa que fazem do
territério com a representagdo do mesmo e tomem consciéncia das suas vantagens
e limitagoes.

A utilizac@o regular de mapas permite aos alunos identificarem e compreenderem a
necessidade de 0s mesmos terem todos os elementos essenciais: o titulo, a orienta-
¢éo, a escala e a legenda. Os alunos também poderao construir as suas proprias repre-
sentagdes cartograficas, por exemplo da area da escola, atribuindo eles o titulo; mar-
cando a orientagdo; escolhendo eles os simbolos que vao utilizar para representar os
fenémenos e que irdo constituir a legenda; e, se forem capazes, fazerem uma repre-
sentagdo gréfica da escala, ainda que aproximada.

@
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3. Os processos de orientagao

A orientagdo € uma necessidade essencial do dia-a-dia, quer por motivos pessoais
quer por motivos economicos ou de estudo. Como foi explicado no Manual do Aluno,
ela pode fazer-se de varias maneiras: pelo Sol, através da utilizagdo da bussola ou
também através de mapas. Estes processos de orientagdo sdo complementares entre
si, pois permitem niveis diferentes de precisdo. A nivel das actividades didacticas deve-
rao utilizar-se estes trés processos de modo que os alunos compreendam as limitagdes
e as vantagens de cada um deles.

A medida que os alunos véo progredindo nos seus estudos, devera existir o cuidado
de ir fomentando o emprego de uma linguagem geograficamente mais correcta,
nomeadamente através da utilizagéo dos pontos cardeais como referéncia para a orien-
tagdo. Em vez de se empregarem sistematicamente expressdes como “o vento sopra
do lado do mar’ podera fomentar-se, pelo menos em determinados contextos mais
escolares, 0 emprego de uma expresséo alternativa como “o vento sopra de Oeste” (se
for o ponto cardeal Oeste o0 adequado, evidentemente).

O emprego da bussola ndo é tao frequente por ser um instrumento de orientagao
menos comum, relativamente a realidade social da maioria dos alunos e que exige
algum conhecimento mais aprofundado, por exemplo, sobre a questao da declinagao
magnética. De todos os modos, mesmo que na escola ndo exista nenhuma bussola, os
alunos deverao ter conhecimento da sua existéncia, da sua forma de emprego e do seu
modo de leitura. Se houver um iman na escola, podera ser construida uma bussola sim-
ples. Primeiro é necessario friccionar a ponta de uma agulha no iman para que fique
magnetizada. Depois coloca-se a agulha, presa por fita-cola, em cima de uma rodela de
cortica ou de esferovite e pde-se a flutuar num recipiente com agua. A rodela ira rodar e
estabilizar quando a ponta magnetizada da agutha indicar o norte magnético.

4. Rochas e solos como suporte de vida

Rochas e actividades humanas

Quando olhamos para uma montanha ou pensamos na imensidao dos fundos oceéa-
nicos temos a ideia de que essas coisas sempre ali estiveram e sempre ali estarao.
Dos seres vivos sabemos que nascem e morrem, que aparecem e desaparecem, dos
montes e dos vales temos a impresséo de eternidade. Nada mais falso. Onde hoje é
uma montanha pode ja ter sido mar e onde hoje € mar pode ter existido um continente.
E que a Terra néo é estatica e todos os dias a superficie do nosso planeta se vai trans-
formando, sé que tdo lentamente que 0s nossos olhos e as nossas vidas sao peque-
nos para nos apercebermos.

Para o estudo das rochas e solos como suportes de vida convém que os alunos se
apercebam da sua importancia para a sobrevivéncia de todos 0s seres vivos, plantas e
animais, onde se inclui o prépric ser humano. Existe um equilibrio natural entre estes
elementos que muitas vezes é quebrado pelas intervengdes humanas que tanto pode
ser o excesso de exploragao, acabando com as reservas de muitas matérias-primas, ou
com a alteragéo de determinados ambientes tornando-os incapazes de se regenerarem.



Sugestoes Pedagagicas Ciéncias Naturais e Sociais — 5. Classe

Realize com a sua classe actividades de observagéo como as indicadas no Manuali,
de forma que eles se apercebam do modo como algumas plantas se instaiam nas
rochas e da intensa actividade dos seres vivos que as habitam. Pode pedir-ihes que
se organizem em grupos de observagao de uma determinada zona de rocha e que
registem os locais e a forma como algumas plantas se instalaram nela. Convém que 0s
alunos fagam registos do que observam de forma escrita ou recorrendo a desenhos
que exprimam as suas observagdes.

Outros grupos podem dedicar-se a observagao de amostras de solo como é indicado
na actividade do Manual e registem o que observam.

De regressao a sala pode pedir a cada grupo que organize sob a forma de relatério
aquilo que observaram. Para a organizagéo deste relatério deverao registar o local, o
dia e a hora de observagao.

Depois de organizados os relatorios podera elaborar uma apresentagao de cada
grupo seguida de discussao e sintese daquilo que observaram.

Para que os alunos tenham a nogao da nossa dependéncia das rochas como mate-
ria-prima, pecga-lhes que realizem a actividade sugerida no Manual, elaborando listas
de materiais de uso diario com essa origem. Esses materiais podem estar no estado
original ou transformados noutros. Sugira-lhes que confrontem as suas listas e que as
completem de forma a estabelecer uma unica, que dé uma perspectiva alargada das
nossas necessidades em relagao ao uso das rochas.

Solos e actividades humanas

Os solos, dos quais tanto dependemos, tém alguns inimigos, um dos quais € o ser
humano, por exemplo quando destréi a vegetacdo das encostas dos montes colo-
cando o solo a descoberto e sujeitando-o assim & acgao erosiva das chuvas e ventos.

Para que os alunos compreendam este fendémeno sugere-se a realizagdo da actividade
que pode responder & questéo: «Qual a accdo da agua no solo?», de forma que eles se
apercebam da necessidade de proteger os solos mantendo a vegetagdo que os cobre.

5. A 4gua como suporte de vida

Com este capitulo pretende-se que 0s alunos tomem consciéncia da importancia da
agua para os seres vivos, conhegam a sua distribuigdo na Natureza, as suas proprieda-
des, o impacto da actividade humana e as possiveis formas de tratamento da agua.
Trata-se de um recurso escasso que € necessario preservar.

A agua é um elemento essencial quer 3 vida na Terra quer na compreensao dos
fenémenos que ocorrem & sua superficie. As formas de vida que se conhecem depen-
dem todas em maior ou menor grau da existéncia de agua e sem ela a vida ndo seria
possivel. O ser humano € constituido essencialmente por 4gua €, por isso, a sua sobre-
vivencia estd dependente da existéncia de ambientes naturais onde exista agua em
quantidade suficiente para satistazer as suas necessidades. Quando observamos a sua
distribuigdo & superficie terrestre, verificamos que as grandes concentragdes humanas
sdo sempre fora das regibes desérticas, preferencialmente junto a rios, lagos ou pro-
ximo do litoral. No entanto, a actividade humana tem tido um impacto negativo na
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qualidade da 4gua pois os niveis de polui¢édo tém vindo a aumentar. Esta situagao tem
criado uma necessidade premente de consequir mecanismos de controlo satisfatério da
qualidade da agua e de definir politicas de gestdo ambiental que sejam sustentéveis.

A agua esta presente nos oceanos, na atmosfera terrestre e nos continentes e ilhas,
existindo um circuito que é sintetizado no ciclo da agua. De facto, cada vez mais o
estudo dos fenémenos meteorolégicos que ocorrem na troposfera baseiam-se em
modelos de analise que tém em conta ndo sé elementos da atmosfera terrestre mas
também elementos oceanicos, tendo em consideragéo as interligagbes existentes. Tal-
vez o fendomeno meteoroldgico em que esta interligagdo oceano-atmosfera é mais
conhecida do grande publico seja o famoso El Niflo. Também no estudo do modelado
da superficie terrestre, & necessdrio ter sempre presente a acgdo da agua sobre as
rochas, considerando que ela &€ um dos principais agentes da geodinamica externa. A
escorréncia das aguas constitui um dos principais elementos de desgaste, transporte e
acumulagao de materiais, contribuindo significativamente para a formagéo do relevo
terrestre. O estudo das dindmicas associadas as redes hidrograficas, nomeadamente
as causas e as consequéncias das variagbes dos caudais, permite compreender esta
interligagdo entre a atmosfera, a hidrosfera e a litosfera.

Sob o ponto de vista diddctico, esta secgdo envolve a realizagio de vdrias experiéncias
simples que podem ser realizadas com materiais de uso corrente. Logo, estas experiéncias
que requerem materiais muito simples devem ser realizadas em contexto de sala de aula.

Todos os alunos, apesar de diferentes, procuram, constantemente, satisfazer a sua
insaciavel curiosidade sobre o mundo que os rodeia e a sua necessidade de manipular
e compreender. As actividades experimentais constituem uma forma de descobrir o
mundo e de satisfazer essa curiosidade natural dos alunos. Todos os alunos entram na
escola com vivéncias, conhecimentos e crengas que fazem parte integrante da sua
heranga cultural ou que resultaram da sua acgéo sobre o meio envolvente. Os conheci-
mentos previos e a curiosidade dos alunos deverdo constituir o ponto de partida para
um ensino das ciéncias activo e motivador. Os alunos devem poder testar as suas pré-
prias teorias sobre 0 mundo de modo a encontrarem razdes para altera-las caso ndo se
revelem correctas. O trabalho experimental, sempre que envolva a busca de solugdes
para problemas levantados pelo professor ou pela turma, constitui um instrumento ade-
quado ao desenvolvimento de competéncias basicas (observar, classificar, prever,
medir, inferir, interpretar e comunicar) e de competéncias cientificas (identificagdo de
variaveis, construgdo de tabelas e graficos, descrigdo de relagbes entre varidveis,
selecgao e tratamento de informagao, formulagéo de hipéteses, planeamento e execu-
¢ao de investigagdes), promovendo o pensamento critico, a criatividade, a auto-apren-
dizagem e a capacidade de resolugido de problemas.

Para além das actividades experimentais propostas, devem ainda realizar-se traba-
Ihos de campo que permitam a observagéo directa dos fenémenos. Em todos os locais
podemos encontrar manifestagdes da presenga da agua, quer ao nivel do tipo de vege-
tagao existente, quer nas formas de relevo e no tipo de solos existentes, quer ainda nas
actividades econdmicas que ai se desenvolvem. A observagio directa leva os alunos a
tomarem uma consciéncia mais verdadeira ndo sé da importancia da agua como tam-
bém da necessidade de assegurar uma boa gestéo dos recursos hidricos.
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6. O ar como suporte de vida

Com este capitulo pretende-se que os alunos conhegam a composi¢éo, as proprie-
dades e as aplicagbes do ar. E importante que os alunos adquiram, desde os primeiros
anos de escolaridade, a nogio de que o ar atmosférico € uma mistura de gases que
tém propriedades distintas e consequentemente diferentes aplicagbes. Esta compreen-
sdo adquire-se através da realizagdo de experiéncias que permitem testar as proprie-
dades desses gases, pois ndo € algo que se possa observar directamente na Natureza.

Para além da composi¢édo do ar atmosférico, o aluno também deve ir adquirindo
alguns conhecimentos sobre a estrutura vertical da atmosfera. Os fendmenos atmosfé-
ricos que se observam ndo ocorrem todos & mesma altitude, basta para tal observar
atentamente o céu, tanto durante o dia como durante a noite. A maioria das nuvens
encontra-se junto ao solo e as que se observam muito alto apresentam caracteristicas
distintas de tal modo que facilmente as identificamos como sendo nuvens altas. Para
além das nuvens, existem outros fenémenos atmosféricos que se encontram apenas
em grandes altitudes, como, por exemplo, o rasto deixado no céu pelas chamadas
estrelas cadentes. A constatagdo destes fenémenos pode levar os alunos a pensarem
que as caracteristicas da atmosfera variam com a altitude, por exemplo, a maior parte
do vapor de dgua existente encontra-se na baixa atmosfera, formando as nuvens.
Daqui pode partir-se para a distribuicdo estratificada dos outros gases, por exemplo, do
ozono estratosférico, e para a explicagdo da estrutura vertical da atmosfera.

Falando dos fendmenos atmosféricos, naturalmente que é importante falar sobre os
estados de tempo e o clima em Sao Tomé e Principe. A observagéo e registo das
variagdes diarias dos estados de tempo, bem como das suas implicagbes no dia-a-dia
das populagdes, facilimente permitem aos alunos adquirirem a nogéc de que o estado
de tempo é uma combinagao circunstanciada dos elementos meteoroldgicos, limitada a
um determinado momento e a um determinado local. Por outro lado, a andlise dos gra-
ficos com os valores médios da temperatura e da precipitagdo, ao longo do ano, princi-
palmente quando essas médias mensais correspondem a registos de uma série de
varios anos, permite aos alunos aperceberem-se do que sé@o os estados de tempo
caracteristicos de cada periodo do ano e definir esta¢des diferentes consoante essas
caracteristicas atmostéricas. No caso de Sao Tomé e Principe, que tem um clima equa-
torial, podemos falar de duas estagdes: a estagdo das chuvas e a chamada “gravana”,
que corresponde ao periodo em que se regista uma muito ligeira descida das tempera-
turas mas uma bem marcada quebra das precipitagdes.

Ainda nesta secgéo, pretende-se também que os alunos tomem consciéncia da
importancia do ar para os seres vivos e dos efeitos da actividade humana sobre a quali-
dade do ar, nomeadamente através dos impactos gerados pela poluigdo atmosférica,
compreendendo a necessidade de preservar este recurso vital.

Também esta secgdo envolve a realizagdo de varias experiéncias simples que
podem ser feitas com materiais de uso corrente, de modo a serem facilmente concreti-
zadas em contexto de sala de aula. Tal como ja foi referido, para além das actividades
experimentais que podem ser desenvolvidas dentro da sala de aula, sempre que possi-
vel, devem planear-se actividades de campo, onde se desenvolvam actividades
experimentais directamente no terreno e também actividades de observagao directa.
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Os fendmenos meteorologicos, por exemplo, podem e devem ser observados directamente
ao ar livre e os dados recolhidos no terreno constituem uma boa base de trabalho para
as actividades a desenvolver posteriormente na sala de aula, como a construgdo de
tabelas, de gréaficos ou de cartografias.

Terra em transformagéo
7. Actividade da Terra

A Terra é um planeta dindmico. Nada est& estatico, parado e nada é definitivo.

Diariamente, ocorrem fendmenos geolégicos que modelam a superficie terrestre.
Alguns intervém como catastrofes na nossa existéncia; outros ocorrem de um modo téo
lento que ndo nos apercebemos da sua acgao.

Vulcdes e sismos provam-nos a actividade interna da Terra e, tambéem, a nossa
impossibilidade de compreender e controlar a energia que ela possui. Contudo, a maior
parte da actividade do nosso planeta ocorre de um modo silencioso e imperceptivel
para nés. Lentas transformagdes ocorrem todos os dias e a sua soma, ao fim de muitos
milhdes de anos, conduz a importantes alteragdes na superficie terrestre.

Para o estudo dos vulcdes como fendmenos geoldgicos que intervém na transforma-
¢do da Terra aconselha-se uma reflexéo/discusséo, com os alunos, sobre as caracte-
risticas das paisagens do pais, se possivel com recurso a imagens (fotografias, recor-
tes de jornais ou revistas).

Esta discuss&@o tem como objectivo verificar a contribuigdo da actividade vulcanica
na construcéo das ilhas de S. Tomé e Principe.

Pode comegar por colocar aos alunos questdes do tipo:

— Sabem o que é um vulcédo?

— Conseguem descrever um vulcéo (podem fazer descrigdo oral ou desenhar)?

- Conseguem identificar nas paisagens de S. Tomé e Principe formagbes semelhan-

tes a vulcbes?

Podera ler aos seus alunos relatos de erupgdes vulcénicas, retirados de livros ou de
noticias dos jornais, e pedir-lhes para irem anotando as formas que assume a erupgéo
vulcanica e as referéncias as partes constituintes do vulcao.

Serd interessante escolher relatos de erupgdes submarinas, porque poderao descre-
ver a formagéo de ilhas, o que se pode associar ao nascimento das ilhas que compéem
S. Tomé e Principe.

Ap6s a leitura, no Manual, das partes que constituem um vuicéo e da sua localiza-
¢80 na respectiva figura, podera sugerir aos seus alunos que fagam modelos de vul-
cdes em materiais modeldveis diversos (barro, gesso, pasta de papet).

Em relagdo & actividade sismica poderd seleccionar também noticias ou relatos da
descricdo de um sismo em que possam ser identificados os seus efeitos como agente
transformador da Terra.

Realize essa leitura com os seus alunos ou pega-ihes que o fagam. No final discuta
com eles os efeitos do sismo, a forma como é percebido e possiveis medidas a tomar
para salvar vidas e bens. Poderd, ainda, se achar conveniente, discutir as caracteristi-
cas de uma escala de medida de intensidade dos sismos (Mercalli).
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8. Rochas e solos
As rochas

Rocha é um conjunto natural de um ou mais minerais que passaram por um processo
de formag&o comum e que ocupam uma parte importante da superficie sélida da Terra.

Os gedlogos consideram sob o ponto de vista da sua formagéo trés tipos fundamen-
tais de rochas:

1. Magméticas ou igneas — rochas formadas a partir do magma que se encontra no
interior da Terra e que ou consolidaram na profundidade - distinguindo-se um ou
mais minerais ou consolidaram a superficie — e originaram as chamadas lavas
consolidadas e outros produtos resultantes das erupgdes vulcénicas.

Exemplos: granitos, sienitos, cinzas vulcanicas, pedra-pomes e obsidiana.

2. Sedimentares — rochas originadas a partir de outras rochas ou matérias preexis-
tentes, depositadas por acgdo mecéanica, quimica ou biolégica, geralmente em
meio subaquatico ou subaéreo.

Exemplos: areias, arenitos, calcarios, carvbes, petréleo.

3. Metamdrficas — rochas que se formaram a partir de outras, que foram nitidamente
alteradas, tendo sofrido uma recristalizag@o sob a ac¢ao de factores como eleva-
das temperaturas ou pressdes. A acgao desses factores fez-se sentir ou a gran-
des profundidades ou em regides menos profundas, por accdo da intrusao de
massas magmaticas.

Exemplos: gneisses, xistos, marmores.

As rochas ou fragmentos de rochas que encontramos a superficie da Terra estao,
pois, a maior parte das vezes, em condi¢des muito diferentes daquelas em que se for-
maram. Uma vez expostas a novas condi¢gdes elas vdo comegar a reagir a um novo
ambiente e para isso vao muitas vezes alterar-se, sendo essa altera¢ao resultante de
um reajustamento em relagdo a novas condi¢ées do ambiente.

Os solos

Como ja vimos, quando uma rocha aflora a superficie da Terra, é submetida a acgéo
de agentes atmosféricos (ventos, chuva, diferengas de temperatura, etc.) e bioldgicos
(animais e plantas).

Comeca entdo a sua crescente alteragdo que vai resultar em fragmentagéo, come-
cando a criar uma camada de material desagregado, que se continuar no local, consti-
tui o material inicial para a formagéo dos solos.

Ao mesmo tempo que se vai dando esta fragmentagao vao aparecendo seres
microscopicos que se vao fixando e que vao permitir 0 aparecimento de outros seres
vivos mais complexos. Aumentando em numero, crescem os efeitos que exercem
sobre a camada inicial. A parte desse manto préxima da superficie é a mais afectada
por tais organismos e vegetais superiores.

A alteragdo superficial vai abrir caminho a alteragdes em profundidade e vao-se for-
mando camadas diferenciadas que correspondem a diferentes fases do processo de
alteracéo. A essas camadas chama-se horizontes.

D
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Para o estudo das rochas e solos sugere-se a realizagdo de uma aula de campo que
pode ser num local, escolhido, relativamente préximo da escola. Esta aula de campo,
além de permitir a recolha de material para estudo, possibilitara ainda a chamada de
atencdo para aspectos da paisagem que poderao ja ter sido tratados com os alunos.
Permite ainda um contacto préximo com a Natureza e a verificagao, por parte dos alu-
nos, dos locais de onde é retirado o material para estudo. O conhecimento desde con-
texto podera ajudar & compreenséo dos conceitos a estudar.

A aula de campo devera ser cuidadosamente preparada pelo professor. Assim:

1. Sugerem-se como locais a visitar, entre outros, um corte de uma estrada, uma
exploragac de materiais para construgdo, ou fundagbes para casas, recentemente
abertas.

2. Apé6s a escolha do local, o professor deve documentar-se e estudar as condi¢coes
do local para a realizagao da aula de campo.

3. Deve ter em conta a inexperiéncia dos alunos neste tipo de aulas, ndo preten-
dendo mostrar muita coisa, nem tendo muita pressa.

4. Deve fazer, com os alunos, uma preparagao cuidadosa da aula de campo.
Comece por discutir com os alunos os objectivos desta aula.

5. Podera colocar-lhes as seguintes questdes:
- Como se formara o solo em cuja parte superior mergulham as plantas?
- Quais serdo os seus constituintes?
— Todos os solos serao iguais?
— Irdo encontrar diferentes tipos de rochas?
— Quais serdo as suas caracteristicas?
— Como as irdo classificar?
— Qual sera a sua origem?

6. A partir destas questdes decida com os alunos que tipo de material precisam de
recolher para estudo posterior.

7. Em seguida deverao decidir como vao fazer essa colheita, com que tipo de mate-
riais € como a vao transportar e etiquetar.

8. Elabore com os alunos a lista de material necessario para a aula de campo, nao
esquecendo lapis e papel para tomar notas ou fazer esquemas para mais tarde
elaborar um relatorio.

Depois de tomadas estas decisdes e apds a recolha do material na aula de campo,
os alunos poderao estudar a composicdo dos solos e identificar algumas das suas
caracteristicas realizando as actividades propostas no Manual.

Quanto a actividade proposta para a classificagao de rochas, usando a chave dicoté-
mica, o professor devera utilizar as amostras colhidas na aula de campo, mas sera
importante recorrer também a coleccdo de amostras da escola. Este recurso permitira
a0s alunos classificarem uma variedade maior de rochas do seu pais.

o
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Se a escola ndo possuir uma colecgéo de rochas recolha antecipadamente amostras
de areia da praia (de preferéncia branca e negra) e algumas amostras de calcério, para
utilizar nesta aula.

Apés a classificacdo das rochas, os alunos poderdo proceder a leitura do Manual
com o objectivo de as classificar quanto a sua origem.

Depois destas actividades os alunos deverao estar aptos para responder as ques-
tdes postas inicialmente.

9. Relevo

A superficie terrestre esta sujeita & influéncia quer dos agentes da geodindmica
interna quer dos agentes da geodindmica externa. Com efeito, as formas de relevo que
observamos sao o resultado desta interacgdo entre todos estes agentes, tanto na sua
génese como na sua evolugdo.

Os agentes da geodinamica interna, por exemplo, 0s sismos e os vulctes, tém um
efeito construtivo de novos relevos. Muitas das erupgdes vulcanicas originam novos
cones vulcanicos ou aumentam os cones ja existentes, revigorando assim o relevo. Foi
este fendmeno que esteve na base das formas de relevo principais existentes em S&o
Tomé e Principe. Por vezes, o esvaziamento repentino do magma acumuiado na
camara magmatica pode originar o colapso dos cones vulcanicos, dando origem as
chamadas caldeiras. Tanto os cones vulcanicos inactivos como o interior das caldeiras
podem encher-se de &gua, originando lagoas, como é o caso da lagoa Amélia.

Do mesmo modo, os sismos também tém um efeito revigorante do relevo. Os gran-
des sismos fazem deslocar grandes massas continentais, originando deslocagées verti-
cais ou horizontais de blocos rochosos. Estas deslocagées podem originar escarpas,
aberturas no solo, elevagdes, abatimentos com formagao de grandes fossas, etc., o
que determina sempre uma alteragdo do relevo preexistente.

No sentido oposto, actuam os agentes da geodinamica externa. A acgdo do vento,
das chuvas, da escorréncia das aguas e do mar é no sentido do desgaste, do esbati-
mento das irregularidades, do aplanamento das elevagbes e do preenchimento das
reentrancias e das depressées. Isto é, toda a acg¢do se conjuga no sentido da regulari-
zagao das linhas de costa e de aplanagio das areas continentais e insulares. A veloci-
dade com que estes fenébmenos ocorrem nédo depende apenas da acgédo dos agentes
anteriormente referidos mas estd também dependente da natureza das préprias
rochas. As rochas magmaticas e as rochas metamérficas, pela sua dureza, normal-
mente oferecem mais resisténcia a erosao do que as rochas sedimentares, que por se
apresentarem normalmente mais brandas acabam por sofrer mais rapidamente o efeito
da erosao.

A erosdo mecanica ou quimica, provocada pelos varios agentes da geodindmica
externa, esta associada néo s a um processo de alteragédo e de desgaste das rochas
mas tambem ao transporte dos fragmentos e a sua acumulagdo em locais mais baixos
ou mais resguardados. A acgdo do vento e da agua actua exactamente nestas trés
fases: desgaste, transporte e acumulagéo.

Para além das experiéncias simples que se podem fazer na sala de aula, mostrando
aos alunos a forma diferenciada como as rochas se comportam relativamente & acgéo
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da agua ou do vento, é importante que eles observem estes fenémenos directamente
no terreno através da realizagcdo de actividades no exterior da sala de aula. O terreno
perto da escola oferece sempre uma diversidade de materiais rochosos que permite
discutir com os alunos a sua origem, as acgdes de desgaste a que tém sido sujeitos e
os agentes de transporte que determinaram a sua deposigao naquele local. Por outro
lado, as formas de relevo que existem na area de implantagao da escola podem sem-
pre ser uma excelente base para o estudo da acgao conjunta dos agentes, quer da
geodinédmica interna, quer da geodinamica externa.

A proposta de se construirem maquetas com o relevo da area tem-se mostrado
como uma boa estratégia didactica. Por um lado, obriga a uma observagao cuidada do
terreno, por outro lado promove a curiosidade e o questionamento dos alunos, ajuda na
consolidacédo dos conceitos e permite também um trabalho multidisciplinar interessante,
nomeadamente com a Express&o Visual.

Grandes unidades da superficie terrestre
10. Continentes e oceanos

Com este capitulo pretende-se consolidar e aprofundar conhecimentos que os alu-
nos adquiriram nos anos anteriores sobre as grandes unidades ao nivel da superficie
terrestre: 0s oceanos e os continentes. O conhecimento sobre estas unidades devera
ser progressivo e deverd ir sendo aprofundado com novos conceitos e com novos ele-
mentos de referéncia. Embora nZo se pretenda um conhecimento baseado na memori-
zacao pura e simples de nomes e de definigbes, é importante que os alunos adquiram
alguns elementos de referéncia, entre eles o conhecerem os continentes e 0os oceanos,
saberem quais sd0 os seus limites e, em alguns casos, as suas subdivisdes principais,
saberem identificar e localizar alguns paises, rios e cadeias montanhosas. Estes ele-
mentos de referéncia fazem parte da cultura geral de qualquer cidadao e sao muitas
vezes utilizados para ajudar a situar outros fendémenos.

A aquisicido destas referéncias devera ser sempre feita com base na utilizagéo de
mapas. E exactamente o recurso constante aos mapas, a sua observagéo cuidada, a
preocupagao permanente de consulta-los para localizar os fenémenos que vao sendo
estudados ou que ouvimos falar que faz com que aqueles elementos de referéncia aca-
bem por ser naturalmente memorizados. Um mapa nao deve ser um instrumento de
memorizag¢do, um mapa deve ser um instrumento constante de trabalho e que de tao
usado acabamos por memorizar os aspectos essenciais. Tal como os dicionarios
devem ser utilizados para tirar duvidas, os mapas devem ser consultados sempre que
ndo sabemos onde se localiza um determinado fenémeno, dai a importancia da exis-
téncia de um atlas nas escolas.

11. Continente africano: caracteristicas fisicas

As referéncias e as sugestdes metodoldgicas anteriormente feitas para as grandes
unidades da superficie terrestre mantém-se vélidas para o estudo mais pormenorizado
do continente africano. A relevancia que é dada ao continente africano deve-se natural-
mente ao facto de Sdo Tomé e Principe ser um pais de Africa. Evidentemente que é
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sobre este continente que os alunos tém mais informagéo, quer seja através da televi-
s&o e da réadio, quer seja através dos seus contactos familiares e sociais. Por outro
lado, é este continente que o cidaddo sdo-tomense devera conhecer melhor, pois é
dentro do seu contexto socioecondmico que o pais ird desenvolver-se e ira estabelecer
a maior parte das suas trocas culturais e econdémicas e aprofundar a maior parte das
suas relagfes sociais e politicas.

Nesta primeira fase, tal como foi feito para os outros continentes, pretende-se que os
alunos conhegam alguns elementos de referéncia importantes, ao nivel da geografia
fisica do continente, embora naturalmente num grau de pormenor mais aprofundado.
Para além disso, também se pretende que os alunos compreendam alguns dos fené-
menos naturais ai existentes, por exemplo, a existéncia de tantas cataratas neste conti-
nente, devido & sua estrutura em meseta, ou a diversidade do regime fluvial, relacio-
nada com as caracteristicas das precipitagbes existentes em cada regido climatica
deste continente. Um dos fenémenos mais complexos é o caso dos biomas, que reflec-
tem as condi¢gdes de vida em cada uma das regides climaticas e oceénicas do conti-
nente africano. O estudo dos biomas permite estabelecer um conjunto de interligagoes
importantes entre os seres vivos que caracterizam cada um deles, as caracteristicas
climaticas dessas grandes regides e as condigdes topogréficas existentes.

Em termos diddcticos, no que se refere ao estudo das caracteristicas fisicas do con-
tinente africano, mais uma vez se reforgam as referéncias ja feitas sobre o trabalho
continuo com mapas. Em cada sala de aula devera existir um mapa-mundo e um mapa
de Africa, ainda que elementares. Na falta de material cartografico em quantidade satis-
fatéria na escola, podera o professor conjuntamente com os alunos, partindo de bases
cartogréficas existentes nos manuais, elaborar o seu préprioc mapa. Relativamente ao
estudo dos biomas, podera partir-se da andlise de pequenos ecossistemas existentes
em S3o Tomé e Principe, de forma que os alunos compreendam o tipc de relagbes que
se estabelecem entre os véarios elementos e depois, progressivamente, ampliem esse
campo de estudo para ecossistemas maiores até chegar a dimensé&o dos biomas.
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