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Resumo

Neste trabalho apresenta-se uma experiéncia didatica interdisciplinar entre a Matemaética e as Ciéncias
Naturais organizada segundo o modelo de ensino 6E (Engage, Explore, Explain, Elaborate, Exchange
e Evaluate). Consistiu na realizagao da atividade Inquiry: Creative seeds com estudantes em formagcao
de professores do 1.2 e 2.2 Ciclo do Ensino Bésico. O ensino através de Inquiry implica: (i) partir de um
problema; (ii) dar prioridade as evidéncias empiricas na resposta as questdes; (iii) formular explicagdes
a partir dos dados obtidos; (iv) avaliar as explicagdes & luz do conhecimento cientifico; (v) comunicar e
justificar as explicagdes propostas. Neste estudo exploratério optdmos por uma abordagem qualitativa,
a partir de um estudo de caso, com dados obtidos a partir das produgoes dos estudantes e analisados
numa perspetiva interpretativa. O Inquiry partiu do seguinte problema: Que caracteristicas deve ter
uma semente para se dispersar & maior distancia possivel através do vento? De seguida, em grupos
de trabalho, os estudantes colocaram hipdteses, construiram modelos de sementes, testaram a sua
dispersao, recolheram evidéncias, avaliaram os resultados e delinearam conclusées. Essas conclusoes
foram usadas para a realimentacao ciclica do processo, com a revisdo das hip6teses, melhoria do
modelo inicial e realizagdo de novos testes. Depois das conclusoes finais, seguiu-se a partilha de
resultados e subsequente elaboragdo, por parte dos estudantes, de um relatério da atividade. Este
estudo permitiu-nos concluir que a atividade promoveu um conjunto de competéncias associadas ao
Inquiry em Ciéncias Naturais e a resolugdo de problemas em Matemética porque os estudantes: (i)
utilizaram um problema como ponto de partida para a construgdo do conhecimento cientifico relativo
as caracteristicas que uma semente deve possuir para favorecer a dispersdo; (ii) deram prioridade as
evidéncias empiricas na resposta as questoes porque construiram modelos de sementes, analisaram e
registaram a sua dindmica de dispersdo; (iii) formularam explicagdes a partir dos dados recolhidos
ou observados; (iv) avaliaram as explicagbes & luz do conhecimento cientifico sobre a dispersdo das
sementes; (v) comunicaram e justificaram as suas explicagdes. Este estudo evidenciou que o modelo
de ensino 6E, em contexto interdisciplinar entre a Matemadtica e Ciéncias Naturais, é propicio ao
desenvolvimento das competéncias profissionais dos futuros professores através de atividades Inquiry.

Palavras-Chave: didatica das ciéncias naturais; didatica da matematica; inquiry; formacao inicial
de professores; resolugao de problemas.

1 Introducao

Neste trabalho apresentam-se os resultados de uma experiéncia didatica que consistiu na realizacao
de uma atividade interdisciplinar designada Inquiry: Creative seeds. Foi concretizada em unidades
curriculares da area das didaticas especificas (Didatica das Ciéncias Fisicas e Naturais - DCFN) e
da drea de docéncia (Matematica e Resolugao de Problemas - MRP) do Mestrado em Ensino do 1.2
e do 2.2 Ciclo do Ensino Bésico (CEB) da Escola Superior de Educagéo do Instituto Politécnico de
Santarém.

As atividades investigativas estdo no cerne dos objetivos de formagao do curriculo STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics), defendido por instituigdes governamentais como o U. S.
Department of Education (2016):
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All young people should be prepared to think deeply and to think well so that they have the
chance to become the innovators, educators, researchers, and leaders who can solve the most
pressing challenges facing our nation and our world, both today and tomorrow.

No que diz respeito ao curriculo portugués, algumas metas curriculares do 5.2 ano de Ciéncias
Naturais parecem apontar para a realizagdo de atividades Inquiry:

12.2. Testar a influéncia da agua e da luz no crescimento das plantas, através do controlo de
varidveis, em laboratério. (MEC, 2013)

Apesar de o programa de Matemética do Ensino Bésico em vigor se revelar pouco alinhado com
este tipo de atividades, existem amplas referéncias & sua pertinéncia e importancia para a aprendi-
zagem da Matematica. Para Chistiansen e Walther (1986) as tarefas que exigem um elevado grau de
experimentacdo e exploracdo constituem uma ferramenta educacional que potencia a aprendizagem,
defendendo estes autores a sua inclusdo no processo de ensino-aprendizagem. As atividades investiga-
tivas e de resolugdo de problemas estao associadas a uma concecao de «Matematica em construgao»,
experimental e indutiva. Trata-se de uma outra face da Matematica, tradicionalmente encarada apenas
na perspetiva da sua organizagio légico-dedutiva (Polya, 2003). Para além de aproximar a Matemé-
tica que se estuda na escola com a Matematica enquanto ciéncia, este tipo de atividades promovem
o envolvimento ativo dos estudantes, chamados a mobilizar os seus recursos cognitivos e afetivos com
vista a atingir um objetivo (Ponte, Brocardo & Oliveira, 2003).

Este trabalho inicia-se com uma abordagem teérica ao Inquiry, as suas caracteristicas essenciais e
modalidades de abordagem, assim como ao seu enquadramento curricular na formacio de professores.
Depois da explicagao dos aspetos metodoldgicos do trabalho, segue-se a apresentacao dos resultados do
Inquiry: Creative seeds. A apresentagao dos resultados organizou-se em torno das cinco caracteristicas
do Inquiry definidas pelo National Research Council (NRC, 2000). O texto termina com as conclusdes,
centradas nas implicagGes do Inquiry para o ensino das ciéncias e da matemaética associado ao modelo
de ensino 6E, e ao seu impacto na formacao de professores.

2 O Inquiry

As atividades investigativas integram um processo ativo de ensino—aprendizagem com muiltiplas de-
signacOes na literatura da especialidade, como Inquiry, aprendizagem por descoberta, resolucdo de
problemas, projetos de aprendizagem, ensino por investigagao (Zoémpero & Laburi, 2011) ou enquiry-
based-learning (Hutchings, 2007). Segundo Hutchings (2007), “Enquiry-Based Learning is a term that
describes any process of learning through enquiry (..) For all learning is at root enquiring: the iden-
tification of an area of ignorance and the search for the missing knowledge, ideas or hypotheses.”
(p. 11). Portanto, é um processo de aprendizagem centrado no estudante, promotor do pensamento
critico, reflexao e autoavaliagao, trabalho em grupo, autonomia e da literacia cientifica, que concebe
a aprendizagem através do questionamento (Hutchings, 2007).

Ernest (1991) distingue diferentes formas de Inquiry com base no seu objeto ou foco, processo e
pedagogia que lhe estd associada, estando resumidas na tabela 1.

O NRC (2000) definiu cinco caracteristicas essenciais do Inquiry:

— Learners are engaged by scientifically oriented questions;

— Learners give priority to evidence, which allows them to develop and evaluate explanations that
address scientifically oriented questions;

— Learners formulate explanations from evidence to address scientifically oriented questions;

— Learners evaluate their explanations in light of alternative explanations, particularly those
reflecting scientific understanding;;

— Learners communicate and justify their proposed explanations. (p. 25)

Apesar das etapas anteriores sugerirem uma organizacdo cronoldgica, num processo investigativo
estas podem ser expressas de formas diversas, tal como referem Zompero e Laburi (2011): “as ati-
vidades investigativas ndo sdo realizadas, atualmente, por meio de etapas, levando os estudantes a
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Tabela 1: Comparagao entre métodos de Inquiry (Adaptado de Ernest,1991 e Polya, 2003).

Método Descricao Papel do professor Papel do estudante
Descoberta Existe um objetivo bem definido a Coloca o problema ou Segue as instrugoes
guiada atingir. Para tal, o estudante inicia um escolhe a situagdo com o apresentadas pelo
processo de descoberta, respondendo a intuito de alcancar professor.
questdes propostas, com uma légica determinado
especifica e uma sequenciacdo intencional, objetivo.Guia o
até o objetivo ser finalmente estudante até & solugdo
atingido.Pensamento convergente. ou objetivo.

Resolugdo de Parte de um problema enquanto situagdo  Formula o problema  Encontra o seu préprio
Problemas  ndo rotineira que requer criatividade na  deixando em aberto o caminho para resolver o
sua abordagem. Processo de descoberta e método de resolucdo. problema dado.
de invencgdo que se traduz num conjunto
de agdes com vista a obtenc¢do de uma
solugdo para o problema
proposto.Pensamento convergente.

Abordagem Parte de uma situagao inicial, tornando-se Escolhe a situacio de Formula os seus
investigativa esta geradora de novas questoes para partida ou aprova a préprios problemas no
resolver e explorar. Processo de escolha do estudante.  Ambito da situagdo de
exploragdo de todos os aspetos partida. Procura
desconhecidos da situagdo proposta. resolver autonomamente
Pensamento divergente. as situagoes.

realizd-las de modo algoritmico, como em um suposto método cientifico” (p. 73). Na verdade, a mul-
tiplicidade de métodos cientificos defendidos pelas perspetivas atuais da natureza da ciéncia mostra
que a realizacdo de uma investigacdo é um processo dinamico, que se pode expressar em diferentes
etapas. O que se pretende nao é formar cientistas, mas sim estudantes capazes de desenvolverem ati-
vidades investigativas promotoras de capacidades reflexivas, de tomarem decisGes metodoldgicas, de
questionarem a realidade envolvente, saberem usar a sua criatividade para a colocagao de hipoteses
e definicdo de procedimentos, elaboracdo de registos e formas de andlise de dados, associados a uma
forte capacidade de argumentacao assente em linguagem cientifica. Nesse percurso, os estudantes po-
dem tomar diferentes decisoes, algumas das quais irao revelar-se erradas ou improdutivas. No entanto,
Hutchings (2007) salienta que esses erros sao parte do processo de aprendizagem e ensinam ao estu-
dante que numa investigagdo ndo ha respostas previamente construidas. Quanto ao papel do professor
num processo investigativo, este deve atuar como facilitador através da organizacdo de ambientes de
aprendizagem que promovem o Inquiry. As caracteristicas do Inquiry podem ser organizadas pelo
professor através do modelo de ensino 6E. O modelo de ensino 5E do Biological Sciences Curriculum
Study (BSCE), proposto por Bybee et al. (2006), inclui os momentos de Engament, Exploration, Fx-
planation, FElaboration e Evaluation. O projeto IRRESISTIBLE, que teve como finalidade conceber
atividades promotoras do envolvimento dos estudantes e do piiblico no processo de investigacao e
inovagao responsdveis, acresceu um sexto momento aos anteriores (Fzchange). De acordo com Kahko-
nen (2016), o momento de Exchange visa que os estudantes comuniquem o resultado do seu trabalho
utilizando uma argumentacao cientifica.

3 Enquadramento curricular da atividade Inquiry na formacao de
professores

A atividade Inquiry: Creative seeds foi realizada no ano letivo 2015/16 e enquadrou-se nas unidades
curriculares de DCFN e MRP do 2.2 Ano/2.2 Semestre do Mestrado em Ensino do 1.2 do 2.° CEB da
Escola Superior de Educagéo do Instituto Politécnico de Santarém (Despacho n.¢ 1529/2015).

No caso da DCFN, o Inquiry ocorreu no ambito de um conteiido programatico baseado no tra-
balho de Hutchings (2007), Pedaste et al. (2015) e Saltiel e Montané (2006), associado & concecao,
implementacao e avaliacdo de diferentes situacoes de aprendizagem relacionadas com a resolucao de
problemas no ensino das ciéncias. Os objetivos de aprendizagem ligados a este contetido programatico
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consistiam no desenvolvimento do conhecimento cientifico, curricular e didatico dos estudantes de
modo a os capacitar para conceber, implementar e avaliar atividades investigativas.

Em relacdo a MRP, esta atividade inseriu-se no estudo de modelos de resolucao de problemas.
Tomado como ponto de partida o estudo do modelo clédssico de Polya (2003), foram analisadas as con-
tribuigdes mais recentes neste dominio (Voskoglou, 2008), de modo a que se pudesse reconhecer quer
a natureza multidimensional do processo de resolu¢ao de problemas, quer a sua natureza ciclica, cujas
fases estdo claramente alinhadas com as de uma abordagem de tipo Inquiry, conforme apresentada an-
teriormente. A participacao nesta atividade permitiu compreender estes aspetos num contexto pratico
e interdisciplinar e perceber o papel dos problemas enquanto elemento central no desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Portanto, a interdisciplinaridade entre a Matematica e as Ciéncias Naturais
néo ocorreu ao nivel dos conteidos, mas sim na dimenséo dos processos cognitivos. Considera-se que
o processo de resolucao de problemas associado ao Inquiry, nas ciéncias, assemelha-se ao processo de
resolugao de problemas na Matematica.

4 Aspetos metodoldgicos

Para melhor suportar a analise da experiéncia didatica de integragao interdisciplinar do Inquiry na
Matematica e nas Ciéncias Naturais, recorrendo a tipologia de estudos da investiga¢io elaborada por
Vilelas (2009), realizou-se uma investigagio qualitativa, quanto ao modo de abordagem; exploratéria,
quanto aos objetivos, e a partir de um estudo de caso, quanto ao procedimento técnico. De acordo
com este autor, o caso é uma unidade de analise que pode consistir num pequeno grupo, pelo que, no
presente estudo, foi analisado o trabalho produzido pelos cinco estudantes que realizaram a atividade.

A atividade foi realizada num laboratorio, com a presenca de ambos os docentes das unidades
curriculares de DCFN e de MRP e com a duracao de 180 minutos. O papel dos docentes foi atuarem
como facilitadores da dinamizacao do Inquiry: Creative seeds.

O Inquiry: Creative seeds estruturou-se num conjunto de tarefas associadas aos seis momentos do
modelo de ensino 6E, que se descrevem de seguida:

Engagement: Os docentes apresentaram o problema: “Que caracteristicas deve ter uma semente
para se dispersar & maior distdncia possivel através do vento?” Esta pergunta relaciona-se com a
seguinte meta curricular do 2.2 CEB de Ciéncias Naturais: “15.5 Indicar a importancia da dispersao
das sementes para a distribuigdo espacial das plantas” (MEC, 2013). De seguida, definiram o objetivo
principal da atividade: Elaborar modelos de sementes, com diferentes materiais, para identificarem as
caracteristicas que favorecem a sua dispersao.

Ezplore: Os estudantes organizaram-se em pequenos grupos de trabalho (2 elementos) ou realizaram
o trabalho individualmente. A partir de uma hipétese inicial sobre as caracteristicas da semente
que favorecem a sua dispersdo, elaboraram um modelo a partir da reutilizagdo de materiais diversos
disponibilizados pelos docentes (papel, plasticos, arames, baldes, palhinhas, etc.). De seguida, testaram
a sua dispersdo langando-o de uma altura de aproximadamente cinco metros e registaram os resultados
da distdncia e dindmica de voo. A partir dos resultados anteriores, estabeleceram conclusoes sobre
as caracteristicas anatomicas que contribufram para a maior ou menor dispersdo dos modelos de
sementes. Depois desta fase procuraram melhorar o modelo inicial, o qual testaram novamente e
assim sucessivamente.

FEzplain: Elaboraram explicagoes sobre as caracteristicas dos modelos de sementes que contribui-
ram, ou prejudicaram, a sua dispersao.

Ezchange: Apresentaram os resultados aos colegas e professores. Discutiram-se coletivamente os
resultados, num processo analogo ao de revisao por pares.

Evaluate: Elaboraram um relatério do processo Inquiry, registando cuidadosamente todas as etapas,
resultados e decisoes metodoldgicas, o qual foi avaliado pelos docentes.

FElaborate: A fim de aprofundarem os conhecimentos sobre a importancia das sementes, os estudan-
tes realizaram uma visita virtual ao Svalbard Global Seed Vault em https://www.croptrust.org/our-
work /svalbard-global-seed-vault/

Como instrumentos de recolha de dados, utilizaram-se fotografias, relatérios produzidos pelos estu-
dantes (RA, RB e RC) e videos que elaboraram apdés a realizagdo do Inquiry: Creative seeds. A tabela
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seguinte apresenta a distribuicdo dos estudantes e a abreviatura utilizada para designar os respetivos
relatérios (Tabela 2).

Tabela 2: Distribuicdo dos estudantes e identificacdo dos relatérios.

Grupo N.2 de estudantes Relatoério
(n)
A 2 RA
B 2 RB
C 1 RC

A andlise de contetdo realizada foi de natureza interpretativa, procurando-se identificar as evidén-
cias das caracteristicas do Inquiry no trabalho desenvolvido pelos estudantes. Essas evidéncias foram
organizadas em torno das categorias de andlise associadas as cinco caracteristicas essenciais do Inquiry
definidas pelo NRC (2000), relacionando-as com os momentos do modelo de ensino 6E. Para melhor
suportar a apresentacdo dessas evidéncias recorreu-se, sempre que necessario, a citacoes diretas do
texto apresentado pelos estudantes nos relatérios.

5 Apresentacao e discussao dos resultados

5.1 Os estudantes sao envolvidos na formulagdo de questoes cientificamente orientadas

De acordo com o NRC (2000), os estudantes sao envolvidos na formulagdo de questdes cientificamente
orientadas. Uma das variacoes desta caracteristica, associada, no entanto, a um papel menos auténomo
dos estudantes, consiste na apresentacio da questao pelos docentes. A vantagem de serem os docentes a
apresentar a questao é permitir que os estudantes abordem o mesmo problema, neste caso relacionado
com as metas curriculares do 2.2 CEB de Ciéncias Naturais, em vez de problemas distintos. Esta
opgdo vai ao encontro das sugestoes do NRC (2000) que sugere uma conexao dos problemas aos
conceitos cientificos curriculares. Assim, no momento Engagement, os docentes apresentaram aos
estudantes o problema e o objetivo geral da atividade. A introdugdo de um dos relatérios mostra
como o estudante ficou envolvido e motivado para a realizacdo da atividade apds a colocagao do
problema: “Esta atividade ¢ uma forma motivante de os estudantes compreenderem como é que o
tamanho e a forma das sementes influenciaram a sua capacidade de dispersao pelo vento” (RC).

5.2 Os estudantes atribuem prioridade as evidéncias, de modo a desenvolver e avaliar
explicagoes sobre as questdes cientificamente orientadas

O NRC (2000) estabelece que os estudantes devem atribuir prioridade as evidéncias empiricas, o que
lhes permite desenvolver e avaliar explicagoes sobre as questoes cientificamente orientadas. Uma das
variagoes desta caracteristica é a possibilidade de os estudantes serem direcionados a recolherem deter-
minados dados para resolver o problema (NRC, 2000). Neste caso, os estudantes foram aconselhados a
medir a distdncia da queda, assim como analisar a dinamica de voo dos modelos de sementes a partir
de lancamentos efetuados a uma altura de cerca de 5m (Explore).

Num dos relatérios, os participantes parecem compreender que o problema conduz necessariamente
a uma investigacdo empirica:

Com a presente atividade pratica, tivemos assim a oportunidade de refletir sobre uma estraté-
gia de resolugdo do problema proposto e aplicé-la, através da construgdo dos nossos préprios
protétipos. (RB)

Todos os grupos de trabalho sentiram a necessidade de colocar hipOteses sobre as caracteristicas
das sementes que promovem a sua dispersao. A seguir apresentam-se alguns exemplos dos modelos
(Figura 1), por vezes designados pelos estudantes por “protétipos”, e das hipdteses:

Hipotese 1: Construcao de uma semente com uma armagao de arame e coberta com plastico.
(RA; Figura 1 — Modelo do Grupo A).
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(a) Modelo do (b) Modelo do (¢) Modelo do grupo C
grupo A grupo B

Figura 1: Modelos de sementes realizado pelos grupos A, B e C.

Primeira Ideia / HipGtese: Ao visualizarmos o conjunto de materiais disponiveis para a constru-
¢ao do nosso protétipo, pensamos que um saco de plastico, cheio de ar, preso a uma espécie de
parafuso de plastico de grandes dimensoes, seria o suficiente para o nosso protétipo deslocar-se
a uma grande distancia. (RB; Figura 1 — Modelo do Grupo B).

Hipdtese 5: Acrescentamos uma parte atrds para equilibrar o peso, visto que caia para a frente.
(RC; Figura 1 — Modelo do Grupo C).

Nos exemplos anteriores fica patente que os estudantes se preocuparam em colocar hipoteses rela-
tivamente ao tipo de materiais ou de superficies que facilitam a dispersao. De seguida, todos os grupos
apresentaram listas de materiais e a planificagdo da investigagdo para testar as respetivas hip6teses
(Explore).

[Os professores] Procederam ao fornecimento do material necessario a concretizagao da ativi-
dade, com o objetivo de construirmos um protétipo de semente ou fruto, testarmos, melhorar-
mos e refletirmos sucessivamente sobre esse mesmo prototipo, de forma a averiguar e justificar
qual a melhor semente ou fruto para uma dispersdo mais eficaz pelo vento. (RB)

Alguns grupos sentiram a necessidade de realizar um pré-teste com o auxilio de uma ventoinha,
antes do lancamento dos modelos a altura de 5m:

Testar, com o auxilio de uma ventoinha, a capacidade de dispersdo da semente construida.
(RA)

Testar o protétipo, na ventoinha. (RB)

Tinhamos disponivel uma ventoinha para simular os langamentos. (RC)

Nos procedimentos foi visivel a importancia que deram a recolha de evidéncias, essencialmente
através da observagao direta, fotografias e videos, para aferir o tipo de movimento das sementes
durante a queda, e de medicoes para registar o alcance das sementes:

Lancar a semente pela janela e filmar o langamento desta de forma a aferir o movimento que
esta realiza no ar e durante a queda. Medir a distancia entre a parede e local onde a semente
pousou. (RA)

Gravar o deslocamento do protétipo. Medir a distancia de deslocagao do protétipo. Apontar
os resultados. (RB)

Em cada langamento o par teria de medir o alcance obtido pela sua semente e caraterizar o
movimento que efetuou ao cair. (RC)

Essa recolha de evidéncias permitiu a producao de resultados:
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Deslocagao do protétipo: O protétipo caiu num movimento suave helicoidal. (Video 1 — O Voo
Silencioso). (RB)

Distancia da deslocacao: A nossa primeira experiéncia deslocou-se a uma distancia de 2,50 m.
(RB)

As autoras do RB compreenderam que a recolha de evidéncias ia passar pela realizacdo de “me-
digOes sobre uma caracteristica muito importante na dispersdo de sementes pelo vento: a distancia
percorrida”. As afirmagdes anteriores vao ao encontro do NRC (2000) quando indicam que os cien-
tistas procuram recolher evidéncias a partir de observagoes de medicoes em contexto natural ou em
laboratorio.

5.3 Os estudantes, partindo de evidéncias, formulam explicag6es para resolver as
questoes cientificamente orientadas

Uma variagdo desta caracteristica do Inquiry, associada a uma menor orientacdo dos professores e a
maior autonomia dos estudantes, sumariza-se da seguinte forma pelo NRC (2000): “Learners formu-
lates explanation after summarizing evidence” (p. 29). Apés os langamentos, os estudantes interpre-
taram os resultados e elaboraram explicagdes (Explain) mais ou menos complexas para os resultados
alcangados com os modelos:

A anélise do movimento da semente no ar e durante a queda permitiu-nos verificar que a
distancia percorrida pela mesma (30 cm) corresponde a impulsao inicial dada aquando do seu
lancamento, porque de seguida observa-se uma descida vertical abrupta, nao se verificando uma
dispersao da semente eficaz. Os resultados obtidos levaram-nos a concluir que necessitavamos
de melhorar o nosso protétipo no sentido de reduzirmos o peso do mesmo. (RA)

O resultado obtido foi ao encontro do que haviamos pensado inicialmente sobre o material
selecionado (saco de pléstico). Com isto, conseguimos perceber que o protétipo construido se
encontrava num bom caminho, mas que poderiamos agregar mais materiais que facilitassem a
dispersdo do mesmo pelo vento. (RB)

Estas explicagbes deram origem a novas hipdteses:

Posteriormente & primeira ideia/hip6tese, pensdmos que o nosso protétipo se deslocaria a uma
distdncia maior se se encontrasse apetrechado com duas asas de papel, com o saco de plastico
virado para baixo. (RB)

Essas hipoteses, por sua vez, originaram novos modelos de sementes que foram testados e assim
sucessivamente.

5.4 Os estudantes avaliam as suas explicagoes tendo por base conhecimento cientifico

De acordo com o NRC (2000), uma das principais caracteristicas do Inquiry é “Learners connects
explanations to scientific knowledge.” (p. 29). Os relatdérios mostram que os grupos de trabalho se
preocuparam em dar resposta ao problema (Ezplain) cruzando as evidéncias recolhidas com o conhe-
cimento cientifico sobre a dispersao de sementes:

Na nossa perspetiva e de acordo com o que observiamos, as sementes para se dispersarem
através do vento devem ser leves, possuir uma forma aerodindmica e ndo permitir a passagem
de ar. (RA)

Genericamente, as caracteristicas que favorecem a disseminacao pelo vento sdo: sementes leves
ou pequenas, com projegdes como pelos, plumas ou asas. (RC)

H4, ainda, exemplos nos relatorios que mostram que hé conexoes entre as explicacoes dos estudan-
tes, a definicdo de estratégias e a natureza ciclica do processo de resolucao de problemas, revelando
capacidades de metacognicao:
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E de salientar que as nossas conclusoes poderiam ser diferentes se as condicoes do local, no
que respeita ao vento e aos obstaculos fossem melhoradas, ou seja, tornou-se evidente que para
além do vento existem outros fatores que intervém na dispersdo das sementes. (RA)

A execugao da presente atividade prética Inquiry (..) fez-nos colocar em evidéncia diversas
hipdteses, executar um procedimento e ponderar se as mesmas seriam viaveis de ser aplicadas.
Isto contribui, de certo modo, para que, perante um problema, obtenhamos uma plasticidade
mental para a resolu¢do do mesmo, indicando diversas hipéteses de o resolver, testando as
mesmas e refletindo sobre o porqué de algumas hipoteses serem mais vidveis do que outras.
(RB)

O resultado obtido nao foi ao encontro daquilo que estavamos a espera, visto que consideramos
que o prototipo fosse dispersar-se a uma maior distancia com a presenca de asas, pois pensamos
que as asas facilitariam o voo de um objeto e néo o contrario. (RB)

5.5 Os estudantes comunicam e justificam as solugbes propostas

A comunicagdo do trabalho realizado ocorreu no momento Exchange. Nessa fase, os estudantes apre-
sentaram oralmente hipoteses, procedimentos, evidéncias e explicagdes, compararam os resultados com
os dos restantes colegas e colocaram questdes sobre o percurso investigativo realizado, num processo
que simula o de revisdo por pares.

Outro momento de comunicagdo, mais formal, consistiu na elaboracao dos relatérios, os quais
foram avaliados e classificados pelos docentes (FEvaluate).

A justificagdo das explicagoes (FEzplain) esteve patente em alguns relatérios, evidenciando que os
estudantes se preocuparam nao sé em apresentar resultados, mas também em formular argumentos
16gicos para as comunicar:

A andlise do movimento da semente no ar e durante a queda permitiu-nos verificar que o
protétipo se afastou ligeiramente da parede devido a impulsdo inicial dada aquando do seu
lan¢amento, contudo a agdo do vento empurrou-o contra os objetos presentes na parede (cabo
de eletricidade e ar condicionado) o que nos impediu de observar adequadamente o tipo de
movimento efetuado aquando dos langamentos. No entanto, por breves segundos, verificiAmos
que o movimento era ondulante. Tivemos a percegao de que se os langcamentos tivessem ocorrido
num local com menos obstdculos e com uma direcdo do vento oposta, este ultimo protétipo
seria na nossa opinifo o mais favoravel a dispersdo pela agdo do vento. (RA)

Para aprofundarem o seu conhecimento sobre a importancia das sementes, propds-se a atividade
Elaborate, na qual realizaram uma visita virtual a um banco de sementes.

6 Conclusoes

O Inquiry: Creative seeds, associado ao modelo de ensino 6E, em contexto interdisciplinar entre a
Matemaética e as Ciéncias Naturais, permitiu desenvolver, nos estudantes, competéncias comuns as-
sociadas ao processo investigativo em Ciéncias Naturais e de resolucdo de problemas em Matematica,
nomeadamente:

1. investigar a partir de um problema cientificamente orientado.
O trabalho realizado pelos estudantes partiu de um problema relacionado com a dispersao das
sementes através do vento.

2. priorizar as evidéncias empiricas na resposta ao problema.
Os estudantes recolheram dados e fizeram registos diversos relativos & dindmica de voo, prin-
cipalmente quanto a distancia de deslocagdo das sementes.

3. elaborar explicagoes a partir dos dados recolhidos.
Os estudantes produziram explicagoes a partir dos dados recolhidos sobre a dindmica de voo e
distancia percorrida pelas sementes.
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4. associar essas explicagOes ao conhecimento cientifico ou apresentar outras explicagoes 1ogicas
para os resultados.
Os estudantes cruzaram as explica¢bes com o conhecimento cientifico sobre a dispersdo de
sementes.

5. comunicar e justificar as explicagoes.
Os estudantes apresentaram e discutiram oralmente o trabalho e elaboraram um relatorio do
Inquiry.

Este trabalho evidencia o contributo, para os estudantes em formagao inicial de professores, das
atividades investigativas interdisciplinares entre a Matematica e as Ciéncias Naturais para o desen-
volvimento de um conhecimento profissional promotor do envolvimento ativo dos alunos nos processos
de ensino-aprendizagem.
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