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RESUMO
O projeto MaisSolo tem como objetivos
centrais melhorar a prote¢do das culturase
a eficiéncia do uso dos recursos na produ-
¢do agricola através do desenvolvimento e
aplicagio de tecnologias alternativas a luta
quimica contra pragas ¢ doencas. Com
este foco, pretende-se contribuir para o
incremento da biodiversidade, conserva-
¢do do solo e da 4gua e para a promogao
da viabilidade econémica das exploragdes.
A descrigdo do projeto, objetivos, tec-
nologias estudadas e opgdes alternativas a
monocultura e 2 aplicagio estrita de pesti-
cidas encontra-se no texto que correspon-
de & parte I deste artigo. Na parte Il apre-
sentam-se os resultados da monitorizagao
de parimetros biolégicos no solo para ava-

liacao do impacto das culturas de cober-
tura na cultura principal de primavera-ve-
rdo. Foram observados grupos relevantes
para a construgdo de indicadores como
a atividade microbioldgica, microrganis-
mos benéficos, nemdtodes e artrépodes.

ENQUADRAMENTO
Os sistemas agricolas de monocultura com
produgio para fins industriais apresen-
tam elevadas produtividades e tém gran-
de expressao na economia nacional. Em
termos técnicos, apresentam importantes
problemas fitossanitdrios devido as carac-
teristicas dos sistemas produtivos, ao tipo
de inimigos e também a falta de solugGes
para o seu combate. Acresce que a suces-
siva retirada de substancias ativas do mer-
cado, como é o caso do metame-sodio, de-
termina maior necessidade de encontrar
alternativas para a protegio das culturas.
E neste contexto que surgiu o projeto
MaisSolo, com a constituigio de um con-
sércio que integra representantes da produ-
¢io (Torriba, S.A.; Agromais, CRL; Socieda-
de Agricola Herdade das Malhadinhas, Lda.
e Sociedade Agricola S. Jodo de Brito, S.A),
entidades do sistema cientifico e tecnologi-
co nacional (Instituto Nacional de Investi-
gagio Agraria e Veterinaria, LP. e Instituto
Politécnico de Santarém/Escola Superior
Agraria), uma empresa (Fertiprado, Lda.)
e associagdes do setor (Centro Operativo
e Tecnolégico Hortofruticola Nacional -

mai olo

Centro de Competéncias e Federagio Na-
cional de Organizagio de Produtores).

O projeto tem a coordenagio do Cen-
tro Operativo e Tecnologico Hortofruticola
Nacional - Centro de Competéncias e pre-
tendeu melhorar a protegio das culturasea
eficiéncia do uso dos recursos na produgio
agricola, contribuindo para a manutencao
dabiodiversidade, da conservagéo do solo
e da 4gua e da viabilidade econdmica das
exploracdes, visando desenvolver e apli-
car tecnologias alternativas a luta quimica.

LOCAIS E METODOLOGIAS

DE TRABALHO

Para o desenvolvimento dos trabalhos fo-
ram considerados quatro campos piloto na
regido da Golega, Salvaterra de Magos €
Vila Franca de Xira (Tabela 1} no perio-
do de 2016/2017 a 2020/2021.

Nestes campos procedeu-se a recolha
de amostras antes da instalagdo das cul-
turas de cobertura (ou seja, de culturas
que antecedem a cultura principal e ocu
pam o solo durante o periodo de outono-
-inverno), para caracterizagao fisico-qui-
mica do solo em cada uma das parcelas,
assim como para avaliagdo de alguns pa
rametros de caracter cultural e bioldgicos.

Em cada um dos locais foram insta-
ladas as seguintes modalidades: (i} nabo
forrageiro (Raphanus sativus L.) para bio-
fumigacio; (ii) mistura biodiversa {conso-
ciagio de espécies de leguminosas e gra-
mineas); (iii) azevém e (iv) uma parcela
testemunha, sem instalagio de qualquer
cultura. Procurocu-se seguir o itinerario
cultural mais apropriado ao tipo de solo
e equipamento disponivel pelo agricultor.
Embora o objetivo fosse a incorporagio
no solo, nio se considera desproposita
do o aproveitamento destas culturas como
forragem para alimentago animal, consti-
tuindo, deste modo, uma valorizagao eco
némica para o agricultor (Figuras 1 e 2}.

TABELA 1. Localizacio e tipo de solo dos campas piloto.

S. Judo de Brito Goleg8 Fluviassolo
Casal das Freiras Riachos Fluvicssclo
Malhadinhas Salvaterra de Magos Regossolo
Manique Vila Franca de Xira Fluvigssolo
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CARACTERIZAGAO DAS
CULTURAS DE COBERTURA

As misturas biodiversas {ou consocia-
¢bes) sdo compostas por espécies legu-
minosas e gramineas (Figura 3). As le-
guminosas sio inoculadas com rizébio
especifico. Estas misturas estdo adequa-
das 3 ecologia dos sistemas agricolas hor-
toindustriais do Vale do Tejo, com o ob-
jetivo de promover o enriquecimento do
solo em microrganismos rizosféricos be-
néficos, Estes, estimulam a biodiversidade
do solo, fomentando a atividade de outros
microrganismos, para além de contribui-
rem largamente para a fixagdo do azoto
atmosférico permitindo, deste modo, um
incremento sustentdvel deste elemento no
solo, com enorme poupanga de energia
para o sistema. Estas condigdes sdo igual-
mente favoraveis ao estabelecimento de
outras relacdes simbioticas de enorme va-
lor, como sao exemplo as micorrizas.

O efeito benéfico das misturas esten-
de-se & maior reciclagem de nutrientes,
com aumento dos inputs nutricionais no
solo, ao controlo de infestantes, através do

P

aumento da competigao e alelopatia com
grande poder de cobertura do solo e que-
bra de ciclo de pragas e doengas (nemato-
des, insetos e outros patogénios).

O azevém anual (Figura 4), como
cultura de cobertura, estimula espécies
de bactérias e fungos endomicorrizicos
endémicos e especificos do solo. Perfila-
-se assim como uma graminea micotréfi-
ca e “developer”, promovendo a simbiose
fungo/raiz de algumas culturas hortoin
dustriais subsequentes, com vantagens na
absorgdo dos nutrientes e agua.

A biofumiga¢do é uma pratica aplica-
da em muitos paises ¢ também em Portu
gal por alguns agricultores, especialmen-
te a anteceder solandceas de primavera. A
utilizagdo de espécies biofumigantes (in-
corporagio ao solo de residuos de espé
cies vegetais, ricas em enxofre e compos-
tos azotados) tem sido referenciada como
um contributo importante no combate aos
patogénios e pragas do solo, devido 4 li
bertagao de substdncias toxicas para estes
inimigos das culturas, reduzindo a sua via-
bilidade no solo e aumentando a produti-

vidade das culturas. Esta técnica poderd
constituir uma alternativa aos pesticidas
furnigantes, como € o caso do metame-de-
-sédio, contribuindo para a sustentabili-
dade dos sistemas de produgao. No proje-
to, a espécie utilizada ao longo dos vérios
ciclos foi, como referido, o nabo forragei-
ro (Figura 5).

Neste projeto, ¢ para monitorizagdo do
efeito de cada uma das praticas introduzi-
das, foi selecionado um conjunto de para-
metros, tendo sido avaliados ao longo dos
virios ciclos culturais. Assim, foi efetuada
uma avaliagao direta do impacte na pro-
dugio, através da estimativa da quantida-
de de matéria seca obtida em cada um dos
tratamentos, nos diferentes campos pilo-
to, ¢ uma avaliagdo indireta do status do
solo através de bioindicadores, nomeada-
mente, i} indicadores microbiolégicos, ii)
nematodes e iii} artrépodes. Simultanea-
mente, foi também levada a cabo a dete-
¢io e identificagao de doengas causadas
por fungos em cada um dos casos, visan-
do estabelecer a sua prevaléncia em fun-
¢do dos diferentes tratamentos.
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PRODUGAO DE BIOMASSA

A biomassa das culturas foi estimada atra-
vés da recolha de amostras de plantas no
final da cultura, e determinado o teor de
nutrientes N, P, K, Ca e Mg na matéria seca
para avaliagdo dos nutrientes imobilizados
pelas culturas e restituidos ao solo. Regis-

Cultura de Raphanus
como biofumigante, para
incorporagio no solo

Cultura de leguminosas e
gramineas, incculadas com
rmicrorgan smaos benéficos

taram-se todas as operagdes culturais e os
tempos de trabalho para posterior anali-
se econdmica.

Na Figura 6 apresentam-se as médias
da produgio de matéria seca para os tra-
tamentos avaliados (biofurniga¢io, mistu-
ras biodiversas, azevém e testemunha) nos

Cultura de Testemunha
azevém anual, uma Parcela sem qualquer
graminea micctréfica cultura de cobertura

il

FIGURA 1. Tecnologias alternativas & luta quimica testadas no projeto MaisSolo; biofumigagdo, cultura de cober-
tura com mistura biodiversa (consociago de leguminosas e gramineas contendo leguminosas inoculadas com
rizébios especificos), cobertura com azevém anual e o tathdo ndo intervencionado (testemunha).

FIGURA 2. Aspeto geral do campo de S, JoJo de Bri-
to com as diferentes modalidades.

FIGURA, 3. Aspeto geral do desenvolvimento da mis-

| tura biodiversa na parcela do campo piloto do Casal
a5 Figiras e corte para aproveitamento forrageiro na
de feno-silagem
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FIGURA 4. Parcela de azevém no campe piloto de 8.
Jodo de Brito.

FIGURA 5. Cultura de nabe forrageire (Raphanus sa-
tivus) para biofumigagéa em parcela de cultivo na re-
gido da Golega.
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FIGURA 6. Efeito dos tratamentos na produgdo média
de maténa seca dos campos-piloto de S. Jodo de Brito,
Casal das Freiras, Malhadinhas e Manique, em conjunto.

quatro campoes piloto (S. Jodo de Brito, Ca-
sal das Freiras, Malhadinhas e Manique)
no periodo de 2017/2018 a 2019/2020. E
possivel verificar que as maiores produ-
¢Oes de matéria seca sdo obtidas no trata-
mento da biofumigagao com o nabo for-
rageiro, seguido das misturas biodiversas
(consocia¢do) e depois o azevém.

Pela andlise dos intervalos de confian-
ca verifica-se alguma variabilidade dos re-
sultados, consequéncia do efeito dos ele-
mentos meteorolégicos, mas sobretudo da
tecnologia cultural, nomeadamente o atra-
so na instalacdo das culturas de cobertura.

Os dados recolhidos apontam para
um periodo de instalagdo 6timo no més
de outubro. Um atraso na instalacdo das
culturas de cobertura implicara uma me-
nor produ¢io de matéria seca e ird redu-
zir os impactos positivos na cultura prin-
cipal de primavera.

De salientar, que a instalagio/semen-
teira € a sua permanéncia estara sempre
condicionada pela sementeira da cultu-
ra principal.

PREVALENCIA

DE DOENCAS CAUSADAS

POR FUNGOS

Sendo as doengas causadas por fungos fi-
topatogénicos um dos maiores obstaculos
nas culturas hortoindustriais, € no senti
do de efetuar a avaliagio da situagio de
partida no que respeita a presenqa destes
agentes parasitarios nos diferentes campos
piloto, fez-se a colheita de amostras vege-
tais, designadamente dos drgios apresen-
tando sintomas (Figura 7). De um modo
geral, ndo foram detetados grandes pro
blemas causados por fungos nas culturas
principais. No entanto, dado que o apa-
recimento destas doencas depende muito
das condigdes ambientais e varia de cultu-
ra para cultura, manteve-se uma monito-
rizagao frequente dos campos. &

FIGURA 7. Presenga do fungo Afternaria sofani na cul-
tura da batateira.
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