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Diversidade Metabolica
dos Microrganismos

Ana F. Pinto

INTRODUGAO

Louis Pasteur (1822—1895) iniciou o estu-
do cientifico da fermentagio € da putrefacedo
e demonstrou que esies processos eram da
responsabilidade da acgéo metaboélica dos mi-
crorganismos. Sergei Winogradsky (1856-
-1953) e Martinus Beijerinck (1851-1931)
mostraram que VArios tipos de MiCrorganismos
podiam ser seleccionados dos seus ambientes
naturais, utilizando meios de crescimento com
diferentes composigoes. Estes estudos pionei-
ros, ¢ muitos outros que lhes seguiram, esta-
beleceram a area cientifica de estudo do meta-
bolismo dos Mmicrorganismos.

Nas décadas de 1930 e 1940, os micror-
ganismos foram utilizados de forma crescente
em experiéncias que permitiram esclarecer
muitos dos processos bésicos da Bioquimica.
Foram também utilizados, na década de 1950
e no inicio da década de 1960, em experién-
cias pioneiras para clarificar a hipotese de
um gene — um enzima — para revelar as fungtes
do RNA de transferéncia, mensageiro e ribos-
somal na biossintese proteica, € para introduzir
NOVOS CONCeitos de regulagdo metabolica aten-
dendo 2 descoberta dos enzimas alostéricos.
No entanto, somente um atmero restrito de
espécies microbianas, tal como Escherichia
coli ou Saccharomyces cerevisiae, eram utili-
zadas, sobretudo, cOmO ferramentas ou Como
fontes de enzimas em experiéncias desenhadas
para responder a questoes relacionadas com O
metabolismo de outros seres vivos (Dagley,
1984).

Paralelamente a estes estudos, muitos ou-
tros jam sendo feitos, ao nivel da medicina, no

esclarecimento da accdo dos microrganismos
como agentes causadores de doenga ou como
produtores de substéncias antibidticas, a0 nivel
do ambiente, NO esclarecimento da acgio dos
microrganismos na degradagdo de compostos
orginicos ou na fixagdo de variados elemen-
tos e sua participagﬁo nos ciclos biogeo-
quimicos, ao nivel alimentar, Do esclare-
cimento da acgéo dos microrganismos na
transformagdo (tanto na produgdo, como
na alteragdio) de imensos produtos alimenta-
res, etc.

Nos finais da década de 1970 e inicio da
década de 1980, com O desenvolvimento
da engenharia genética, deu-se um novo
impulso no estudo cientifico dos microt-
ganismos € das suas possiveis aplicag0es, a
nivel industrial (produgdo de alimentos €
bebidas, produtos quimicos, enzimas, polis-
sacaridos, produtos farmac@uticos, bioinsec-
ticidas, etc.) € 3 nivel ambiental (tratamento
de efluentes, destruigao de pesticidas, combate
a marés negras, etc.).

Sabemos hoje que, no ar que respiramos,
em cada garfada de alimento que ingerimos,
nos rios gue navegamos, Na terra que pisamos,
nos fundos dos oceanos, nos topos das mon-
tarthas, nos gelos polares, nas furnas vulci-
nicas, OS microrganismos encontram-se €m
todos os ambientes que nos rodeiam € em
praticamente quase todos os lugares conce-
biveis do nosso planeta.

A esta grande variedade de ambientes €
de condigdes de crescimento corresponde
um grupo muito heterogéneo de seres que
apresentam uma enorme diversidade meta-
bolica.
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/ RESUMO

Sabemos hoje, com base em estudos cientificos feitos desde meados do
século passado, que os microrganismos estao presentes em todos os
ambientes que nos rodeiam e em quase todos os lugares concebiveis do
nosso planeta. A esta grande variedade de ambientes corresponde um grupo
muito heterogéneo de seres que apresentam uma enorme diversidade
metabolica.

Os vérios sistemas de classificagdo dos organismos celulares, até a
década de 90, apresentam pouca clareza e correcgao na ordenagao dos
microrganismos. A arvore filogenética proposta por Woese et al. (1990), que
divide os seres celulares em trés dominios Bacteria, Archaea, Eucarya, veio
fornecer um modo mais completo e natural de classificagdo dos organismos
celulares e, em particular, dos microrganismos.

Atendendo as diferentes fontes de energia e de carbono e & natureza do
dador de electrdes ou de atomos de hidrogénio, podem classificar-se os
organismos celulares em varios tipos nutricionais. Uma certa monotonia nos
seres superiores que pertencem basicamente a dois tipos nutricionais, as
plantas sdo foto-autotroficas, os animais sao organoquimio-heterotroficos,
contrasta com uma enorme variedade nos microrganismos. Estes, para alem
de poderem pertencer aos dois tipos ja referidos, podem ainda ser foto-
-heterotréficos, litoquimio-autotroficos, litoquimio-heterotroficos, organoquimio-
-autotroficos.

Esta enorme diversidade é viabilizada por alguns processos e vias
metabdlicas que s6 existem nos microrganismos. Estes seres conseguem
desenvolver processos bioquimicos e viabilizar a vida em ambientes outrora
considerados como incapazes de a manter.

Todas estas actividades dos microrganismos sdo fundamentais para o
funcionamento dos ciclos biogeoquimicos e sem eles a vida no nosso planeta
nao seria possivel.




