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Resumo

Os fatores de producdo sdo uma componente que tem cada vez mais peso has
contas que o viticultor tem de fazer para uma previsao do rendimento da sua
exploracéo vinicola, por forma a torna-la competitiva, ndo descurando a
qualidade da producdo.

Este trabalho pretende demonstrar os resultados obtidos apds a utilizacdo de
concentracdes de acido giberélico em videiras da casta Touriga Franca, ainda
pouco estudada, apesar da sua importancia na regido do Douro e Alentejo e
cada vez mais na regido vitivinicola de Lisboa.

Ao implementar a aplicacdo do acido giberélico, pretende-se o alongamento dos
cachos e reduzir a sua compacidade e, deste modo, evitar as perdas ocorridas
pelo aparecimento da podriddo cinzenta e aumentar a producao e qualidade nas
parcelas em estudo.

Palavras-chave: Touriga Franca, rendimento, competitividade, podridao

cinzenta.
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Abstract

The factors of production are a component that has more and more weight in the
accounts that the winegrower must make for a forecast of the yield of his wine
holding, in order to make it competitive, not neglecting the quality of production.
This work aims to demonstrate the results obtained after the use of gibberellic
acid concentrations in vines of the Touriga Franca variety, still little studied,
despite its importance in the Douro and Alentejo region and increasingly in the
wine region of Lisbon.

By implementing the application of gibberellic acid, it is intended to avoid the
losses caused by the appearance of gray rot and increase the production and
quality in the plots under study.

Keywords: Touriga Franca, yield, competitivity, gray rot.
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1. Introducé&o e Objetivos

Segundo Amaral (1994), a videira tem a sua origem no Terciario. O seu fossil
mais antigo, com cerca de 55 milhdes de anos, foi encontrado em Champagne,
na regido de Reims.

Em Portugal, conforme referido por Antunes (2003) foi encontrado em
Silveirinha, perto de Coimbra, um féssil do género Vitis com cerca de 53 milhdes
de anos.

A producéao de vinho, processo que, de acordo com Amaral (1994), remonta
a 10 000 anos, foi desenvolvida pelos gregos e expandida comercialmente pelos
fenicios.

Desde tempos remotos que a producdo de vinho tem vindo a assumir um
papel importante na identidade de algumas regides viticolas. O Douro tem a sua
primeira demarcacao no final do século XVIII e encontra-se dividida em trés sub-
regides distintas: o Baixo Corgo, o Cima Corgo e o Douro Superior.

Apesar das varias crises que atravessaram, 0S sectores Vvitivinicolas
portugueses, tém mostrado grande resisténcia e uma crescente vontade de
inovacdo e competitividade, quer no mercado nacional, quer nos mercados
estrangeiros.

De acordo com o Instituto da Vinha e do Vinho, I.P (IVV) em (2011), tém vindo
a ser aprovadas politicas setoriais que visam impulsionar a competitividade da
producao da fileira vitivinicola, estimulando o tecido social nas zonas rurais e o
respeito pelas medidas ambientais.

Considerando o exposto, o aumento da competitividade do sector vitivinicola
torna-se uma necessidade evidente.

Para avaliar o potencial viticola é necessario o conhecimento e
acompanhamento do ciclo da cultura em cada parcela, assim como a capacidade
de estimar a sua produ¢ao a cada ano, conjuntamente com o desenvolvimento
e aplicacdo de novas tecnologias que permitam evitar doencgas proprias das
castas, conferindo qualidade ao produto e aumento da producao.

Identificada como uma das maiores regides vitivinicolas do pais em termos de
area de vinha e de producao de vinho, a area da regiéo de produc¢éao da Indicacao
Geografica — Lisboa, abrange todos os concelhos da faixa atlantica a Norte do

estuério do Tejo, confinando a Norte com a Beira e a Leste com o Ribatejo.
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Na parte central da regido, encontramos as mais vastas manchas de vinha
desta regido, instaladas nas encostas suaves das colinas, onde para além do
Vinho com Indicagdo Geografica Lisboa foram reconhecidas pelas suas
caracteristicas de elevada qualidade as Denominag¢des de Origem "Alenquer”,
"Arruda", "Torres Vedras" e "Obidos" (IVV / Lisboa, 2018).

E nestas denominacdes que a casta Touriga Franca, € permitida na
vinificagdo de vinhos de Identificacdo Geografica Protegida (IGP) e
Denominacdo de Origem Protegida (DOP), sinénimo tanto da grande qualidade
produtiva e organolética como da adaptacdo ao clima da zona Oeste, 0 que
resulta numa grande variedade de vinhos monocasta e blends de exceléncia
(IVV / Lisboa, 2018).

Os vinhos tintos de Alenquer s&o ricos em taninos, uma substancia natural
responsavel, por exemplo, pela cor dos vinhos. No entanto para chegar a garrafa
existe todo um processo trabalhoso que comeca na poda, passa pelo
desenvolvimento vegetativo e do cacho e termina na colheita.

A casta Touriga Franca, tem um grande problema que apos a fase do pintor,
devido ao facto do cacho ser bastante fechado e curto, existe 0 esmagamento
de alguns bagos ao qual se abre uma porta de entrada para fungos e bactérias
nomeadamente a Botrytis cinerea Pers. Ou vulgarmente conhecida por podridao
cinzenta, que causa elevados prejuizos, tanto ao nivel da producdo como ao
nivel da vinificacdo ja que uva “botrytizada”, retira qualidade e pode mesmo por
em risco o lote de vinho.

A podriddo do cacho em uvas para vinho tem trés componentes: o hospedeiro,
0 patégeno e o ambiente. Para a podriddo dos cachos, o hospedeiro € o cacho
da uva, o patégeno é um ou mais fungos e o ambiente € a zona frutifera dentro
da vegetacédo da videira (Agrios, 1988).

As giberelinas sdo um grupo de hormonas vegetais. Na agricultura, os nomes
giberelinas ou acido giberélico, refere-se comummente ao composto de
giberelina GA3. E a mais ativa das giberelinas e ¢ sintetizada em raizes, folhas
jovens, pontas de novos crescimentos vegetativos, embrides, sementes e frutos
jovens, tal como referido por Galet P. (2000).

Durante o final dos anos 1950 e inicio dos anos 1960, as aplicagdes foliares
de giberelinas para alongar os cachos de variedades de uvas propensas a

podriddo foram estudadas na Franca, Alemanha, Nova York e California, tal
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como referido por Winkler et al. (1974). Este trabalho tem a sua continuidade nas
experiéncias efetuadas com sucesso nas vinhas californianas pela Universidade
da Califérnia nas décadas de 50/60.

A pesquisa da Universidade da Califérnia (UC) indicou que o melhor momento
para o alongamento do cacho, especialmente o alongamento do raquis, das
variedades de uvas para vinho com sementes, coincide com um comprimento do
cacho de 7 a 10 cm (neste momento, o intervalo total de comprimentos de cachos
pode variar entre 5 e 12 centimetros). Esses estados fenoldgicos de
desenvolvimento ocorrem cerca de duas a trés semanas antes da floracao.

Devido a presenca de sementes, todas as variedades de uvas para vinho sao
altamente sensiveis a giberelina, especialmente em comparagdo com algumas
outras culturas, como uvas de mesa sem sementes, Citrinos e cerejas. Em baixas
concentracfes (2,5 a 20 ppm dependendo da variedade), a giberelina induz o
alongamento moderado dos cachos e minimiza a podriddo dos cachos em uvas
para vinho. No entanto, em altas concentracdes (50ppm), a giberelina faz com
que os cachos se estiguem excessivamente e crie deformacéo do cacho,
incluindo torcdo e desfolha prematuramente as videiras (Baranek, 1980).

Apoés a identificacdo de um problema comum no cultivo de determinadas
castas na regido de Lisboa, resultante do clima humido e das caracteristicas de
algumas castas, cachos bastante fechados, pelicula fina e folhas largas que
ensombram e n&o permitem um bom arejamento no seu interior; 0
desenvolvimento de Botrytis cinérea Pers. apds a fase do pintor € um problema
gue causa todos 0s anos elevados prejuizos aos viticultores desta regiéo.

Sendo assim, este estudo visa usar varias modalidades de tratamentos
fitossanitarios em alturas especificas do desenvolvimento vegetativo, com o
objetivo de ajudar os viticultores produtores desta casta a chegar a melhor
relacdo de quantidade/qualidade sem o problema da entrada da podridao
cinzenta dos cachos.

Pretende-se, deste modo, verificar a relacdo entre as aplicacbes do acido
giberélico na planta, com o rendimento da videira e a sua produgéo final, na casta
Touriga Franca, numa vinha da regido de Alenquer.

O presente estudo afigura-se, a nosso ver, como bastante relevante no
sentido de que, caso se verifiguem os resultados pretendidos, possa ocorrer um

alongamento dos raquis que permita um arejamento do cacho, obviando assim
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0 aparecimento da podridao cinzenta, com a auséncia dos consequentes danos
que a mesma provoca.

Pretende-se com o desenvolvimento deste trabalho conseguir atenuar este
problema, fomentando o aumento do raquis do cacho, de modo a minimizar ou
evitar o rebentamento dos bagos no seu interior, pois como ja referido, devido a
elevada densidade de bagos por cacho verificada na casta em estudo, fator que
€ potenciador da instalagdo da podriddo cinzenta e que leva a consequente
reducdo da produtividade, com o inerente prejuizo cultural, contando para isso
com a pratica de diferentes modalidades de tratamentos em alturas especificas
do crescimento vegetativo da videira.

Foi, portanto, escolhido o acido giberélico GAs “Berelex 40SG”. Este produto
€ um regulador de crescimento altamente eficaz, aumentando o tamanho e a
qualidade de frutas, vegetais e outras culturas, sendo essencial para um 6timo
crescimento e desenvolvimento.

O produto vai ser aplicado via foliar com o objetivo de promover o
alongamento dos raquis e a monda de bagos. Para tal, através de uma
pulverizacdo com uma diluicdo de acido giberélico durante os estagios de
formacdo e crescimento do raquis, para promover o alargamento celular deste

orgao e, consequentemente, a distensdo do seu comprimento.
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2. Revisao bibliogréafica: enquadramento tedrico/conceptual2.1 Casta
Touriga Franca

2.1.1 Origem e expanséao geogréfica
Esta casta foi conhecida por Touriga Francesa e Tinta Francesa. Embora

estas designacdes possam sugerir a sua origem

AGORES
2 castas brancas

em Franca, esta casta originaria da regido
S7tRAS-OS-MONTES
—— / Vs vitivinicola do Douro (Figura 1) surge em meados

Vinhdo /' K

do século XIX como resultado do cruzamento

DAO g
Encruzado "
heiro

natural entre Touriga Nacional e Mourisco Tinto.

N
" TAVORA-VAROSA
"7 Alvarelhso

Bical

, Em 2000, a sua nomenclatura de Touriga Franca
ﬁ'B.EIRA INTERIOR
foi oficializada por portaria governamental

Arinto

TEJO
Ferndo Pires

%3 (Castro et al., 2011).

Casteldo

PENINSULA:{“

DE SETUBAL \

Castelao LENTEJO
Moscatel de I\ Trincadeira
Setubal ’ Antéo Vaz

! ALGARVE
Negra Mole
Atinto

Segundo o VIVC - VITIS Internacional Variety
Catalogue (1984), a casta tem 0s seguintes
sinbnimos: Albino de Sousa, Rifete, Touriga
Francés, Esgana Céo, Tinta Barca, Esgana Cao

MADEIRA
Tinta Negra Infografia de Maria Esteves

Tinto, Tinta Garcia, Tourigo Francés, Joao

Figura 1 - Expanséo geografica da casta . . . .
Toguriga Francpa em pgrtu3a| (New in Garcia, Tinta Malandra, além de Touriga

Town, CNN Portugal). . .
gal) Francesa, conforme citado anteriormente.

2.1.2 Descricdo morfologica

Para perceber a morfologia da planta de modo a entender a razdo da qual a
casta Touriga Franca, € muito vulneravel a podridéo cinzenta no cacho, pode-se
enumerar as seguintes descricbes morfologicas: a extremidade do ramo jovem
(aberta, orla carmim, média a elevada densidade de pelos prostrados e forma
completamente aberta); A folha jovem (amarelada com zonas acobreadas ou
bronze, pagina inferior com média densidade de pelos prostrados); A folha adulta
(tamanho médio, orbicular e completa, tem um limbo verde escuro ligeiramente
ondulado entre nervuras; pagina inferior com média a baixa densidade de pelos
prostrados e média bolhosidade na pagina superior; dentes curtos e largos,
retilineos e convexos; o0 seio peciolar em chaveta e fechado com a base em V;,
0S seios laterais sdo abertos em V); O Pampano (ligeiramente estriado de

vermelho na face dorsal dos entrendés e verde na face ventral, gomos
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ligeiramente avermelhados e com média fertilidade nos basais, médio vigor e
porte semi-ereto); A flér (hermafrodita); O cacho (médio, conico alado, compacto
com um peddnculo de comprimento curto a médio e peso médio); O bago
(arredondado, médio e negro-azul com polpa ndo colorada e mole; pelicula
medianamente espessa e grainhas bem formadas); O Sarmento de cor
castanho-amarelado (INIAV, “ficha Varietal n°202”, 2013) e (IVV, 2011).

2.1.3 Aptidao cultural e agronémica

De modo a perceber a aptiddo cultural e agronGmica para uma escolha
acertada da casta Touriga Franca, dependendo do terroir da regido ou da
qualidade que se pretende para lotes, nota-se as seguintes caracteristicas: o
Abrolhamento que corresponde a época média (4 dias apds a ‘Castelao’); a
Floragao (precoce, 1 dia apds a ‘Castelao’); o Pintor (muito precoce, 11 dias
antes da ‘Castelao’); a Maturacéo (época média, uma semana apos a ‘Castelao’),
(INIAV, “ficha Varietal n°202”, 2013).

E uma casta de elevadas produtividades no Douro e média/elevada na maioria
das regibes do pais. A maturacdo é favorecida por baixas altitudes e boa
exposicao solar (sul, sudeste e oeste), permitindo-lhe alcancar a graduagéo
necessaria a vinificacbes de qualidade, caracterizando-se pela riqueza
polifendlica e aromatica que confere aos vinhos, tal como referido por Magalhées
(2003). E uma casta termdfila que necessita de clima quente e seco e com boa
exposigdo solar para amadurecer convenientemente as uvas e deve-se evitar
solos muito férteis, profundos e humidos que podem comprometer o grau
alcodlico e o estado fitossanitario da planta.

Tem um porte semi-ereto o que facilita a conducédo em verde e adapta-se bem
a uma pode curta, sendo menos sensivel ao desavinho do que a Touriga
Nacional e sensivel a podridao cinzenta (INIAV, 2013).

E considerada mais produtiva que a Touriga Nacional, produz vinhos de boa
cor, mas considerados menos finos que a Touriga Nacional, esses sdo em geral
fortemente estruturados, juntam elegancia, complexidade e solidez, respeitam o
‘terroir’ e revelam grande potencial para crescer em garrafa (Jodo Afonso,
Grande Escolhas, 2017). E um vinho com taninos e fruta bem equilibrados e tem

grande importancia em lotes.
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Como referimos anteriormente os cachos sdo de tamanho médio, bastante

fechados, com bagos redondos de coloracéo azul-escura (Figura 2). E uma uva

com amadurecimento precoce, com muita resisténcia ao oidio e ao mildio,

mas com um ponto fraco, que reside no facto de atrair a traca da uva (Lobesia

botrana) e o de ter cachos muito compactos e fechados, onde o crescimento dos

bagos pode provocar esmagamento, que constitui uma porta aberta para a

consequente formacao de podrid&o cinzenta (Botrytis cinerea).

(Xtrawine, 2022)

2.1.4 Geragdes da Traca da Uva

Com efeito, a traga que tem trés geracdes anuais, provoca estragos elevados

nos cachos. Este lepiddptero hiberna em casulos nas cepas ou no solo, surgindo

na primavera os adultos que fazem posturas nas inflorescéncias. As lagartas

desta primeira geracéo atacam os botdes florais.

Figura 3 — Segunda geracéo de traca da
uva (Selectis, 2013)

A segunda geracdo surge das posturas
feitas sobre bagos ainda em ervilha e as
lagartas resultantes podem perfurar alguns
frutos (Figura 3).

A terceira e Ultima geracao anual, surge das
posturas efetuadas nos bagos, j4& em
maturagao, provocando as lagartas
perfuracdes nos mesmos e criando condigdes

a instalacéo da podridao cinzenta.
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2.1.5 Podriddo Cinzenta (Botrytis cinerea) — Caracterizacdo e épocas de
incidéncia

A Podridao Cinzenta é uma doenca-chave em muitas castas de uvas tanto
para vinho como para uva de mesa principalmente aquelas que tém cachos
compactos que rebentem devido a compactacdo entre bagos ou falta de
arejamento entre os mesmos; ou pelicula fina que sdo suscetiveis a feridas
provocadas por danos mecanicos ou mesmo danos por eventos climaticos
adversos e que sdo uma porta de entrada para novas infecoes; em regides onde
a pluviosidade e humidade relativa séo elevadas tal como a regido de Alenquer
ou mesmo toda a regido vitivinicola de Lisboa, sdo problematicas porque séo
fatores que influenciam positivamente o crescimento da doenca.

Deste modo e sendo a principal problematica do estudo € importante
caracterizar a mesma e perceber as épocas de maior incidéncia.

A podridao cinzenta, dano indireto da praga, tem, segundo a DGAV (2013) os
seguintes sintomas: a doenca atinge cachos, varas e folhas; Geralmente, os
danos produzidos nas folhas, pampanos e sarmentos tém pouca importancia,
Nas folhas, os sintomas manifestam-se pelo aparecimento de manchas
vermelho acastanhadas, em forma de cunha, a partir da periferia da folha,
conferindo-lhe um aspeto de queimadura; Nas varas, as manchas sé&o
alongadas, de cor castanha, com presenca de micélio, se o tempo for himido, ja
nos jovens pampanos adquirem uma coloracdo castanha, enquanto nos
sarmentos aparecem umas manchas amareladas com pontuagbes negras
(esclerotos).

Além disto, 0s prejuizos causados pela podriddo cinzenta podem ser
importantes, sobretudo nos cachos. Antes da floracdo pode atingir as
inflorescéncias, 0 que pode conduzir a perda total dos cachos, refletindo-se em
perdas elevadas de producdo. A infecdo pode ocorrer durante a floracéo,
infetando os graos de polen e instalando-se nos orgéaos florais, podendo levar a
destruicdo parcial do cacho.

Outros periodos sensiveis séo o pintor, em que a pelicula dos bagos comeca
a ficar mais fina, podendo os conidios germinar sobre os bagos, e o inicio da
maturacdo, quando os bagos contém elevada concentracdo de aglcar, que € um

substrato promotor do desenvolvimento do fungo.
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Durante a maturacéo, a podriddo provoca a degradacao de matérias corantes
com destruicdo da pelicula que contém substancias aromaticas, reduzindo o teor
alcoolico e aumentando a fixacdo de SO, nos vinhos, com aumento da acidez

volatil, tornando-os vinhos desequilibrados (Figura 4).

Figura 4 - Efeitos da podridao cinzenta nos
cachos (Syngenta, CC, JSA).

2.2 Hormonas Vegetais e Reguladores de Crescimento

As hormonas vegetais ou fito-hormonas sdo compostos quimicos endégenos
que controlam uma grande diversidade de processos fisiolégicos e de
desenvolvimento das plantas, tais como germinacdo, enraizamento, floracao,
amadurecimento dos frutos, formacao das folhas, desenvolvimento embrionario
e até mesmo a morte celular como referido por Correia (2014) e sé@o ativas em
baixas concentracdes (Nambara e Marion-Poll 2005; Teale et al. 2006).

Também de acordo com Biasi (2002) fito-hormonas séo substancias quimicas
biologicamente ativa, produzidas pelas plantas e que em baixas concentra¢cdes
regulam determinados processos fisiolégicos sendo geralmente produzida numa
certa parte da planta e translocada para promover uma agao em outra parte da
planta.

O conceito de fito-hormonas foi proposto por Julian Von Sachs no final do
Século XIX que as caracterizou como compostos quimicos endégenos como
referido anteriormente e que atuam como formadores de 6rgaos (Spartz e Gray,
2008).

A descoberta das hormonas e reguladores de crescimentos vegetais

promoveu grandes avancos na area da fisiologia, principalmente no ponto de
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vista do controlo da diferenciacéo celular e que permitiu o surgimento da cultura
de células e tecidos isolados in vitro (Torres et al., 1998).

As alteracfes no padréo de desenvolvimento sdo mediadas por fito-hormonas
produzidas em resposta a fatores ambientais, tais como a disponibilidade de
nutrientes, os niveis hidricos do solo, as condi¢cdes de luz e temperatura, bem
como stresses abidticos e/ou bidticos.

Os seus niveis e efeitos na planta dependem, portanto, ndo s6 do seu estadio
de desenvolvimento (fatores intrinsecos), como também da estacdo do ano e
das condicdes ambientais, ou seja, os fatores extrinsecos (Correia et al., 2014),
e a mesma hormona pode provocar respostas diferentes da planta em diferentes
tecidos ou em fases diferentes do desenvolvimento do mesmo tecido.

Existem entdo cinco grupos de substancias que funcionam como fito-
hormonas, sendo elas as giberelinas, as auxinas, as citocininas, o etileno e o
acido abscisico, mas como referido por Correia (2014), existem outros
compostos com papéis importantes no controlo de desenvolvimento das plantas
que tém sido descobertos e que sdo também considerados fito-hormonas, sao
eles o acido salicilico, os brassinosterdides, os jasmonatos, as poliaminas e o
florigeno.

De salientar que as fito-hormonas ndo atuam isoladas, mas sim aditivamente
Ou em oposicao umas as outras, resultando num aumento de crescimento ou

desenvolvimento representativo do efeito do balango hormonal (Davies, 1995).

2.2.1 Auxinas

Em 1926 o fisiologista Frits W. Went teve sucesso ao isolar a adns da ponta
do coledptilo da aveia (Avena), o mesmo deu o nome de auxinas devido ao facto
de o nome em grego auxein significar “aumentar”.

A Indole-3-acetic (IAA) mais conhecido como &cido indolacético é a principal
auxina que ocorre naturalmente e a sua biossintese ocorre a nivel dos primérdios
foliares, em pequenas folhas e em sementes em desenvolvimento a partir do
triptéfano; pode ser transportada unidireccionalmente no floema(Evert &
Eichhorn, 1980) e os seus efeitos na planta sao:

- Dominéncia apical,
- Geotropismo e fototropismo;
- Diferenciacéo dos tecidos vasculares;
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- Promocédo do Cambio Vascular;

- Inducéo de raizes adventicias nas estacas;

- Inibig&o da abscisao de folhas e frutos;

- Estimulacéo da sintese do etileno;

- Estimulacao do desenvolvimento dos frutos;

- Formacéo de calos;

- Inibicdo de botdes florais ou alongamento das raizes.

Como explicado em cima, as pontas dos meristemas apicais e pequenas
folhas sé@o o local principal da sintese de auxinas e 0os meristemas apicais das
raizes também tém a sua importancia na sintese das auxinas, e sdo encontradas
em grande quantidade em frutos e sementes em desenvolvimento.

Em muitas espécies de plantas o fluxo de auxinas dos rebentos apicais inibe
0 crescimento axilar, ou seja, se o crescimento da ponta do rebento é
interrompido, entdo o fluxo das auxinas diminui e os lancamentos laterais
comecam a desenvolver-se, a este processo da-se o nome de dominancia
apical.

As auxinas estdo envolvidas na formacéao dos frutos (a menos que a flor ndo
seja polonizada nem fecundada), mas ao tratar os carpelos com certas espécies

de auxinas é possivel produzir frutos partenocarpicos (Evert & Eichhorn, 1980).

2.2.2 Citocininas

Em 1957 Skog & Miller e os seus trabalhadores isolaram a cinetina e deram
0 nome ao grupo de reguladores de crescimento onde esta se insere de
Citocininas devido ao seu envolvimento na divisao celular (Citocinese).

Mas esta ultima hormona vegetal ndo ocorre naturalmente nas plantas e por
isso no mesmo ano Miller isolou dos grdos de milho a Zeatina, esta que € a
citocinina mais comum nas plantas; o local de biossintese séo as pontas das
raizes, mas podem ser encontradas em sementes, frutos e folhas; o seu
transporte é feito por translocagdo para o caule através do xilema.(Evert &
Eichhorn, 1980).

A citocinina é um regulador negativo da formacdo de raizes laterais
prevenindo o estabelecimento do gradiente de auxinas que sdo necessarias para
o crescimento normal de raizes laterais. Esta fito-hormona causa varios efeitos
na planta, sendo os mais importantes:
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- Promocéo da diviséo celular

- Promocéo da formacao de rebentos em culturas de tecidos
- Atraso da senescéncia das folhas

- Formacao de langcamentos adventicios

- Inibe o alongamento dos lancamentos

- Morfogénese

- Abertura dos estomas

2.2.3 Etileno

Em 1901, Dimitry Neljubov percebeu que o etileno tem influéncia na maioria
dos aspetos relacionados com o crescimento e desenvolvimento de frutos,
maturacao e abcissao das folhas, mas s6 em 1934 o quimico R. Gane e 0s seus
colaboradores, descobriram que o etileno era produzido naturalmente pelos
frutos (Silveira et al., 2015).

O gés etileno (C2H4) é sintetizado a partir da metionina e € 0 Unico
hidrocarboneto com efeito visivel nas plantas, o local de biossintese acontece na
maioria dos tecidos quando ficam sob efeito de stress principalmente naqueles
gque estado em fase de senescéncia ou maturacao.

Apesar da sua descoberta, a maioria dos fisiologistas n&o reconheceu o
etileno como uma fito-hormona, principalmente por que se acreditava que 0s
efeitos do etileno poderiam ser mediados pelas auxinas; no entanto, em 1959,
guando a cromatografia gasosa foi introduzida nas pesquisas cientificas pelos
cientistas americanos Burg e Stolwijk e os australianos Hueline Kenneu
demonstraram, o etileno foi considerado uma fito-hormona e a sua importancia
no desenvolvimento da planta foi reconhecida (Taiz et al, 2003). Move-se por
difusé@o através do seu local de sintese e os seus efeitos nas plantas séo:

-Amadurecimento dos frutos (especialmente nos frutos climatéricos)
- Senescéncia das folhas e flores

- Abscisao de frutos e folhas

- Quebra de dorméncia

- Floracao (em algumas espécies)
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2.2.4 Acido Abscisico

Durante a década de 1960, Frederick T. Addicott descobriu que nas folhas e
frutos existia uma substancia capaz de acelerar o processo de abscisao ao qual
deu o nome de abscisina (conhecida nos dias de hoje por &cido abscisico ou
ABA). Os niveis de acido abscisico aumentam durante o inicio do
desenvolvimento das sementes, devido a isso existe um estimulo na producao
de proteinas e lipidos de reserva que previnem a germinagcdo prematura das
mesmas (Evert & Eichhorn, 1980).

As plantas sdo frequentemente expostas a fatores abioticos tais como a seca,
geadas, salinidade e devido a isso geram stress ou deficiéncia hidrica; nessas
condig@es as raizes respondem aumentando a biossintese do acido abscisico e
libertando-o no xilema indo rapidamente para as folhas, nas folhas os estomas
respondem de modo a aumentar a concentracdo do acido abscisico, fechando,
e portanto reduzindo a perca de agua por transpiracéo; nesta situacdo como a
hormona induz ao fecho dos estomas na maioria das espécies, confere
resisténcia a agentes patogénicos por inibir a entrada via estomas.(Evert &
Eichhorn, 1980).

O é&cido abscisico €& biossintetizado em folhas, nomeadamente nos
cloroplastos e raizes desenvolvidas principalmente se houver um stress hidrico,
pode ocorrer também em sementes; 0 seu transporte é feito através de floema
se for exportado das folhas e pelo xilema no caso de ser proveniente das raizes.

Ferimentos causados por herbivoros ou danos mecanicos, causam danos ao
revestimento externo de protecdo da planta, criando uma via de entrada para
inUmeros agentes patogénicos. Em resposta aos ferimentos, o padrao de
expressao génica € substancialmente alterado, induzindo a sintese de grupos de
proteinas envolvidas na cicatriza¢ao e na prevencao a invasao por dos agentes
patogénicos, a resposta de defesa é sistémica, pois, enquanto alguns genes sdo
expressos localmente, outros sédo ativos em 6rgdos nao danificados (Eliane,
2004).

Os seus efeitos nas plantas sdo, nomeadamente:

- Fecho dos estomas;
- Inducéo do transporte de fotoassimilados das folhas para as sementes em
desenvolvimento;

- Embriogénese;
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- Promocéo do inicio da dorméncia;
-Tolerancia a dessecacao;

-Inibigéo da germinagé&o precoce.

2.2.5 Acido giberélico

O &cido giberélico foi descoberto no Japao por patologistas de plantas ao
estudar a doenca de Bakanae tipica do arroz que € causada por espécies do
complexo Fusarium fujikuroi — FFSC (mais de 60 espécies), e que demonstraram
sintomas de podriddo da coroa e alongamento anormal do colmo devido a
quantidade de giberelinas produzidas pelos fungos.

Em 1898, Shotaro Hori descobriu que um fungo, agora conhecido como
Gibberrella fujikuroi (anteriormente descrito como base para extracdo de
giberelinas), era responsavel por causar a doenca. Em 1926, Eiichi Kurosawa
descobriu que a doencga era causada por um produto quimico resistente ao calor
produzido pelo fungo e finalmente em 1935, Teijiro Yabuta isolou este produto
guimico e nomeou-o de Giberelina (Evert & Eichhorn, 1980).

S6 em 1956 em Inglaterra, J. MacMillan isolou com sucesso giberelinas de
uma planta (uma semente de feijao Phaseolus vulgaris), as giberelinas estao
presentes em variadas quantidades ao longo de toda a planta sendo que o local
com maior concentragdo € nas sementes imaturas.

A giberelina mais estudada e utilizada € a GA3 (Figura 5) mais conhecida
como acido giberélico e é produzida pelo fungo G. fujikuroi no qual ocorrem em
grandes quantidades como metabolitos secundarios (Sponsel,1995).

Figura 5 - Acido giberélico GA3 a 90 % (Elysios).

A aplicacdo de acido giberélico € um método de baixo custo e devera ser
aplicado na fase do ciclo onde existe maior taxa de crescimento do cacho, ou

seja, entre os cachos visiveis (F- segundo A. Baggiolini) e botbes florais
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separados (H — segundo Baggioolini), e na concentracdo adequadas para evitar
efeitos colaterais indesejaveis relacionados com a producédo tanto no ano de
aplicacao quanto no ano seguinte.

Espera-se que as aplicacdes foliares de &cido giberélico aplicados
corretamente melhorem os processos fisioldgicos normais durante o rapido
alongamento do cacho.

Geralmente as giberelinas sao utilizadas, a um nivel comercial, para estimular
0 aumento do tamanho dos frutos (ex.: uvas, laranjas e macas) (Figura 6).

A nivel experimental, ttm sido utilizadas para testar a estimulacdo do
crescimento da cana-de-acucar e do lupulo, e ainda para obter uvas de grande

tamanho e no desenvolvimento de cultivares apirenes (Mendes et all, 2015)

Fruto ndo aplicado com Fruto aplicado com
acido giberélico. acido giberélico.

Figura 6 - Efeito da aplicacdo de acido giberélico (Elysios).

Muitas plantas requerem um periodo de dorméncia antes de germinar a qual
pode ser travada através da exposicdo ao frio ou luz, contudo em algumas
espécies as giberelinas podem substituir estes fatores promovendo o
crescimento dos embrides e a emergéncia da plantula, este processo acontece
porque a a-amilase produzida no endoesperma quebra o amido armazenado no
mesmo, libertando agucares que alimentam o embrido. O transporte é realizado
principalmente através do floema, mas também pelo xilema (Evert & Eichhorn,
1980).

Os seus efeitos na planta sao:

- Alongamento dos novos crescimentos estimulando a divisdo celular e o
alongamento das células;

- Inducéo da germinacéo das sementes;
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- Estimulacao da floracdo em plantas de dias longos e bianuais;

- Regulacéo da producédo das enzimas das sementes em cereais;
- Estimulacdo ao crescimento de bolbos e tubérculos;

- Inducdo de masculinidade em flores didicas;

- Promocéo do crescimento de caules;

- Expansao das células e diviséao celular.

2.3 — Outros estudos sobre uso de acido giberélico em uvas

De acordo com estudos (Matthew et al, 2019), em algumas cultivares de uva,
podem-se observar bagos em crescimento firmemente compactados em cachos
de uvas que acabam por ser mais suscetiveis a podriddo, tal fenbmeno pode
ocorrer devido ao excesso na producdo de frutos (frutificacdo). Dessa forma,
alguns produtores procuram alternativas para reduzir a fase de frutificacdo com
0 objetivo de favorecer o desenvolvimento de bagos grandes e sem aglomeracao
de modo a evitar o esmagamento dos proprios. Uma dessas alternativas € a
aplicacao de acido giberélico GA3, regulador natural do crescimento vegetal que
reduz o aparecimento de cachos de uvas mais compactos e, consequentemente,

um controlo do processo de frutificagao.

A melhor época e dose de aplicacdo vao depender das caracteristicas da uva:
o tipo de casta, do cultivo, das condicBes ambientais, praticas culturais utilizadas,
entre outros. O tratamento com GA3 em uvas de produgéo para vinho ocorrem,
geralmente, cerca de trés semanas antes da floragdo com uma solucao contendo
de 1 a 10 mg/l de ingrediente ativo (a depender da cultivar), devendo os cachos

serem tratados com cuidado. (Matthew et al, 2019)

Apesar dos potenciais beneficios de tal pratica, o &cido giberélico ndo é
amplamente utilizado em uvas para vinho pois pode afetar as produ¢des do ano
seguinte (contagem de ramos e cachos podem reduzir). Os produtores podem
aplicar tal acido diretamente nos cachos, de modo a minimizar os efeitos
indesejaveis do mesmo, mas sua eficacia vai depender do tipo de uva. Por
exemplo, para reduzir conjuntos de uvas sem sementes, deve-se aplicar entre
0,1 a 10 g/ha de GA3 nas videiras quando 30 a 80% dos langamentos tenham
floracdo, além disso, pode-se recorrer a varias aplicacdes caso a floracao seja

prolongada. Como comprovado por Matthew et al, 2019, as uvas sem sementes
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mostram-se mais tolerantes ao acido giberélico que uvas com sementes,
contudo o seu uso pode, também, reduzir a frutificacdo de retorno em certas

culturas sem sementes.

Matthew et al, 2019 relembrou, ainda, que reguladores de crescimento vegetal
tém classificacao equivalente a pesticidas e encontram-se sujeitos a um controlo
rigoroso, sendo assim, tais produtos podem nao ser aprovados em algumas

regides ou culturas.

De acordo com (Tyagi et al., 2021). o desenvolvimento de frutos € mediado
por reguladores de crescimento vegetal que controlam a maior parte desse
processo, no caso dos bagos de uva, durante o seu desenvolvimento, é
observada uma curva de crescimento dupla sigmoide (comeca em declinio para
crescer exponencialmente e voltar a decair) que marca o inicio do
amadurecimento. Tem-se como principais processos nessa fase a divisdo e
expansdo celular, acompanhadas pela sintese e acumulacdo de acidos

organicos, metoxipirazinas e compostos fendlicos.

O bago tem o0 seu crescimento controlado por auxinas e giberelinas
(produzidas pelas sementes) e citocininas (cuja fonte ndo € bem estabelecida,
existindo hipéteses de ser importada da planta). Além disso, o tamanho dos
bagos pode ser determinados pelo nimero de sementes presentes na mesma
(nesse caso, a falta de sementes ou 6vulos ndo fertilizados podem ser

complementados, de forma parcial, pela giberelina externa). (Conde et al., 2007)

Alguns estudos de (Conde et al, 2007) mostram que durante o
desenvolvimento, os niveis dos reguladores de crescimento oscilam: os niveis
de auxina séo altos no conjunto de bagas, diminuindo durante a fase 1, enquanto

as giberelinas e citocininas tem seu pico durante esta mesma fase.

A segunda fase (veraison), conhecida como pintor, apresenta um pequeno
pico de etileno e um grande pico de acido abscisico, visto que é uma etapa de

amadurecimento de uvas.

A terceira fase (amadurecimento) caracteriza-se pela acumulagéo de glicose

e frutose, além da diminui¢cdo dos niveis de acidos organicos.
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Tal como dito nos dois paragrafos anteriores (Conde et al., 2007) nos seus
estudos relatou que os brassinosterdides aumentam, de modo a participar no
amadurecimento, possivelmente por modulagéo do teor de etileno. Entretanto,
tratamentos com auxina causam um retardamento da acumulacdo de agucar e

previne o decréscimo da acidez e da concentracao de clorofila.

Ao falar sobre o papel dos reguladores de crescimento no desenvolvimento
dos frutos, a andlise das alteracdes nesse processo depende de aplicacdes
externas das hormonas ou dos seus antagonistas (Peppi & Fidelibus, 2008). No
caso do acido giberélico, os seus efeitos comecaram a ser estudados a partir do
final da década de 1950, onde os principais fatores analisados eram o tempo e
a concentracdo necessaria para o desenvolvimento dos bagos. Em uvas sem
sementes, a fim de aumentar o tamanho do bago, a aplicacdo de tal regulador
deve ser realizada quando o bago tem um diametro de 4 a 6 mm (antes disso,
pode-se observar impactos negativos na frutificagcdo e/ou depois, mostra-se
menos eficaz) (Weaver& McCune,1959).

E importante dizer, ainda, que a concentracédo efetiva de GA3 pode variar de
acordo com a sensibilidade do fruto. Além disso, o acido giberélico pode,
potencialmente, atrasar a maturacdo do bago, assim como aumentar a
espessura do pedicelo e aumentar a abscisdo do bago (dependendo do tempo
de aplicacédo). Pode ainda, prejudicar os meristemas reprodutivos e reduzir o

rendimento, caso aplicado em toda a videira (Acheampong et al. 2017).

De acordo com Acheampong et al. 2017, a giberelina tem sido utilizada para
ampliar bagos de uva sem sementes ha muitos anos e os resultados de sua
aplicacdo variam de acordo com a sensibilidade dos cultivares, como dito
anteriormente, ja que algumas apresentam resposta minimamente satisfatoria,

enquanto em outras prevalecem os efeitos negativos.

Esse estudo mostrou que, apos o tratamento (colheita comercial precoce e
tardia), o 4cido néo teve efeitos de longo prazo sobre os processos bioldgicos,
mas atrasou a maturacdo e produziu efeitos sobre os compostos volateis. Com
isso, concluiu que o &cido giberélico pode auxiliar os efeitos quantitativos sobre
o tamanho do bago, mas ndo atua fortemente nos processos de amadurecimento

sob a pratica padréo.
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3. Material e métodos

3.1 Localizacéo e area do ensaio

Localizada na regido vitivinicola de Lisboa, identificada como uma das
maiores regides vitivinicolas do pais em termos de area de vinha e de producéo
de vinho.

Na parte central da regido mais precisamente em Alenquer onde para além
do Vinho com Indicacdo Geografica Lisboa, foram reconhecidas pelas suas
caracteristicas de elevada qualidade a Denomina¢Bes de Origem Protegida
"Alenquer” (Fonte: IVV / Lisboa).

A parcela em estudo localiza-se em Casais da Marinela, Meca, concelho de
Alenquer. A vinha tem sete anos (Figura 7), um compasso de 2,60 x 1,00 m a
orientacdo é Nordeste — Sudoeste, o indice de Qualificacdo Fisiografica da
Parcela (IQFP) é de 2 ou seja a inclinacdo das linhas é suave e sem grande risco
de erosédo (10 a 15% de inclinacdo média), o sistema de poda é o corddo Royat
bilateral podado a taldo e o sistema de conducdo é monoplano vertical
ascendente, e a altura do tronco ao solo é de 75 Cm, as uvas cultivadas possuem
Denominacao de Origem Protegida de Alenquer e encontram-se em regime de
Produgéo Integrada.

Figura 7 - Localizagéo da parcela (Google
Maps 2022).
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3.2 Caracterizacéo climatica

Segundo a classificagdo climatica de Thornthwaite, a regido de Alenquer
apresenta um clima sub-hamido seco, mesotérmico, com excesso de agua no
inverno, stress hidrico moderado no verdo e com pequena concentracdo da
eficiéncia térmica na estacéo quente (Climaco, 2012).

De acordo com a classificacdo de Koppen-Geiger, a regidao apresenta um clima
tipicamente mediterranico, caracterizado por ter estacbes bem definidas e
invernos frios e humidos, apresentando ocorréncia de precipitacdes e verao seco
e muito quente devido a influéncia Atlantica.

A precipitacdo média anual, maioritariamente concentrada no periodo de
inverno, ronda os 700 mm e a temperatura média mensal varia entre os 8 °C e
0s 25 °C, nunca baixando mais que 0 °C, nem atingindo os 40 °C (Climaco,
2012).

3.3 Caracterizacao dos solos

Como se pode observar na figura abaixo (Figura 8), a parcela fica situada
numa regido de Cambissolos humicos de rochas sedimentares post-
Paleozoéicas.

Os Cambissolos humicos sdo Cambissolos com um horizonte A imbrico ou
molico; sem propriedades vérticas; sem propriedades ferralicas no horizonte B
cambico; sem propriedades gleicas até 100 cm a partir da superficie; sem
congelacao permanente até 200 cm a partir da superficie” (DRAEDM, 1999). Sao

solos de baixa fertilidade e geralmente acidos.

1315 | ldem (rochas sedimentares post-Paleozdicas)

Cambissolos humicos crémicos

ldem (rochas sedimentares post-Paleozdicas)

Figura 8 - Tipos de solos na parcela em estudo (Fonte:Carta de Solos de Portugal
Continental).
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3.4 Casta Touriga Franca e caraterizagdo dos vinhos

Entre outras castas, a Touriga Franca (tinto) é uma casta permitida na
vinificagdo de vinhos IGP e DOP, sin6nimo tanto da grande qualidade produtiva
e organolética como da adaptacdo ao clima da Regido de Lisboa, o que resulta
numa grande variedade de vinhos monocasta e blends de exceléncia.

Contudo, para chegar a garrafa, existe todo um processo trabalhoso que
comega na poda, passa pelo desenvolvimento vegetativo e do cacho e acaba na
colheita.

Esta casta em especifico tem um grande problema que apés a fase do pintor
devido ao facto do cacho ser bastante compacto e curto, existe 0 esmagamento
de alguns bagos o que abre uma porta de entrada para fungos nomeadamente
a Botrytis cinérea Pers. ou vulgarmente conhecida por podriddo cinzenta visivel
na figura 9, que causa elevados prejuizos, tanto ao nivel da producdo como ao

nivel da vinificacdo ja que uva néo sa retira qualidade ao vinho.

A

Figura 9 - Cacho afectado por botrytis.
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3.5 Delineamento experimental

A primeira visita para levantamento de dados foi realizada no dia 5 de maio
de 2022. A é&rea foi dividida em 4 parcelas, incluindo um grupo de controlo
(testemunha) e trés tipos de tratamento. Em cada umas das parcelas foram
selecionadas cinco linhas e, em cada linha, foram escolhidas e marcadas cinco
plantas.

A (Figura 10) mostra o delineamento com a localizagdo das plantas

selecionadas para as medicoes.

Figura 10 - Figura 10 - Localizagdo das plantas, sendo elas: azul (tratamento 1); rosa
(tratamento 2); verde (testemunha) e amarelo (tratamento 3).

A aplicacdo do Acido Giberélico GAs foi efetuada com um pulverizador de
turbina, utilizado usualmente para a aplicacdo dos tratamentos fitossanitarios. A
aplicacao foi feita em varias fases do ciclo vegetativo, de acordo com as
seguintes concentragdes:

— Testemunha sem qualquer aplicacéo;

— Tratamento 1: Aplicacao de Berelex aos 40 dias ap6s o abrolhamento com
a dose de 10g/ha e um volume de calda de 200 L/ha.

— Tratamento 2: Aplicacao de Berelex a plena floracdo com a dose de 10g/ha
e um volume de calda de 200 L/ha.

— Tratamento 3: aplicacdo de Berelex aos 40 dias apos o abrolhamento e a
plena floragdo, com as doses de 10g/100L e um volume de calda 200 L/ha em
ambas as aplicagdes.

O tratamento 40 dias apos o abrolhamento ou 20 dias antes da floracéo

pretende o efetivo alongamento dos raquis, enquanto o tratamento durante a
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plena floracdo tem como objetivo promover o desavinho, ou seja, diminuir o

vingamento.
3.6 Tratamento Estatistico

Com o intuito de avaliar se o tratamento e/ou dia de recolha de dados tinha um
efeito significativo no tamanho dos raquis, e sabendo que os dados seguem uma
distribuicdo normal, foi realizada uma ANOVA de dois fatores com essas
variaveis, em SPSS, foi feita posteriormente uma analise post hoc, aplicando-se
o teste LSD.

A figura 10 mostra a parcela dividida por tratamentos cada tratamento com
cinco linhas sendo analisadas as 5 plantas assinaladas com um retangulo preto,

nas 3 linhas centrais.

3.7 Medicdes efetuadas

Cada bloco de cinco plantas marcadas para o estudo estava numa linha, no
total de cada zona/tratamento, ou seja, das cinco linhas apenas as trés centrais
tém blocos de plantas a ser estudadas.

No mesmo dia, em cada uma dessas plantas, foram selecionados trés cachos:
um no topo da planta, um na zona central e outro na parte inferior. Os cachos
foram devidamente marcados através de fitas amarelas e pretas na primeira e
ltima cepa e uma placa com a identificacdo da linha e repeticdo como mostra a

figura 11 e medidos com auxilio de uma régua, usando sempre 0 mesmo critério

gue comecava ha ponta do cacho e acabava na inser¢cdo com a varal.

- ;
o S A )

Figura 11 - Marcacao das
amarelas.
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A primeira medicao foi realizada no dia 05/05/2022 e a segunda medi¢ao no

dia 26/05/2022.
Vinte dias apos a aplicacdo do acido giberélico GA3, avaliou-se o comprimento
dos cachos em todos os tratamentos, e na época de Maturacdo avaliou-se o
namero de cachos afetados e pressédo da doenca, na colheita foi realizada a
avaliacao da producéo; teve também o objetivo de comparar com 0 ano seguinte,
observando o nimero de cachos por planta para saber se a aplicacdo teve efeito
na diferenciacdo floral, este ultimo ndo foi continuado devido a falta de
disponibilidade para realizar as medicfes dos cachos.

Além disso, para cada modalidade, foram consideradas cinco linhas de
videira, sendo que as linhas da bordadura n&o foram consideradas para a
recolha de dados.

Foram medidos 3 cachos por planta em 25 plantas por tipo de tratamento,

logo no total do estudo foram analisadas 100 cepas e 300 cachos.

4. Resultados e discusséao
4.1 Avaliacao da aplicagéo do acido giberélico GAs

As medicOes efetuadas nos dias 5 e 26 de maio do ano de 2022,
constantes nos quadros em ANEXOS, conduziram ao Quadro 1 que é o teste
ANOVA e que mostra o resumo das medicbes do raquis, feitas em duas

medicgOes, cada uma em trés cachos por planta.
Quadro 1 - ANOVA 2 Fatores

Testes de efeitos entre sujeitos

Variavel dependente: Measurement
Tipo lll Soma

dos

Quadrado

Origem Quadrados Medio L
Modelo corrigido 1639,909% 7 234,273 36,115
Intercepto 42077,329 1 42077,329 6486,562
Treatment 102,954 3 34318 5,290
Day 1530539 1 1530,539 235,945
Treatment * Day 7.346 3 2,449 377
Padrao 2270,396 350 6,487

Total 46013,740 358

Total corrigido 3910,305 357

a. R Quadrado= 419 (R Quadrado Ajustado =,

408)
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No Quadro 1 sdo apresentados os resultados referentes a ANOVA de dois
fatores. A variavel dependente é o tamanho do raquis, e as duas variaveis

independes/fixas s&o o tratamento e o dia.

Considerando que o valor de p do modelo corrigido é menor que 0.05,
conclui-se que pelo menos um dos fatores, ou a interagao entre eles, apresenta
um efeito significativo no tamanho dos raquis. Além disso, quer o fator
tratamento, quer o fator dia também apresentam um valor de p menor que 0.05,
demonstrando que os dois fatores tém um efeito estatisticamente significativo no
tamanho dos raquis. Por outro lado, a interagcdo entre os dois apresenta um valor
de 0.769, pelo que ndo podemos considerar que o efeito do tratamento nos
tamanho dos raquis € dependente do dia de recolha de dados, nem que o efeito
do dia de recolha dos dados no tamanho dos raquis é dependente do tipo de

tratamento.

Considerando a significancia dos resultados, foi realizado um teste LSD,
para que se pudesse avaliar que tratamentos apresentam diferencas

significativas. Os resultados sao apresentados no quadro 2.
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Quadro 2 - Teste de Comparacao de Médias nos dois dias de recolha de dados
com teste Least Significant Difference LSD
Comparagdes por Método Pairwise
Variavel dependente:  Measurement
95% Intervalo de

P ——— :
Diferenca média  Eslalistica do Confianga para ..

Day (I) Treatment  (J) Treatment (I-J) teste Padrao S|g.t' Limite inferior
1 0 1 -.600 537 265 -1,656
2 404 537 452 - 652

3 788 540 145 - 274

1 0 600 537 265 - 456

2 1,004 537 062 - 052

3 1,388 540 011 326

2 0 - 404 537 452 -1.460

1 -1,004 537 062 -2,060

3 ,384 540 AT8 - 678

3 0 -.788 540 145 -1,850

1 -1,368 540 011 -2 450

2 -,384 540 AT8 -1,446

2 0 1 1,287 537 017 -2,343
2 118 537 827 -038

3 A17 540 828 -045

1 0 1,287 537 017 231

2 1,404 537 ,009 348

3 1,404 540 010 342

2 0 -118 537 827 -1,174

1 -1,404" 537 009 -2 460

3 -.001 540 999 -1,063

3 0 -117 540 828 1,179

1 -1,404" 540 010 -2 466

2 001 540 099 -1,061

Através de calculos das médias do tamanho de raquis nos 4 tratamentos,
observa-se que o0 que teve o maior valor foi o tratamento 1 (aplicacdo de
giberelinas 40 dias ap6s o abrolhamento) e o segundo maior valor foi da
testemunha, os outros dois tratamentos 2 e 3 tiveram valores inferiores. Apesar
de ndo conseguimos chegar a uma conclusédo, acreditamos que o tratamento a
plena floracdo vai causar uma pequena monda de bagos, mas a menor
quantidade de bagos néo vai ser diretamente proporcional a um crescimento
maior dos cachos. Também pressupomos que dosagens superiores de acido em
lugar de promoverem alongamento dos raquis, tém efeito contrario ao desejado

com desvantagem acrescidas de serem mais onerosos.

Torna-se evidente que o tratamento 1 apresenta mais efetividade no
crescimento da generalidade dos raquis e que esse crescimento evita a

compactacdo entre bagos e o seu consequente esmagamento.
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Entretanto, ndo foi possivel verificar se o tratamento efetuado para obter
desavinho teria também sucesso, visto que se mostrou impossivel a analise,

dado o grau de escaldao verificado.

No dia 1, ou seja, 0 1° dia de recolha de dados para analise (05/05/2022), s6
existe significancia no tratamento 1 quando comparado com as meédias do
tratamento 3.

No segundo dia de recolha de dados (26/05/2022) a significancia existente €
sempre com o tratamento 1 quando comparada com o tratamento 0, tratamento
2 e tratamento 3.

De referir que o tratamento 0 é a testemunha e sé ha significancia com o
tratamento 1 apds a segunda recolhas de dados, ou seja, o efeito do acido
giberélico ndo se percebe passado poucas semanas apos o tratamento, mas sim

durante a maioria do ciclo de crescimento dos cachos.

Os valores médios dos tamanhos dos raquis (tabela em ANEXOS) no dia 1
foram:

-Testemunha 8.9 cm

-Tratamento 1 — 9.52 cm

-Tratamento 2 — 8.51 cm

-Tratamento 3 — 8.13

Os valores médios dos tamanhos dos raquis (tabela em ANEXOS) no dia 2
foram:

-Testemunha 12.64 cm

-Tratamento 1 — 13.93 cm

-Tratamento 2 — 12.52 cm

-Tratamento 3 — 12.53 cm

Com a recolha de dados e a juncdo em médias dos mesmos, realizamos o

seguinte quadro (quadro 3).
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Quadro 3 - Crescimento médio dos raquis no 1° e 2° dia

E 13,0 / \‘
'g 41 %\ 4?
.g 12,0
(3
w
]
o 1o 4.41 cm
:?: 3.72 cm . 4.01 cm
2 4.39 cm
o 10,0
= v
&
E v
ﬁ . v
v
80
0 1 2 3
Tratamento

De acordo com o que podemos observar no Quadro 3, o tratamento 1
apresenta o valor médio de tamanho dos raquis mais elevado para os dois dias
de recolha de dados, demonstrando o efeito do &cido giberélico no tamanho dos
raquis, no entanto, o tratamento 3 ndo apresenta a mesma evidéncia.

Por outro lado, a diferenca de crescimento entre os dias 1 e 2 foi mais elevada
para os tratamentos 1 e 3 (4.41 cm; 4.39 cm), quando comparado com 0O
tratamento 2 (4.01 cm), e com o testemunho (3.72 cm).

Uma das hipéteses destes valores é que sabendo que diferentes cachos tém
tendéncia para crescer de forma variavel, ndo se pode descartar a teoria de que
os cachos estudados no tratamento 3 tivessem uma tendéncia para crescer
menor do que os restantes, justificando o valor inferior no dia 1, no entanto
também ha a probabilidade de o dia de recolha ter sido realizado cedo e o
crescimento mais tardio ou mesmo a amostra ser reduzida (3 cachos por planta).

O tratamento 3 apesar de ter valores baixos no dia 1 apresenta um ritmo de
crescimento semelhante ao caso estudado no tratamento 1, e dessa forma

justificando o efeito do acido giberélico no crescimento dos raquis.
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4.2 Contingéncias edéficas verificadas durante o ensaio

Devido a ocorréncia de condi¢cdes andmalas, com temperaturas acima dos
38°C durante varios dias consecutivos, juntamente com uma grave escassez de
precipitacdo, muitas plantas sofreram danos por escalddo como € possivel ver
na figura 12, resultando na seca total de varios cachos, afetando inclusive de
mais de 40% dos cachos que estavam originalmente marcados para estudo.

Como resultado dessa situacao, néo foi possivel analisar o numero de flores
vingadas (Bago de Chumbo) nem a densidade e aperto dos cachos (Maturacéo).
Além das condicbes mencionadas, também ocorreram limitacbes no que
respeita a falta de disponibilidade de recursos e auséncia de materiais

necessarios para realizar uma analise viavel.

Figura 12 - Cacho queimado devido ao escalddo
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4.3 Comparacdao da produtividade da parcela testemunha com a parcela

alvo do ensaio

Infelizmente devido as contingéncias anteriormente descritas foi impossivel
dados para conseguir fazer a comparacao da produtividade.

No entanto pensamos que através de outros estudos citados neste trabalho,
0s ganhos de produtividade possam, num ano normal, compensar 0s gastos com
a aplicagéo e custo do Acido Giberélico GAz , devido ao baixo custo do produto
e a capacidade de mistura com outros produtos o que evita ter de realizar
tratamentos extra aos ja planeados para prevencao de doencas e pragas, mas
nao conseguindo ser justificada pelos dados obtidos no trabalho, achariamos

que em trabalhos futuros era uma variavel a ser estudada.

4.4 Andlise Comparativa com outros estudos

Procuramos encontrar estudos sobre ensaios semelhantes da aplicacao de
Acido Giberélico GAs, mas em Portugal ndo existem, encontramos alguns feitos
no Brasil e nos EUA em castas de uva de mesa principalmente e em uvas para
vinho s6 consegui um ensaio de investigacdo sobre as castas Chardonnay e
Vignoles no leste dos EUA

Neste ultimo “Uso do acido giberélico para controlo da podridao cinzentaem
uvas da casta Chardonnay e Vignoles” (Hed et al., 2011), o objetivo primordial
foi avaliar a eficacia das pulverizacbes com acido giberélico GAs na reducéo da
compactacdo dos cachos de Chardonnay e Vignoles e na minimizacdo da
podriddo dos cachos.

Durante 3 anos foram feitos ensaios em Chardonnay e 4 anos em vinhas de
Vignoles aplicando taxas diferentes de acido giberélico (5, 10 e 25 ppm) 2 a 3
semanas antes de pré-floracéo e floracéo total.

Comprovou-se que as aplicagbes de acido giberélico reduziram
consistentemente a compactacao dos cachos medindo os bagos por centimetro,
durante os 3 anos; os momentos de aplicagéo tiveram um impacto significativo
na reducdo da compacidade dos cachos sendo que as aplicacdes durante a
floracao total foram superiores as aplicacdes em pré-floracao.
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A analise de regressao mostrou que os bagos por centimetro explicam entre
89 e 94% da variacdo na incidéncia da podriddo de Botrytis em Vignoles. No
Chardonnay, a compacidade foi responsavel por 53% da variagéo na incidéncia,
e o nivel de compacidade estimado compacidade estimada para que néo ocorra
a podriddo do cacho foi de 4,40 £+ 1,05 (média = erro padréo) bagos por
centimetro; a compacidade do cacho foi responséavel por dois ter¢os da variacado
na cobertura individual dos bagos, e a cobertura foi reduzida em 40 a 50% para
cachos com cerca de 18 bagos por centimetro. Estes resultados apoiam
fortemente a utilizacdo de AG na gestao integrada da podriddo do cacho em
Vignoles e Chardonnay vinhas do leste dos EUA e com isso uma janela aberta
para a realizacdo de mais estudos com outras castas mais propicias a podridao
cinzenta e em outras regiées com diferentes condi¢des edafo-climaticas.

Este artigo cientifico que poderia permitir a comparacdo com 0 meu ensaio,
torna-se impossivel de comparar porque os dados incidem sobre o n° de bagos
por centimetro e o aparecimento de podriddo e ndo houve medi¢des do raquis,
portanto podemos unicamente deduzir que o GA3 funciona a evitar em parte o

aparecimento de podriddo por esmagamento.

5. Consideracdes finais

A atipicidade climatoldgica do ano de 2022, a seca e o escalddo severos a
que o territério nacional esteve exposto, provocou danos irreversiveis nas vinhas
onde se situava a parcela em que decorreu o estudo. Grande parte dos cachos
ficaram inutilizados pelos sucessivos escaldfes, o que comprometeu 0s
resultados deste trabalho de investigacao.

No entanto, entendemos que, se as condi¢des climaticas fossem as normais
para a regido, os resultados que obteriamos permitiiam consubstanciar ainda
mais os dados, uma vez que teriamos mais cachos para medi¢cdo, o que nao
aconteceu devido a terem ficado queimados.

Especulamos através dos dados obtidos, que o custo da aplicacdo de
giberelinas na concentragao referida para o tratamento um, iria ficar diluido no
ganho de produtividade e qualidade dos cachos, tendo como maior bonificagédo

0 uso menor de produtos fitofarmacéuticos contra a podridao cinzenta, que séo
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inimigos de uma vinha ecologicamente sustentavel, sabendo nos que, na
producdo vinicola o uso desses produtos pode levar a dificuldade de corrigir
certos parametros fendlicos, especialmente em vinhos de grande qualidade. A
minimizag&o ou eliminagdo da necessidade de aplicar os mesmos, conduzira
também, assim o0 supomos, a uma reducéo de custos na fase de producdo em
adega.

Consideramos, pois, que 0s objetivos da nossa experiéncia foram atingidos
no que ao aumento de raquis diz respeito, e entendemos como positivos e
satisfatorios os resultados obtidos.

Os recursos disponiveis foram escassos, dado que o viticultor tem uma
dimenséo pequena e qualquer custo acrescido com 0s produtos necessarios
para a investigacao, constitui também um acréscimo a conta de cultura que em
tempos de dificuldade econémica pesam na rentabilidade que o proprio deseja.

Conseguimos por isso o maximo de resultados face as contingéncias
econdmicas e ambientais.

Ficam as perguntas:

- Os resultados seriam muito diferentes para melhor, se o clima néo
tivesse registado condi¢cdes tdo adversas?

Com a realizacéo deste estudo ficou evidenciado que os dados teriam sido
mais fiaveis sendo que a contagem do crescimento do raquis ndo foi completa
por haver cachos que ficaram na sua totalidade queimados devido ao escaldao,
também por causa das altas temperaturas e da falta de agua as plantas fecham
0s estomas e diminuem a taxa fotossintética e a conseguinte diminuicdo do
crescimento vegetativo, 0 que néo permitiu a visualizagdo do alongamento do
raquis na amplitude esperada, nem do esmagamento dos bagos que iriam
provocar o aparecimento da podriddo cinzenta uma vez que nao chegou a existir
crescimento completo dos bagos por escaldao.

Ficou a impressao de que o calor intenso secou a maioria das folhas basais o
gue permitiu a maior incidéncia de luz e arejamento ao nivel dos cachos, o que
juntamente com os tratamentos fitossanitarios corretos, ndo permitiu o grande
avanco e propagacao de podridao cinzenta e outras doencas como o mildio e o
oidio.

O tratamento realizado na plena floracdo da vinha tinha como objetivo a

monda quimica de algumas flores sendo que a casta tem um elevado vigor, nesta
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situacdo de seca e escalddo diminuiu a quantidade de cachos em producéo o
gue minimizou a confianca e a fiabilidade das contagens finais, embora
pudéssemos constatar que face a testemunha, ocorreram alongamentos em

todos os tratamentos efetuados.

- A rentabilidade da conta de cultura teria sido superior se o aumento do
rdquis promovesse a nivel de todas as plantas cachos mais saudaveis sem
podridao e o consequente gasto em fitofarmacos?

E provavel que a rentabilidade da cultura era superior se houvesse um
aumento do raquis em todas as plantas da parcela, porque apesar de se
promover uma diminuicdo de producdo no tratamento a plena floracdo que se
traduz numa menor receita por producdo, a qualidade das uvas que entra na
adega é sem duavida muito superior e obriga a um menor ou inexistente
tratamento aos compostos fendlicos, um vinho com tratamentos minimalistas
onde se promove um tratamento preventivo ao da adega tem um custo inferior.

Também podemos afirmar que os tratamentos contra a podridao cinzenta sédo
muito caros e muitas vezes sao realizados no final da campanha quando ja ndo
existe uma preocupacdo tdo grande com outras doencas e pode obrigar o
produtor a fazer tratamento s6 para a podridéo cinzenta o que acarreta a gastos

com tratoristas, gaséleo, manutenc¢éo que ja ndo estavam planeados.

- Os resultados que obtivemos nesta regido poderdo ser replicados
noutras regides com diferentes condi¢fes edafo-climaticas e terroir?

Pressupde-se que 0s ensaios conseguem ser replicados em outras regides,no
entanto os resultados poderdo nao atingir ou por outro lado suplantar os deste
estudo.

Porque por exemplo a Touriga Franca estd muito bem adaptada a regides
como o Douro ou o Alentejo pelas seguintes particularidades: o clima € muito
guente e existe pouca precipitacdo que juntando com as baixas producdes
visiveis nestas regiées ndo ha o aparecimento ou € muito baixo de podridao
cinzenta, na regidao de Lisboa nomeadamente Alenquer, a casta nao tem
qualquer expresséo para a maioria dos produtores de uva, mas para quem faz a
vinificacdo é uma casta importante pela qualidade organolética que concede ao

vinhos, especialmente engarrafados com estagio.
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Por outro lado, o comportamento da casta nas regides onde exista maior
precipitacdo e menor acumulacdo de temperatura, podera exacerbar o
aparecimento da podridao cinzenta pelo que seria interessante replicar este
estudo nessas condi¢des, acreditando que os resultados seriam proveitosos
para os vitivinicultores que optassem por usar este método.

Resta-nos a esperanca de que outros trabalhos académicos se debrucem
sobre este tema, por forma a conseguir retirar resultados conclusivos mais
robustos e consistentes, que fornegam aos viticultores dados que Ihes permitam

optar pelo uso desta técnica, sem medo da fraca ou inexistente mais-valia final.
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Medicdo do comprimento do raquis em centimetros em 5/5/2022

PL P2  P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5

11,5 13,5 85 81 25 13,2 9 9 11,5 7.2

10 12,5 88 104 12,4 83 10,1 103 11,4 35

5 145 64 101 76 9,8 72 69 14 91

|~ TestemunhaBloco2 | | Tratamento1Bloco2 |
PL P2  P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5

79 71 7,3 10 65 7 87 10,5 14 12

45 49 56 89 96 85 11,4 9 11,5 89

5,5 56 125 89 96

7,5 9,3 7,9 8,1 8,4

PL P2  P3 P4 P5 PL P2 P3 P4 P5
85 10 56 12,1 11,4 14,5 5,5 9 99 105

11 11,3 126 7.8 8 15,5 6 88 44 94

62 89 1438 10 8 15 6 94 95 11

PL P2  P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5
75 11,8 73 86 10,8 11,6 1 76 9 4
7.8 67 1 71 8 95 10,7 9 49 7
84 12,9 5,4 2 85 9,6 85 39 6 46

PL P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5
96 92 7 95 85 11,1 129 7,3 13 11
6 9 7.8 69 9 62 11,1 3 46 143
73 57 7,9 5,9 89 11,7 57 62 121
PL P2  P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P5
13,4 85 97 84 9 9,7 81 85 11 6,9
97 67 101 83 102 5,6 39 87 11,6 49
56 54 71 83 44 11,2 9,1 86 9 105
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Medigdo do comprimento dos raquis em 26/5/2022

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5
13 14,1 16,2 14,1 9,5

13,4 14,2 10,9 13,7 10,1
10,2 15,4 9,5 16,2 16

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

17,5 14 12 14,1 12,5
13,8 13,1 15,5 11,6 10,6
17,8 11,6 13,4 16 12,7

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

11,8 11 9,5 12,7 10,5
10,9 10,1 11,2 10,4 10,8
11,3 11,5 11,9 13,4 12,3

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

12,9 10 18,2 13,1 15,6
14,7 13,9 15,7 14,5 11,9
9,7 17 7,5 15,6 13

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

15,2 11,9 12,7 12,7 13
10,5 13,5 15,8 11,4 14,5
12 17,2 10 13 13,7

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5
9,5 9,3 11,1 12,1 15,4

10,5 14 11,2 9,3 14

13 14 17 13,6

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta4 Planta 5
13,7 13,5 13,1 16,1 13,7
11,9 13 14,5 14 14,9

12 13,6 15,5 12 16,3

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta4 Planta 5
17 9,3 14,9 16,2 16,1

16,2 12 17 8,1 15,6
17,6 12,7 17,1 10,3 12,9

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

16,9 14,5 14 13 8,7
13,2 13,5 12,5 9 10,1
13,5 14,7 9,1 5 95

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

10,5 15,6 17 10,2 19
13,5 16,7 8 9 11,6
10 13,1 12 14,9 15

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

16,3 9,3 12 10 11
14,3 7 15 13,6 10,4
10 12,5 13,5 15,7 9,6

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

14,2 11,9 13 14 13,5
14,3 14 10 12,3 11
12,1 12,5 11,2 15 11,5
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Estatlsticas Descritivas
Variavel dependente: Measurement
Estatistica do
Treatment  Day Media teste Padrao M

] 1 8,922 26865 45

2 12,647 24269 45

Total 10,784 3,1602 a0

1 1 9,522 2,7968 45

2 13,933 22780 45

Total 11,728 3,3692 90

2 1 8,518 2,8544 45

2 12,529 27157 45

Total 10,523 3,4266 a0

3 1 8,134 2,1568 44

2 12,530 2,3535 44

Total 10,332 3,1500 88

Total 1 8,778 26684 179

2 12,912 2,5009 179

Total 10,845 3,3096 358

5. Treatment * Day
Estimativas
Variavel dependente: Measurement
Estatistica da Intervalo de Confianga 95%

Treatment  Day Media teste Padrao  Limite inferior  Limite superior
0 1 8922 380 8,175 9,669
2 12,647 380 11,900 13,393
1 1 9,522 380 8,775 10,269
2 13,933 380 13,187 14,680
2 1 8,518 380 7,771 9,265
2 12,529 380 11,782 13,278
3 1 8,134 384 7,379 8,889
2 12,530 384 11,774 13,285

]




