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RESUMO

O projeto “BIOMA - Solugges integradas de BlOe-
conomia para a Mobilizagao da cadeia Agroalimen-
tar" retine um consdrcio alargado de 24 entidades
empresariais e ndo empresariais do Sistema de
Investigag@o e Inovagdo (ENESII) para a investi-
gacéo e desenvolvimento de um conjunto de solu-
Goes inovadoras que promovem a circularidade e
a bioeconomia no setor agroalimentar. O consércio
BIOMA é liderado pela empresa Campotec IN e
ambiciona promover estratégias inovadoras ligadas
a sustentabilidade para posicionar a cadeia de valor
agroalimentar nacional nos mais altos palcos de
competitividade e inovagao mundial. Para a concre-
tizagdo desta ambicao, o projeto enderegou dreas
como a sustentabilidade, o desperdicio alimentar, a
valorizagdo de subprodutos e residuos, a rastreabi-
lidade, bem como a digitalizagio da cadeia de valor.
Este artigo apresenta alguns dos principais marcos
alcangados pelo consércio no decurso das ativida-
des de investigacao, desenvolvimento e inovagao.

Palavras-chave: sustentabilidade; desperdicio
zero; rastreabilidade; digitalizagao; circularidade.

ABSTRACT

The “BIOMA - Integrated BlOeconomy Solutions
for the Mobilisation of the Agri-Food Chain" project
brings together a broad consortium of 24 business
and non-business entities from the Research and
Innovation System (ENESII) for the research and
development of a set of innovative sclutions that
promote circularity and bioeconomy in the agri-food
sector. The BIOMA consortium is led by the com-
pany Campotec IN and aims to promote innovative
strategies linked to sustainability to position the
national agri-food value chain at the highest levels
of competitiveness and innovation worldwide. To
achieve this ambition, the project addressed areas
such as sustainability, food waste, valorisation of
by-products and waste, traceability, as well as the
digitalisation of the value chain. This article presents
some of the main milestones achieved by the con-
sortium in the course of research, development and
innovation activities.

Keywords: sustainability; zero waste; traceability;
digitalisation; circularity.

INTRODUCAO

As atividades de investigacio e desenvol-
vimento do projeto BIOMA resultaram
num conjunto de solucdes inovadoras
que produzem um impacto muito po-
sitivo na cadeia de valor agroalimentar
(CVAA) global. Foram enderecadas cin-
co dreas principais: 1) sustentabilidade, 11)
desperdicio alimentar, iii) valorizagio de
subprodutos e residuos, iv) rastreahbilida-

de e v) digitalizacao da cadeia de valor.
Na tematica da i) sustentabilidade, foi
desenvolvida uma metodologia avanca-
da para a avaliagdo da sustentabilida-
de na CVAA — o “Sustainabilily Index for
Bioeconomy”. Por sua vez, na tematica do
i) desperdicio alimentar, foi desenvolvi-
da uma solugao tecnologica avangada
para a monitorizagao do desperdicio ¢
solucdes para a preservacio dos alimen-
tos. No que respeita a iii) valorizagio de
subprodutos e residuos agroalimentares,
foram desenvolvidos novos métodos de
extracao de substincias ativas que pos-
sibilitam o langamento de novos ingre-
dientes funcionais. No dominio da iv)
rastreabilidade da CVAA, [oi desenvol-
vida uma solugio tecnolagica avangada
que tem como objetivo digitalizar as di-
[erentes etapas, desde a produgdo prima-
ria, transformacio, transporte/logistica,
retalho/ distribuicao e consumidor final.
No dominio da v) digitalizacio da ca-
deia de valor obteve-se uma plataforma
online de interligagio ¢ interagdo entre
todos os stakeholders da CVAA. Alguns
destes resultados serdao apresentados no
proximo dia 5 de junho de 2023, na Feira
Nacional da Agricultura, culminando no
encerramento das atividades do projeto.

MATERIAIS E METODOS

No decurso das atividades de investi-
gacdo e desenvolvimento, foi seguida
uma abordagem metodologica estrutu-
rada em cinco areas principais que se
relacionavam entre si, concretizando o
eleito de mobilizagio das competéncias
e dos conhecimentos dos 24 membros do
consorcio BIOMA.

Na area da 1) sustentabilidade, a
equipa de I&D desenvolveu uma me-
todologia digital para a avaliagio da
sustentabilidade da CVAA (o “siBIO”).
O siBIO assenta na visao, opinido e ne-
cessidade dos stakeholders, bem como na
legislagao Nacional e Europeia.

Na area do ii) desperdicio alimentar,
a cquipa de [&D desenvolveu a solugio
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“BIOsave”, que resulta numa platafor-
ma modular de apoio a redugio do des-
perdicio alimentar para a restauragio AvallaG8o de sustantabiiiads para 3 cado do valor agroalimantar
coletiva, Por sua vez, na area da iii) va- b . @ 2 @
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valorizacao de residuos ¢ subprodutos < i o
agroalimentares de diferentes sctores

produtivos, bem como estratégias e me- s

todologias cue potenciam a redugio de
custos nas empresas.

Na darea da iv) rastreabilidade, a equi-
pa de I&D desenvolveu uma solugio de
rastreabilidade para toda a CVAA. Esta
solucdo ¢ suportada por uma platafor-
ma digital integradora, “BIOtrace”, que
permite rastrear o produto desde a sua a
origem até ao consumidor final.

Na arca da v) digitalizagio da cadeia B
de valor, a equipa de I&D mtegrou di-
ferentes solu¢oes numa plataforma on-
line “BlOecosystem™ que sensibiliza e
disponibiliza solu¢des para a inovagio
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das empresas do setor agroalimentar,
proporcionando a interagao entre todos
o0s stakeholders da CVAA, além de que in-
corpora uma ferramenta de diagnostico
para a bioeconomia e de experimentacio
antes do investimento (*“ Zest before invest”).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Segue-se uma apresentacio dos princi-
pais resultados obtidos pelo consorcio
BIOMA ao longo do projeto.

Sustentabilidade

O sistema de avaliagio siBIO obtido
baseia-se na utilizagao de quatro indi-
cadores de sustentabilidade assentes nos
pilares: Ambiental, Social, Econdmico
e de Governanca — todos fundamentais
para uma avalia¢io completa da sus-
tentabilidade de uma organizagao. Esta
metodologia ¢ inovadora, pois alia dois
niveis de avaliacdo: indicadores qualita-
tivos, seguida de indicadores quantitati-
vos. Paralelamente, a incorporagao de
sensores no sistema de avaliagio siBlO
permite uma avaliacdao integrada da
sustentabilidade. Esta solucdo permite
ainda providenciar um Roadmap que
orienta as entidades da CVAA para as
melhores praticas de sustentabilidade,
promovendo a transi¢io cficiente para
uma economia competitiva ¢ hipocar-
bénica (Figura 1),

Desperdicio Alimentar
A plataforma “Foodsaver”™ compreen-
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FIGURA 1. Mockup da plataforma siBIO.

de quatro médulos: “Smart Procurement”,
“Smart Waste”,” Smart Monitoring” ¢ “Smart
Liducation”. O “Smart Procurement” visa
promover a consciencializagiio para
a sele¢do e aquisigdo de produtos ali-
mentares em prol de um consumo mais
sustentavel, Por sua vez, o “Smart Was-
ie” ¢ o “Smart Monitoring” (Figura 2) sio
solu¢des inovadoras na forma como se
fard a monitorizacido e a identificacio
do desperdicio alimentar diario numa
unidade de alimentacio, bem como
na sugestdo de a¢des de melhoria com
recurso a mecanismos de inteligéncia
artificial. Quanto ao “Smart Education”,
este modulo permite sensibilizar os
consumidores finais para o desperdi-
cio e para os impactos no ambiente e
sociedade atual, materializada numa
aplicagao para dispositivos moveis que
estara acessivel, brevemente, através da
loja de aplicativos. Esta “app” dispoe de
trés grandes [uncionalidades de utilidade
social: i) concentrago e disponibilizagio
de noticias relacionadas com a tematica
do projeto; ii) acesso a receitas e pesquisa
por ingrediente para promover o gasto
de produtos armazenados em casa, com
indicagdo de custo e valor caldrico por
receita; e iii) visualizagiio de resumos de
quantidades de sobras numa unidade de
alimentagao piloto.

FIGURA 2. Smart Monitoring.

Valorizacao

Diferentes plantas aromaticas e medici-
nais foram selecionadas para otimizar a
extragdo de extratos e Oleos essenciais
com potencial antioxidante ¢ antimi-
crobiano para incorporagio como in-
gredientes conservantes naturais em
coatings. Obtiveram-se novos produtos
alimentares desidratados, a partir de
subprodutos hortofruticolas, de abobo-
ra e curgete, utilizando a tecnologia de
desidratagiao osmotica. Foram obtidos




extratos bioativos de subprodutos agrico-
las (bagaco de azeitona, folha de oliveira,
cebola branca e couve-galega) que serdo
incorporados em produtos alimentares
selecionados. Foram desenvolvidos no-
vos processos de compostagem, a partir
dos subprodutos existentes na industria
hortofruticola, vitivinicola e de olivicul-
tura, capazes de produzir produtos com-
postados de alta qualidade (Classe I). O
CompOlea® (Figura 3) [oi um compos-
to organico elaborado a partir de bagaco
de azeitona, isento de fitotoxicidade, que
melhora a estabilidade de agregados e a
capacidade de retengio de dgua do solo.
Estes processos permitem a produgio
em escala industrial dos novos produtos
alimentares ¢ os ensaios de campo que
permitam testar e validar os novos pro-
cessos ¢ os novos produtos compostados,

CompOQlea

COMPOSTO ORGANICO ~ /
Daterasa # pore 2« BBQAGO dO Azeitona
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Rastreabilidade

Obteve-se uma solugio que permite re-
colher informagoes de rastreabilidade de
produtos a partir de um QR-Code (Figu-
ra 4). Iista solucao fornece uma visao
totalmente integrada de rastreabilidade
de toda a cadeia de valor. Para o cfeito,
requer o registo de informagoes relevan-
tes sobre o produto em cada etapa da
cadeia, tais como métodos de produgao,
origem dos insumos, data de produgao,
dados do produtor, das operacoes de
transformacao, das condicoes de arma-
zenamento ¢ transporte, da rece¢ao no
retalho, entre outras. Este conjunto de
informagoes permitiram identilicar a
proveniéncia do alimento, a qualidade
¢ segurancga alimentar, bem como even-
tuais problemas que possam ocorrer em
algum ponto da cadeia.
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FIGURA 3. Exemplo de um dos fertilizantes e bioestimulantes gerados a partir de subpro-

dutos da fileira do Olival.

FIGURA 5. Plataforma Marketplace. .
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FIGURA 4. Exemplo de rastreabilidade dos
produtos.

Bioeconomia

As solugdes desenvolvidas abrangeram
areas aplicacionais diferentes, demons-
trando a importancia da solugao Mar-
ketplace (Figura 5) enquanto uma fer-
ramenta agregadora. O BIOecosystem
¢ uma plataforma online de interligagao
¢ interagao entre todos os stakeholders da
CVAA. Inclui uma ferramenta de diag-
nostico para a biocconomia, indicando
as empresas tanto o seu nivel de maturi-
dade para a bioeconomia, como o nivel
mais indicado para iniciar a avaliagio
de sustentabilidadle para a bioeconomia,
Adicionalmente, a metodologia *“ Test Be-
Jore Invest” basela-se num mapa interati-
vo, que inclui uma lista de ofertas onde
¢ possivel procurar campos de demons-
tracao com determinadas caracteristicas,
permitindo aos agentes do setor agroali-
mentar realizar testes de validagcio de so-
lugdes antes de realizarem investimentos,
Ao aceder a esta plataforma, o utilizador
tem a possibilidade de contactar e parti-
lhar experiéncias com outros utilizado-
res, além de poder avaliar o seu negocio
para a bioeconomia.

CONCLUSOES

Este artigo apresentou alguns dos prin-
cipais resultados obtidos ao longo dos
trabalhos de investigagao e desenvolvi-
mento realizados pelos membros do pro-
jeto BIOMA. O consdrcio ira marcar
presenca no proximo dia 5 de junho, na
59" Feira Nacional da Agricultura, em
Santarém, culminando no encerramen-
to das atividades do projeto.
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