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Resumo

O presente trabalho centra-se no acompanhamento de um ensaio experimental
onde se pretendeu-se comparar o efeito agronomico e fisiolégico da Poda Mecanica e da

Poda Manual na casta Ferndo Pires num sistema de condugdo em corddo Royat bilateral.

Este estudo foi realizado na Quinta da Vila Cha, localizada na freguesia da

Macussa, Azambuja, pertencente a empresa Casa Agricola Antunes Barroso, Lda.

Foram avaliadas as respostas das videiras de cada modalidade, aos fatores

impostos pelos tipos de poda, nomeadamente carga a poda, abrolhamento e fertilidade.

A modalidade da Poda Mecanica originou uma carga a poda superior, no entanto
apresentaram uma taxa de abrolhamento e um indice de fertilidade inferiores

comparativamente a modalidade da Poda Manual.

Em termos de producdo e de nimero de cachos por videira é de salientar que a
modalidade da Poda Mecanica apresentou uma producdo consideravelmente superior a

modalidade da Poda Manual, apesar de os cachos da Poda Manual terem um peso maior.

O vinho produzido a partir de uvas das videiras submetidas a Poda Manual
apresentou teor alcodlico mais elevado do que o vinho da modalidade Poda Mecéanica.
Relativamente aos outros parametros fisico-quimicos do vinho ndo se verificaram

diferencas apreciaveis.

Relativamente a avaliacdo sensorial, verificou-se que o vinho obtido de poda
manual apresentou maior intensidade de cor relativamente ao vinho da modalidade poda
mecanica. Todos o0s outros atributos avaliados ndo apresentaram diferencas significativas

entre os vinhos das duas modalidades do ensaio.

Foi realizado um estudo econémico dos encargos da Poda Manual e da Poda
Mecanica, concluindo-se que a op¢do mais barata e mais rapida para um viticultor é a

Poda Mecanica.

Palavras-chave: Videira, Poda Mecéanica, Poda Manual, Ferndo Pires, VVinho
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Abstrat

The present work focuses on monitoring an experimental trial where the aim was
to compare the agronomic and physiological effect of Mechanical Pruning and Manual
Pruning on the Ferndo Pires variety in a bilateral cord training system. This study was
carried out at the company Casa Agricola Antunes Barroso, Lda, in Quinta da Vila Cha,

located in the parish of Magussa

The Mechanical Pruning modality resulted in a significantly higher pruning load,
demonstrating a self-regulation system in these vines by presenting a significantly lower
bud break rate and fertility index compared to the Manual Pruning modality.

In terms of production and number of bunches per vine, it is worth noting that the
Mechanical Pruning Modality presented a much higher production than the Manual

Pruning Modality.

The grapes from the trial were vinified in the cellar of the Escola Superior Agraria

de Santarém.

In terms of oenological analyses, the biggest difference to be mentioned between
manual and mechanical pruning wines is the alcoholic content, which is higher in the
manual pruning method. The other parameters analyzed present similar characteristics,

without other significant changes in quality.

The wines originating from both modalities were evaluated by members of the
CVR Tasting Chamber. Sensory analysis revealed that the wines resulting from Manual

Pruning scored higher than wines made from mechanically pruned grapes.

On the financial side, between Manual Pruning and Mechanical Pruning, the most
viable and advantageous option for a farmer who has at least an area of 1 ha is Mechanical

Pruning.

Keywords: Vine, Pruning, Mechanical pruning, Hedge pruning, Fern&o Pire
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1. Introducao

A cultura da vinha (figura 1) esta, desde h& vérios séculos, profundamente
enraizada na Europa, tendo uma forte tradicdo e legado. Esta cultura foi-se
estendendo a outros continentes, tendo-se verificado nas ultimas cinco décadas um

aumento da area mundial de vinha (Gongalves,2016).

Figura 1 - Vinha (https://www.espaco-visual.pt/wp-content/uploads/2022/02/cultura-vinha.jpg)
O setor vitivinicola portugués encontra-se em constante crescimento nos ultimos
anos, sendo a existéncia deste, extremamente importante para as economias locais de
todas as regides viticolas de Portugal. Do ponto de vista social, oferece inUmeros
postos de trabalho, seja do ponto de vista da producgéo da uva e do vinho, assim como
da comercializacdo, das redes de distribuicdo, das exportacGes/importacdes, do

enoturismo e toda a sua envolvéncia, entre outros (Domingos,2022).

Atualmente, o Portugal vitivinicola tem dois fatores que o caracterizam e o
projetam no mundo globalizado: por um lado, a extrema diversidade de climas e
solos, 0 que da um sem fim de terroirs especificos, manifestado pelas numerosas
regides vitivinicolas; por outro, o rico patrimoénio genético autdctone, que permite
atingir uma especificidade dificil de atingir no panorama mundial, onde as castas
internacionais estdo amplamente dispersas e dominam 0 encepamento
(Moreira,2007).

Apesar da sua pequena dimensao, Portugal apresenta uma grande diversidade de
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castas autoctones, regides e sub-regides vitivinicolas de onde resultam produtos
totalmente distintos, sendo este um dos principais fatores de diferenciacdo e

apreciacdo no mercado (Moreira,2007).

O sector tem evoluido e acompanhado as politicas agroambientais que tem vindo
a ser, e bem, impostas, demonstrando ser um sector com capacidade para inovar, do
ponto de vista da implementacdo de técnicas culturais sustentaveis, diminuicdo da
utilizacdo de fitofarmacéuticos e adubos de sintese, conferindo ao consumidor uma

garantia de qualidade enorme (Domingos,2022).

Devido a expansdo econdmica e tecnoldgica do Novo Mundo e da crescente falta
de recursos existente no sector agricola, nomeadamente a méo de obra, 0s produtores

vém- se obrigados a inovar e adotar novas estratégias (Gongalves,2016).

O aumento da produtividade nas vinhas torna-se essencial para que as producdes
possam ser maiores, aumentando os indices de produtividade e contribuindo assim

para a melhoria dos resultados operacionais (Correia,2013).

Em resultado do maior nivel de exigéncia dos produtores portugueses, a par dos
desafios que hoje enfrentam, torna-se fundamental optar por solucGes técnicas
modernas, que reduzam os custos de producdo e que permitam continuar a produzir

bons vinhos sem colocar em causa a sua qualidade (Correia,2013).

Atualmente, a reducdo de custos é um facto que assume cada vez maior
importancia na realidade vitivinicola. Estas preocupacfes encontram-se cada vez
mais no centro das atencdes dos produtores e empresas do sector, ndo s6 ao nivel
internacional como também a nivel nacional. A reducdo das margens na
comercializacdo, vieram introduzir ainda maior pressao nos produtores e nas suas
decisbes no sentido de racionalizar ainda mais os custos, mantendo a qualidade
produtiva (Correia,2013).

Observa-se uma grande caréncia de méo-de-obra especializada na vinha. Este
problema é agravado com a necessidade de reducdo de custos das operacOes, de
forma a garantir a viabilidade econémica do setor, obrigando assim a uma evolucao
que passa pela mecanizagdo das operagbes mais morosas e com mais encargos

financeiros (Magalhé&es,2019).
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Os avangos na mecanizagdo na vinha ocorreram devido a evolugdo conjunta das
maquinas, sistemas de conducgdo e arquitetura da vinha. A necessidade de crescimento
das areas das vinhas foi um fator crucial para esta evolucéao, dado que, se por um lado
0s viticultores aumentaram as suas areas devido ao avango na mecanizacao, esta teve
de evoluir para fazer face as necessidades de realizar as operacgdes culturais em

intervalos de tempo mais restritos (Dokoozlian,2013).

A poda manual (figura 2) e a vindima manual (figura 3) sdo as operacfes mais

morosas e com mais encargos na cultura da vinha.

Figura 2 - Poda manual(https://grandesescolhas.com/wp-content/uploads/2019/03/Poda- Trabalhos-ce-
Inverno-5.jpg)

Figura 3 - Vindima Manual(https://www.perspetiva.com/wp-content/uploads/2020/09/Vindima.jpg)
A introducdo da mecanizacdo na viticultura, tanto na poda como na vindima, foi
determinante para o desenvolvimento de um sistema produtivo mais eficiente e que

fizesse face a competicdo internacional (Gongalves,2016).
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Os sistemas de poda mecéanica (figura 4) tem assumido cada vez maior
importancia nas operac@es da vinha, sobretudo em areas de maior dimensao onde as

sinergias sdo maiores, a sua implementacdo é mais facil e produz resultados

imediatos mais significativos (Magalh&es,2015).

e R ——— - Ll —

¥ ociiib

Figura 4 - Poda Mecanica(https://www.adegaalmeirim.pt/wp-content/uploads/2020/01/ADG9058-scaled.jpg)

Em funcdo da casta produzida, € fundamental definir qual o tipo de poda mais
adequado, consoante o habito de frutificacdo da casta, sendo, por isso, de extrema
importancia ser-se conhecedor das castas de forma a otimizar-se a producéo e a
qualidade da uva produzida, reduzindo, tanto quanto possivel, os custos associados a
poda (Domingos,2022).

A poda é uma operacdo essencial e tem como objetivo regularizar o crescimento
da videira, deixando uma carga equilibrada que potencie a0 maximo o seu
crescimento vegetativo e qualidade, mantendo, ao mesmo tempo, um vigor adequado.
A poda garante a perenidade da videira e a regularidade de producéo inter-anual,
jogando com o numero e volume de cachos. Determina, ainda, a posi¢éo das unidades
de frutificacdo, de forma a obter um microclima de sebe adequado sobretudo ao nivel
dos cachos (Queiroz, 2014).

As videiras podadas mecanicamente sdo mais eficientes, pois investem menos
energia na formacao de varas, direcionando os seus recursos, preferencialmente, para

as uvas e para a formagdo de reservas (Queiroz, 2014).
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1.1 Objetivos do ensaio experimental

Os objetivos da realizacao do presente trabalho experimental séo:

e Avaliar e comparar os efeitos da poda mecanica e da poda manual, para
compreender os efeitos fisioldgicos e agronomicos destas duas modalidades
de poda na casta Ferndo Pires, assim sendo, pretende-se averiguar,
parametrizar e quantificar alguns parametros desde a carga deixada a poda,

até ao final da maturacéo e colheita da uva;

e Pretende-se também analisar a qualidade dos dois vinhos obtidos a partir de
cada modalidade de poda, com o objetivo de constatar se existem diferencas
em termos dos pardmetros fisico-quimicos e sensoriais dos vinhos das duas

modalidades;

e Comparar a viabilidade da poda mecéanica em relagdo a poda manual, de
forma a perceber se a intervencdo da poda mecanizada nesta parcela com a
casta Ferndo Pires é compensatdria para o produtor.
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2.Revisao Bibliografica

2.1 A Videira

Avideira (figura 5) € uma planta perene da familia das Vitaceas.
Como planta vivaz, a videira assegura trés funcdes essenciais (Queiroz,2010):

e Aprimeira consiste na manutencdo de um ciclo vegetativo;
e A segunda fungdo resume-se ao armazenamento de reservas na estrutura

permanente da videira e nos sarmentos a este fendmeno da-se 0 nome de
atempamento;

e Por ultimo, a videira tem ainda a funcdo de manter um sistema reprodutor,
que compreende a formagdo, desenvolvimento das inflorescéncias, o
crescimento dos cachos, bagos e grainhas. Devido a esta tripla funcéo, existe,
portanto, uma interdependéncia entre as diferentes fases fisioldgicas que

influencia, naturalmente, o ciclo seguinte.

)

Figura 5 — Videira(https://www.salton.com.br/upload/midia/blog-vinhas-velhas-3_1.png)

Segundo Magalhdes (2008) o ciclo bioldgico da videira pode dividir-se em
duas grandes fases (figura 6): a fase de atividade vegetativa, onde ocorrem,

continuamente, mudancas fisiologicas na planta e a fase do repouso vegetativo.
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Figura 6 - Ciclo anual da videira no hemisfério norte (adaptado de Magalhées, 2008)

A videira apresenta um periodo de repouso que, em climas temperados como
em Portugal, corresponde aos meses entre novembro e margo. Durante este periodo,
a planta ndo esta sujeita a nenhuma atividade vegetativa visivel devido as baixas
temperaturas e ocorre a0 mesmo tempo uma constante diminui¢do da concentracao
de &cido abcissico, que € inibidor do desenvolvimento dos gomos. Quando o acido
abcissico é eliminado e as condi¢cbes meteoroldgicas o permitem, 0s gomos
abrolham, fenémeno que ocorre geralmente em marco. Apds o abrolhamento, da-se
o desenvolvimento gradual dos principais 6rgaos da videira como 0s pampanos,

folhas, flores e frutos (Gongalves, 2016).

O periodo da atividade vegetativa estd compreendido entre o abrolhamento
dos gomos e a queda da folha, no entanto o primeiro sinal de atividade vegetativa
pode ser dado pela observacdo do “choro”, ainda antes do abrolhamento. O
crescimento da videira durante o ciclo vegetativo é influenciado pelas caracteristicas
varietais associadas a capacidade de crescimento dos varios 6rgaos, maior ou menor
vigor induzido pelo porta- enxerto, condi¢Ges gerais de vigor associadas ao teor em
azoto, disponibilidade hidrica, intensidade da poda, equilibrio hormonal, temperatura

e fotoperiodo (Magalhdes,2019).

Em climas tipicamente mediterranios, como é o caso do nosso pais, a videira
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segue um ciclo vegetativo anual proprio, com diferentes fases de desenvolvimento
designados de estados fenologicos, que podem ser seguidos através de varias escalas
sequenciais do desenvolvimento vegetativo, como é o caso da escala de Baggiolini
ou da escala BBCH (Correia,2013).

O conhecimento destas escalas é de extrema importancia para os viticultores,
pois a sensibilidade da videira a doencas e pragas é determinada pelo seu estado de

desenvolvimento (Garrido,2004).

A videira apresenta uma forma livre em ambiente natural, onde o mecanismo
da autorregulacdo prevalece, havendo um equilibrio entre o desenvolvimento
vegetativo e a producdo. No entanto quando este ambiente natural passa a ser
manipulado pelo viticultor ha alteracfes que ocorrem durante a atividade e o repouso
vegetativo da videira, influenciando diretamente a producdo (Magalh&es, 2019).

O ciclo reprodutor da videira (figura 11) ocorre ao longo de dois anos e €
influenciado pelas condi¢des que se verificaram no ano anterior e inicia-se com a
diferenciacéo dos primordios das inflorescéncias no interior dos gomos dormentes
(Gongalves, 2016).

A diferenciacdo dos primordios das inflorescéncias inicia ainda dentro dos
gomos hibernantes e s terminardo o seu ciclo no ano seguinte quando esses gomos
dao origem aos cachos e a grainha adquire capacidade de germinacdo a0 mesmo

tempo da maturacéo fisioldgica do bago (Magalhaes,2008).

Segundo Galet (1998), (figura 7) no ano 1 ocorre a diferenciacdo de 3 a 4
primordios foliares e a formacdo de uma protuberancia de tecidos meristematicos.
Esta protuberancia é indiferenciada e pode originar primdrdios de inflorescéncias ou
primordios de gavinhas e no ano 2 acontece o desenvolvimento da inflorescéncia que
passa por tés processos: formacéo do embrido floral, diferenciacéo da inflorescéncia
e formagdo das flores. O embrido floral € formado no inicio da primavera, podendo
desenvolver-se em inflorescéncia ou gavinha. Normalmente as flores sdo formadas
nas inflorescéncias aquando da abertura dos gomos. De seguida as inflorescéncias

aparecem entre as primeiras folhas onde surgirdo mais tarde botdes florais separados.
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Ano 1 Ano 2

| g > -

Maio  Julho Margo  Maio  Juho  Agosto Setembro

. , . . |
Inicio Final Oiferenciacio Inida Matwacioda |

da da fioral Floracdo da Maturagio grainha

diferenciagao diferenciacio Vingamento

Figura 7 - Ciclo reprodutivo da videira (adaptado de Magalh&es, 2008)

Os fatores ambientais exercem um papel fundamental na diferenciacdo dos
primordios, pois exposic¢Oes curtas das protuberancias a elevadas temperaturas e a
uma elevada intensidade luminosa no ano 1 favorecem a diferenciagao floral, pois
levam a uma modificacdo quimica interna das protuberancias, principalmente no que

diz respeito ao balanco hormonal (Vasconcelos, et al., 2019).

2.2 Sistemas de Conducao

A conducdo da videira consiste na disposicdo que se da a videira, sendo cada
tipo de conducdo definido por uma determinada altura de tronco, um numero de
corddes permanentes, o tipo de poda (em taldo, em vara ou mista) e respetiva carga
unitéria, e ainda pela disposicdo das unidades de frutificacdo e pela orientagdo que é
dada a vegetacdo durante o seu crescimento (Marques,2020).

Segundo Carbornneau (1997), o sistema de conducdo representa a estrutura

geral da vinha e é caracterizado por cinco parametros base:
» Geometria de plantacdo: distancia entre linhas e nas linhas, densidade de plantagéo;

« A orientacdo da linha: condicionada pela forma da parcela, mas também em

funcdo do vento e da interce¢do da energia solar;

* A poda de formacdo e de renovagéo: tronco, bragos e corddes permanentes,

carga e sua distribuigéo;
* A conducéo da vegetagdo; aramacao e suporte;
+ As operagdes em verde: desfolha, desladroamento, desponta, poda em verde, monda.

Controlar o crescimento vegetativo e reprodutivo, mantendo um balango entre
os dois € um dos maiores desafios da viticultura. As videiras gque apresentam excesso

de vigor
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vegetativo tendem a produzir menos fruto e de qualidade reduzida, assim como as
que apresentam um vigor inadequado comprometem o seu rendimento. Manipular as
videiras através da poda e de outros componentes do sistema de conducédo é o método

mais comum para controlar o vigor dos sarmentos.

O sistema de conducéo ideal deve assegurar o funcionamento 6timo da videira,
permitindo a producdo e distribuicdo adequada de foto assimilados que permita
assegurar a perenidade das videiras, assim como a adequada maturacdo das uvas e
maturacio dos sarmentos. E a conjugacio de todos os constituintes do sistema de
conducéo que condiciona o desenvolvimento das videiras e que permite explorar o

seu potencial produtivo e a obtencdo da qualidade desejada (Camilo,2009).

Todos os aspetos referentes a videira, como o crescimento e desenvolvimento
vegetativo, rendimento e composicdo do bago podem sofrer alteracdes mediante
modificacdo na forma de conducdo. Nas Ultimas décadas, o foco de varios ensaios
tem sido a alteracdo das videiras para que as praticas culturais possam ser
mecanizadas mantendo ou melhorando o rendimento e qualidade. Para usar as
maquinas de forma eficiente nas diversas operagdes a realizar na vinha como a poda,
vindima, desfolha e desponta, um facto importante e que ira facilitar a mecanizacao
é o sistema de conducdo. Uma vinha conduzida da forma adequada permite que as
operacdes sejam efetuadas sem danificar em excesso as videiras e sem reduzir a
produtividade, o desenvolvimento e adogdo de sistemas de conducdo que fossem
totalmente mecanizaveis passou a ser uma prioridade. O objetivo € que permitam a
maior acessibilidade das maquinas, seja ela de poda ou de vindima, para uma maior

eficiéncia (Gongalves,2016).

2.3Carga a poda

Segundo Castro et al. (2006) a carga a poda é o numero de olhos por unidade
de area e é um dos fatores fundamentais que influencia o nimero e o crescimento dos
sarmentos, a area foliar, o microclima do coberto e o nimero de cachos e seu peso,
torna- se um indicador interessante se for considerado por unidade de area, como por

exemplo olhos por hectare.

Segundo 0S Mesmos autores uma carga excessiva promove muitos sarmentos
10
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com pouco desenvolvimento e um grande nimero de cachos, podendo resultar numa
maturacdo deficiente, num mau atempamento das varas e num enfraquecimento da

videira.

No outro extremo uma carga reduzida provoca um reduzido nimero de cachos
e sarmentos conduzindo a um excesso de vigor e grande desenvolvimento de ladrdes.
A competicdo originada prejudica a producdo do ano assim como a diferenciacao

floral e a producdo do ano seguinte.

Geralmente a quantidade total de matéria seca produzida pela videira é pouco
modificada pela poda mecénica. Contudo se a planta beneficiar de condigdes
ambientais 6timas, pode observar-se um acréscimo na producdo total de matéria seca
e de area foliar (Egipto, 1997). Esta autorregulacéo da area foliar da planta permite a
manutencao de uma boa penetracdo da radiacdo no coberto (Egipto, 1997). E relatado
por Laureano (1996), Fonseca (1996) e Lavee (1988) que a carga a poda das videiras
podadas mecanicamente € muito superior a carga deixada na poda manual. A este
respeito, Botelho et al (2013) observaram um aumento da carga a poda nas videiras
podadas mecanicamente, relativamente a poda manual, de 15 para 35 e 51 gomos por

videira na Quinta do Gradil e na Quinta do Céro, respetivamente.

2.4 Fertilidade

A fertilidade de uma cultivar, isto é, o nimero de inflorescéncias por gomo, é
influenciada por diversos fatores, de natureza exdgena e enddgena, e é definida no
processo de diferenciacdo floral que ocorre no ciclo vegetativo anterior
(Domingos,2022).

Os fatores que influenciam a diferenciagéo floral, segundo Barroso (2017)
sdo: atemperatura; a intensidade luminosa; o fotoperiodo; a disponibilidade hidrica;
a disponibilidade de nutrientes no solo.

A fertilidade varia de casta para casta, e tendo em conta os fatores referidos
no ponto anterior. No entanto, em regra geral, ao longo da vara, a fertilidade é inferior
nos gomos basais, aumentando progressivamente até aos olhos de 8% e 92 ordem,

voltando a diminuir posteriormente. A percentagem de abrolhamento dos nés ao

11
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longo da vara, a semelhanca da fertilidade, também varia, sendo superior no terco
médio e superior em relacdo ao terco basal, devido a fendmenos de acrotonia da

videira (Domingos,2022).

E de salientar que a poda mecanica em sebe apresenta menor nimero de
inflorescéncias por olho abrolhado, mas resultado do elevado numero de pampanos,
apresenta maior nimero de inflorescéncias por videira comparativamente &s videiras
podadas manualmente (Egipto, 1997). De acordo com Chaves (1986), existe uma
correlacdo positiva entre o vigor e a fertilidade dado que o vigor corresponde a
importantes reservas armazenadas na planta que podem ser utilizadas na
diferenciacéo floral e em caso de vigor excessivo pode ter um efeito negativo sobre
a produtividade, devido ao consumo acrescido de assimilados no desenvolvimento
do coberto vegetal, e no qual vai competir as inflorescéncias e assim apresentar uma

diferenciacéo floral irregular e promover o acidente fisioldgico ,desavinho.

A fertilidade esta dependente de opera¢des culturais tais como a desponta, e
ainda do sistema de conducéo e da carga a poda (Marques, 2020). Apesar de néo
existirem muitos estudos que relacionam os efeitos da nutri¢do na diferenciacdo das
inflorescéncias, estudos recentes mostram que a fertilidade de gomos latentes do
corrente ano esta mais ligada ao potencial hidrico e nivel de azoto da planta durante

o0 periodo de floracdo do ano anterior, que do ano da producdo (Costa, 2015).

2.5 Poda

Por poda entendem-se diversas operagdes em viticultura como por exemplo a
poda de formag&o, a poda de inverno, a poda em verde, neste trabalho o termo “poda”
sera utilizada para referir especificamente a poda de inverno. O que distingue as
diferentes podas é a época em que séo feitas: a poda de inverno é efetuada durante o

periodo de

dorméncia (entre a queda da folha e o abrolhamento) e a poda em verde ocorre
durante a fase ativa do ciclo vegetativo (Magalh&es,2015).

A poda compreende a remogédo dos sarmentos, ladrdes, folhas e outras partes

vegetativas da videira. A remocdo de madeira morta, ainda que necessaria, nao é

12
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considerada poda uma vez que ndo afeta a fisiologia da planta (Camilo,2009).
Apoda é a operacdo mais importante do ciclo anual do maneio viticola.
A poda apresenta grande influéncia no vigor da videira permitindo equilibrar
o desenvolvimento da planta, que no caso de sofrer uma poda mais severa, 0 nUmero
de lancamentos que produz é mais reduzido, sendo no entanto mais vigorosos e

longos com folhas mais largas, observando-se uma grande produgédo de netas e de

lancamentos secundarios, bem como de ladrdes (Correia,2013).

A poda ndo tem por objetivo contrariar a videira, mas sim aproveitar as suas
potencialidades naturais e corrigi-la para alcancar determinado fim. De todas as
técnicas culturais, a poda é aquela que provoca as implicacbes fisiologicas mais
importantes uma vez que condiciona o crescimento dos Orgdos vegetativos, a
producdo, o microclima do coberto, a maturacdo dos frutos e a perenidade da planta
(Lopes,2009).

Os sistemas de poda s&o numerosos e diferenciam-se essencialmente pela
forma que d&o ao tronco da videira e pelo nimero e comprimento das unidades de
frutificacdo que permitem manter. O melhor sistema é aquele que mais se adequa as
condicdes da vinha (Winkler et al., 1974).

Winkler et al. (1974) enunciam sete principios baseados nos conhecimentos

da resposta da videira a poda e nos habitos de frutificacdo:

e Um efeito depressivo na videira;

e A elevada produgdo de uvas reduz o vigor do ano, que por sua vez
reduz as reservas e o potencial vegetativo da videira nos anos seguintes;

e O potencial vegetativo da videira depende do nUmero de sarmentos;

e O vigor dos sarmentos numa videira depende do seu nimero e da carga a
poda - cargas elevadas reduzem o vigor dos sarmentos e o contrario tambéem
se verifica;

e Afertilidade depende do vigor dos sarmentos;

e A capacidade de crescimento e maturacao da videira sdo limitadas pelos anos
anteriores e pelas condi¢Ges ambientais;

e A videira autorregula-se: carga excessiva provoca uma reducdo na

percentagem de abrolhamento, no desenvolvimento dos sarmentos, reduz o
13
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tamanho dos cachos e o rendimento nos primeiros anos, diferenca esta que se

atenua nos anos seguintes.

De acordo com Winkler et al. (1974) os objetivos que tornam necessaria a poda sao:

e Ajudar a manter a vinha numa forma que diminua o trabalho e facilite as
operacdes na vinha, tais como: mobilizacdes, controlo de doencas e pragas,
monda e vindima;

e Atribuir a carga por videira, entre videiras e de ano para ano, de acordo com
a capacidade dos tales (ou varas) e das videiras, de forma a equilibrar
producdes e obter maiores produtividades de alta qualidade;

e Diminuir ou eliminar a necessidade de monda no controlo da produgdo. A
poda € o modo mais economico de reduzir o nimero de cachos produzidos a
cada ano pelas videiras;

A poda manual (figura 8), é a operacdo que mais tempo consome numa

exploracdo viticola.

A poda da videira, na sua forma convencional, requer, aproximadamente, 60 a
120 horas de trabalho por hectare, dependendo do vigor da vinha, sistema de
conducdo e equipamento disponivel e requer trabalho qualificado, recurso cada vez

mais escasso em todas as areas viticolas mundiais (Gongalves,2016).

Figura 8 - Poda Manual(https://negociosdocampo.pt/wp-content/uploads/2024/01/Poda-Videira.png)

14
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A poda provoca alteracdes fisiologicas na videira e delas surgem outras
consequéncias. A poda, como se conhece tradicionalmente, é uma poda severa, ja que

85 a 98% do crescimento anual € removido (Queiroz,2010).

Poda severa é aquela que deixa poucos olhos, ou seja, é retirada a maior parte
do crescimento vegetativo do ano anterior. Uma poda severa diminui as reservas e
aumenta o vigor. Quando o vigor é excessivo h4 compactacdo da vegetacdo que ird
resultar num microclima desfavoravel, propicio ao desenvolvimento de doencas
criptogadmicas, como o mildio, oidio e podridao, e a que a maturacdo seja deficiente.
O aumento da densidade do coberto leva ao ensombramento e perda de qualidade do

fruto e s6 aumenta a dificuldade da colheita (Queiroz,2010).

Uma poda generosa, ou seja, quando hd uma carga excessiva leva a uma
sobreproducdo, esgotamento de reservas e quebra no vigor. Esta op¢ao de poda pouco
intensa resulta num atraso na maturacdo e da videira, afetando a sua perenidade
(Goncalves,2016).

Por sua vez, de uma poda equilibrada, resulta um vigor equilibrado, um
balango entre as componentes vegetativa e produtiva, e condi¢cdes para uma boa
maturagdo. Uma carga ideal evita o envelhecimento precoce e evita 0 excesso de
vigor, tendo-se assim melhor controlo sobre o potencial vegetativo. Vigor equilibrado
e bom nivel de hidratos de carbono favorece a diferenciacdo das inflorescéncias e

atempamento das varas (Camilo,2009).

2.6 Poda Mecéanica

E fulcral o desenvolvimento de processos produtivos que contribuam para a
intensificagdo sustentavel da vitivinicultura, visando o aumento da produtividade da
vinha e a producdo de vinhos de uvas com reduzido impacto ambiental, mantendo a

qualidade dos mesmos.

A poda é uma operacdo que consome entre 30% a 40% de toda a méo-de-obra
necessaria numa vinha (Martinez-de-Toda & Sancha, 1999; Intrieri, 1995

15
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Figura 9 - Poda mecanica (https://i.ytimg.com/vi/aTKKNuM-B1l/maxresdefault.jpg)

Atualmente no setor agricola existe uma grande escassez de mao-de-obra
especializada, bem como uma necessidade de redugdo de custos de producéo, por
estes dois grandes motivos a poda na vinha tende hoje a caminhar no sentido de uma
maior mecanizacdo, de forma a garantir a realizacdo da mesma em tempo oportuno,
bem como uma diminuigdo dos seus encargos financeiros, tem levado a uma maior

procura de solugdes.

Em outros paises produtores a introducéo destas metodologias tem sido muito
desenvolvido e aprofundada com resultados muito positivos. O valor comercial das
uvas tem também sofrido quebras consideraveis colocando maior pressdo sobre as
margens das exploracdes e consequentemente, leva a que os produtores necessitem
de reduzir os custos de producdo de forma a assegurarem a viabilidade das

exploracdes (Correia,2013).

A adocdo de sistemas de poda mecanizada (figura 9) conduz a redugdes de
mao- de-obra, necessaria para esta tarefa, de 54 a 80%. H4, portanto, que adequar o

tipo de poda utilizado, ao potencial produtivo de cada parcela e a produtividade e

16
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qualidade pretendidas (Botelho, 2022).

Segundo Castro et al., (2015) o rendimento produtivo das videiras pode ser
até mais do dobro quando estas sdo podadas mecanicamente e com diferengas
minimas na qualidade do vinho (teor alcodlico e componentes de cor). No entanto
estes mesmos autores relatam uma diminuicdo significativa no vigor das videiras

quando estas sdo sujeitas a poda mecanica.

A poda mecanizada origina uma carga a poda significativamente superior a
poda manual (Freeman & Cullis, 1981; Lopes et al., 1995; Fonseca, 1996;
Smithyman et al., 1997; Martinez-de-Toda & Sancha, 1999; Zabadal et al., 2002;
Poni et al., 2004)

A poda mecanica da vinha € menos precisa e origina uma estrutura mais

desordenada da videira do que a poda manual (Zabadal et al., 2002).

A poda mecanica permite ainda diminuir 0 numero de tratamentos
fitossanitarios, nomeadamente os relacionados com a Botrytis cinerea, visto que
reduz a dimensdo dos bagos e, consequentemente, a compacidade dos cachos
(Botelho et al., 2016; Cruz et al., 2013). Por outro lado, as vinhas delineadas para a
poda mecanica requerem menos materiais, sem necessidade de arames para condugao
da vegetacdo e de postes altos, dado o cordao ser formado no topo do sistema de
armacdo a cerca de 1,4m de altura do solo e a vegetacdo ser livre , desta forma, ha
uma reducdo do impacto ambiental da cultura (Botelho et al., 2016; Cruz et al., 2013).

A poda mecéanica pode ser aplicada a generalidade das castas. No entanto, em
castas com baixa fertilidade dos gomos basais que, normalmente, exigem poda a vara
e cujo melhor exemplo em Portugal € a casta Arinto, a utilizacdo da poda mecénica
é desaconselhada (Botelho, 2022).

Em vinhas com alguma idade, em que as unidades de poda (taldes ou varas)
ja estejam longe do eixo do cordédo (“castelos™), a implementacdo da poda mecénica
pode levar a cortes de grande dimensao na madeira velha, que danificam a estrutura
vascular da planta e s@o portas de entrada para doencas de lenho. Nestes casos, a
deciséo de implementar ou ndo a poda mecénica é uma solucao de compromisso, em

que o viticultor deve ponderar os riscos e 0s beneficios(Botelho,2022).
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Assim, a mecanizacao da poda pode ser observada segundo duas perspetivas principais:

e Mecanizacdo Parcial: inclui a utilizacdo de tesouras de poda
assistidas seja por sistemas pneumaticos seja por sistemas elétricos; a
utilizacdo de uma pré-poda mecéanica com um acabamento manual
posterior; ou ainda a combinacdo da pré poda mecéanica com a

utilizacdo de tesouras assistidas (Camilo, 2009).

e Mecanizacdo integral/total: Através dos sistemas de poda em sebe,
poda minima e poda rasa de precisdo sem corre¢do manual. Este tipo
de mecanizagdo integral, da poda foi um fator determinante no
desenvolvimento de um sistema produtivo mais eficiente, e
internacionalmente competitivo, ndo tendo sido verificadas
diminuicdes acentuadas da qualidade dos vinhos produzidos quando a
producdo é mantida dentro dos limites de capacidade das videiras
(Camilo,2009).

2.7 Podaem sebe

A poda Mecénica consiste na passagem de um equipamento montado no
trator, , que realiza cortes retilineos com o auxilio de dois discos verticais, um em
cada lado do cord&o da videira, e dois horizontais, que passam por cima do cordédo
da videira. A selecdo da carga a poda é feita pela definicdo da altura e afastamento
dos elementos de corte. Ndo permite uma escolha efetiva das unidades de
frutificacdo, pelo que leva a um aumento do nimero de 6rgdos de frutificacdo e a
uma disposicdo desequilibrada dos mesmos ao longo do corddo da videira.
Geralmente os sarmentos ndo cortados pela maquina sdo retirados manualmente
numa passagem rapida. O trabalho mecanico ocupa cerca de 2 a 3 horas/ha e é
seguido de uma passagem manual ligeira, de modo complementar..Nesta passagem
manual séo cortadas as varas que a maquina nao cortou e sdo removidas as varas que

tiveram origem na face inferior do braco da videira.

No presente ensaio é utilizado um sistema de poda em sebe. Este sistema de

mecanizacao pode reduzir em aproximadamente 25 h/ha o tempo de poda de inverno,
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originando uma poupanca entre 54% e os 70% da mao de obra nesta operacdo
(Magalhées, 2019). Esta questéo, associada a queda do valor comercial das uvas de
videiras ndo viniferas, levou aos produtores da Austréalia e dos Estados Unidos a
procurarem formas de reduzir os custos de producdo de modo a assegurar a
viabilidade das exploracdes (Reynolds, 1988). Em resultado, iniciaram-se diversos

estudos sobre mecanizacao da poda (Camilo, 2009)

Atualmente, estdo disponiveis estratégias de mecanizacdo integral da poda,
nos quais se engquadram os sistemas de poda em sebe, que tém vindo a ganhar

importancia no nosso pais.

A poda em sebe, como também é conhecida a poda mecénica de videiras
conduzidas em cord&o, baseia-se na técnica de eliminar mecanicamente 0s sarmentos
a uma distancia do cord&o pré-definida valores nos quais sdo utilizados pelo operador
da méaquina de poda mecanica. A passagem da maquina de poda define um tipo de
perfil de corte que pode ser quadrado, triangular ou retangular descentrada para lados

opostos em anos alternados (Freeman & Cullis, 1981).

A poda em sebe é um sistema muito utilizado em exploragdes vitivinicolas
em todo o mundo, produzindo ja diversos estudos sobre a matéria, com resultados

bastante interessantes.

Ao longo dos anos, a pesquisa e investigagdo nesta matéria tem sido
assinalavel, produzindo resultados muito uteis para a interligagdo com o meio

produtivo.

Segundo Freeman & Cullis (1981), a poda em sebe proporcionou um aumento
das producbes quando comparado com a poda convencional, aumento esse que se
deve sobretudo a um maior numero de cachos por videira. Freeman & Cullis (1981)
propuseram ainda comparar trés tipos diferentes de sebe (figura 10), uma quadrada,
uma triangular, e uma retangular descentrada que seria colocada para lados opostos
alternando todos os anos. Importante referir que as diferengas na posicdo e na
distancia ao cordao sdo as necessarias para garantir o tamanho certo das unidades de
frutificacdo (Correia, 2013).
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Figura 10 - Tipos de poda em Sebe (adaptado de Correia, 2013)

Em Portugal, um dos primeiros estudos de poda em sebe foi apresentado por
Lopes, et al., (1995) na casta Cabernet Sauvignon, onde observaram um aumento
significativo na produtividade, sem alteraces significativas na qualidade do mosto a
vindima, comparativamente com a poda manual.

Relativamente a atividade fisiologica da videira relataram um potencial
hidrico de base ligeiramente mais favoravel nas videiras podadas manualmente, nos
meses de maior calor devido a menor area foliar total. Importa referir que o tipo de
poda em sebe adotada no ensaio experimental desta dissertagéo foi a poda em sebe
guadrada (Magalhaes,2019).

A maioria das castas possui uma boa adaptacdo a poda em sebe. Esta
adaptacdo consegue-se quando é atingido um determinado equilibrio cujo aumento
de producédo provocado pelo aumento da carga é superado pela eficiéncia da copa
(Poni et al., 2004). Também a adaptacdo de castas com baixa fertilidade nos gomos
basais a poda em sebe foi testada por Poni et al. (2004) recorrendo a diferentes niveis
de poda mecénica com correcdo manual, sendo a taxa de abrolhamento das
modalidades em sebe mais baixa do que na poda manual na média dos quatro anos

de ensaio.

O estudo identifica ainda a poda mecanica como um meio interessante para
avaliar o equilibrio do potencial produtivo bem como da carga a poda adequada a

esse mesmo equilibrio (Camilo,2009).
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2.8 Poda minima

A poda minima consiste em ndo podar a videira, realizando apenas cortes nos
sarmentos de modo a evitar que estes se prolonguem até ao solo. Este sistema de poda
foi desenvolvido na década de 1980 na australia (Institut francais de la vigne et du
vin, 2024)

No que diz respeito a poda minima, Winkler et al. (1974) verificaram que nédo
existindo poda ha um maior equilibrio entre o desenvolvimento produtivo e vegetativo
da planta, mas que na auséncia de monda de inflorescéncias a producéo sendo elevada
era de reduzida qualidade. Clingeleffer (1988) verificou que as videiras que nao
foram podadas produziram mais sessenta por cento, sem alteracdo significativa da
qualidade, com a excecdo do ano de conversao.

Um sistema de conducgdo apenas com um arame alto ou com dois arames €é
habitualmente utilizado em poda minima, sendo as videiras deixadas sem outra poda
além da que a que é feita para evitar que os sarmentos atinjam o ch&o (Clingeleffer et
al., 2005).

O aumento do potencial produtivo das videiras em poda minima pode dever-
se ao aumento da area foliar, sendo que, os racios de producdo por area foliar estdo

acima do valor considerado adequado (Clingeleffer, 1984; Winkler, 1958).

A poda minima permite otimizar a producdo e constitui uma boa técnica para
controlar o vigor excessivo gque possa existir, com a vantagem de diminuir os custos

associados a poda (Clingeleffer & Krake, 1992).

Relativamente a carga a poda, esta € autorregulada pela abcisdo dos pampanos
imaturos durante o Inverno, atingindo o equilibrio entre producgéo e crescimento ao
fim de duas épocas ndo sendo necessarias novas correcdes de Inverno pois 0S

pampanos ndo desciam abaixo do corddo (Clingeleffer & Krake, 1992).

A poda minima permite também a obtengdo de cachos de tamanho mais
reduzido com boa exposi¢do solar, bagos mais pequenos e niveis adequados de
acucar, possibilitando a colheita mecanica o que constitui uma grande mais-valia na

reducdo de custos de vindima. A melhor exposicédo solar dos cachos permite ainda
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uvas sas, pois a exposi¢do e arejamento permitem um melhor controlo das doencas

criptogdmicas (Clingeleffer,2000).

As videiras no sistema de poda minima tém capacidade de se autorregularem
na percentagem de abrolhamento e na produtividade mesmo que os rendimentos
permanecam ligeiramente mais elevados (Institut francais de la vigne et du vin,

2024). Fatores a ter em conta na modalidade poda minima séo:
o Necessidades hidricas elevadas;
e Maiores exigéncias em nutrientes;

e Maiores exigéncias quanto a eficiéncia das pulverizacdes, pois a copa
da videira ¢ mais densa facilitando o desenvolvimento de doencas e

pragas.

Estudos realizados na australia confirmam que a poda minima aumentou o
numero de cachos, mas reduziu o seu tamanho em relacdo a uma poda manual
convencional em cordao royat, e no geral levou a melhoria da cor da uva, mas atrasou

a sua maturacdo (Zhuang, 2020).

2.9 Autorregulacao da videira
A capacidade de autorregulacdo € uma resposta da videira a poda.

O traco mais caracteristico de videiras podadas mecanicamente é a carga a
poda bastante mais elevada do que se verifica em videiras podadas manualmente. A
adaptacdo da videira a poda mecénica comega com a autorregulacdo e manifesta-se
numa percentagem de abrolhamento reduzida, assim como na reducdo da taxa de
vingamento e no peso de cachos (Gongalves,2016).

Se a compensacdo do rendimento, devido & maior eficiéncia do coberto, for
suficiente, entdo através da poda mecanica é possivel obter a mesma produtividade

mantendo a composicao e qualidade das uvas.

2.10 Qualidade da uva

A videira é, sob o ponto de vista econdmico, uma das espécies produtoras de
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frutos mais importantes no mundo, com diferentes utilidades, desde a producéo de vinho,

de uva de mesa, de uvas secas e de diversos compostos organicos (Pais,2010).

A qualidade do vinho tem uma relacdo direta com a qualidade das matérias-
primas. As uvas utilizadas para a producdo de vinho bem como, os métodos utilizados
para o cultivo destas tém uma relagdo critica com o produto final (Charters et al., 2007),
sendo, geralmente, aceite que a utilizagdo de uvas em deficiente estado sanitéario
contribui para a producdo de vinhos de baixa qualidade e com fraco poder de

conservacao (Pais,2010).

2.11 Controlo de Maturacao

A data de vindima 6tima deve ser definida, consoante a casta e o ponto de
maturacdo desejado. Um modo rigoroso para definir a data de vindima é com a
realizacdo do controlo de maturagéo, que, a partir de uma amostra recolhida, permite
a determinacdo dos teores dos varios constituintes mensuraveis da uva. Esta
amostragem permite prever, dentro de certos limites, o ponto 6timo de vindima. Este
controlo deve ser feito durante a fase de maturacdo com periodicidade cada vez mais
recorrente, a medida que se caminha para o0 ponto 6timo de maturacdo
(Domingos,2022).

Numa mesma vinha, os niveis de maturacdo variam de cacho para cacho,
quanto mais perto do tronco se encontrarem 0s cachos, maior serd o seu teor de
acucares, também quanto mais afastados do solo estiverem os cachos, maior serd o
seu nivel de maturacdo, uma vez que a seiva é preferencialmente transportada para as
zonas mais distantes do solo e também nos ramos mais longos” (Ribéreau-Gayon et
al., 2006).

Para a realizacdo de um controlo de maturacdo, geralmente faz-se a colheita
de uma amostra, a sua pesagem, sao realizadas analises fisicas e quimicas e também
uma prova sensorial dos bagos. As amostras séo, em regra geral, colhidas uma vez por
semana (Dias, 2006).

Em termos de eficiéncia, a técnica de amostragem mais fidedigna é a

amostragem pelo método da recolha de bagos, uma vez que representa melhor a
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heterogeneidade da parcela, abrangendo um maior nimero de videiras, podendo as
condicGes destas variarem, seja devido a exposicédo solar, a altitude, a concentracéo de
minerais, entre outros. Devem ser excluidas, durante a selecdo, videiras que nao
representem a realidade da parcela em questdo, ndo sendo recolhidos bagos de
videiras mais vigorosas ou mais debeis, em videiras que se encontrem
posicionadas numa maior altitude, bem como as que se encontram plantadas em
altitudes mais baixas (Hidalgo,2006).

2.12 Vinificacdo de uvas brancas
Segundo o IVV, o vinho é "Fruto da videira e do trabalho do Homem", néo €
ultrapassado por nenhum outro produto da agricultura, aliando esse fruto saboroso e

nutritivo a bebida privilegiada, precioso néctar, dele extraida.

A expressao “bica aberta” esta associada ao processo tradicional de vinificacdo
de vinhos brancos em gue 0 mosto extraido por pisa e/ou prensagem € deixado correr

livremente pela bica do lagar (Cardoso, 2007).

Atualmente esta é a forma mais utilizada na vinificacdo de vinhos brancos.
Este processo de vinificacdo caracteriza-se por haver uma total separacdo entre as
partes sélidas e 0 mosto, antes, durante e depois da fermentacdo. O vinho tem entéo
origem na fermentacdo do mosto obtido a partir do esmagamento e prensagem das
uvas (Garrido, 2009).

2.13 Analises realizadas nos vinhos

Para que a maior parte das empresas do sector vinicola, consiga implementar um
sistema de controlo eficaz, é necessario o apoio de um laboratério de analises
fisicoquimicas e microbiolégicas de vinhos, onde se reinem as condigdes

tecnoldgicas e humanas capazes de fornecer um bom servico.

Gragas as analises feitas ao vinho é possivel verificar se estes apresentam algum

tipo de problema.

O Sector vitivinicola caracteriza-se por ser um sector altamente regulamentado,
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assim sendo as analises também sdo importantes para ver se as quantidades presentes

no vinho se encontram dentro dos limites estabelecidos legalmente.
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3.Material e Métodos

3.1 Localizacdo do campo de ensaio

O presente ensaio experimental, localiza-se numa parcela de vinha na Quinta
da Vila Ch& (figura 11), propriedade da Casa Agricola Antunes Barroso, Lda.,
localizada na Magussa, pequena freguesia do municipio da Azambuja.

Na parcela em questédo (figura 11 e 12) esta instalada uma vinha com a casta Ferndo

Figura 11 - Quinta da Vila Cha, Magussa

Pires. A propriedade possui uma area total de 43,5 ha de vinha e 41,9 ha de

olival.

Figura 12 - Localizacéo do ensaio experimental
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3.2 Caracterizacao do solo da parcela de vinha
Com base na carta de solos e na analise de solos realizada na parcela verifica-
se que a parcela da casta Ferndo Pires, foi implantada sobre um solo do tipo

“cambissolo cromico calcario”(os boletins das analises de solo constam nos anexos).

3.3 Caracterizacao do material vegetal — Casta Fernao Pires

O ensaio foi realizado na casta Ferndo Pires, a casta
branca mais plantada em Portugal e também a mais

representativa na regido do Tejo.

Esta casta é a mais cultivada nas zonas do centro
e sul, especialmente na zona da Bairrada (onde ¢é

conhecida por Maria Gomes), Lisboa, Tejo e Peninsula

Figura 13 - Casta Ferno Pires A casta Ferndo Pires tem uma maturacdo muito
precoce, por isso é uma das primeiras castas
portuguesas a ser vindimada. Além disso, sendo muito
sensivel as geadas, desenvolve-se melhor em solos

férteis de clima temperado ou quente.

Esta casta possui um bom teor alcoélico e uma
acidez baixa ou média e um aroma frutado e floral, por
iISS0 0s vinhos produzidos ou misturados com esta

casta tém intensos aromas florais

O cacho é médio, conico alado, curto,

medianamente compacto, peddnculo de comprimento

médio (figura 13).
Figura 14 - Distribuicao da casta ( g )
em Portugal

O bago é arredondado, pequeno e verde-
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amarelado; pelicula de espessura média, polpa mole (figura 13).

3.3.1 Porta-enxerto 1103 Paulsen

A casta Ferndo Pires esta enxertada no porta-enxerto 1103P (figura 15), que
é de origem siciliana, resultante do cruzamento entre Berlandieri v. Rupestris. E um
porta- enxerto bem-adaptado a climas quentes e secos, tolerante a solos pobres e
acidos, mas sensivel a caréncia de Boro e Potassio (Magalhdes, 2008).

De realcar que se trata também de um porta-enxerto muito vigoroso sendo
que quando introduzido em solos férteis e com disponibilidade de &4gua, pode induzir
um vigor excessivo a planta, com grande desenvolvimento vegetativo (Castro, 2015).

Este porta-enxerto esta bastante disseminado por Portugal, apresentando bons
resultados com a maioria das castas, excecdo feita a casta Aragonés na qual pode
induzir sobreproducéo e abaixamento brusco da qualidade da producao (Castro et al.,
2007) e ainda porque ambos apresentam sensibilidade a deficiéncia no

microelemento boro (Magalh&es, 2008).

Figura 15 - Porta enxerto 1103P
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3.4. Delineamento experimental

Para estudar os objetivos propostos, foi realizado um ensaio experimental numa

parcela de vinha com a casta Fernéo Pires.

A parcela em questdo, situada na Magussa, concelho de Azambuja, possui 3,5
hectares, a vinha foi plantada em 2012, com recurso ao porta enxerto 1013P, possui
um compasso de plantacdo 3m x 1m (3333 plantas/ha), conducao de cordao bilateral,

e possui orientacdo este-oeste.

Relativamente ao delineamento experimental o fator em estudo é a poda, foram

ensaiadas 2 modalidades: Poda Manual e a Poda Mecénica em Sebe.

O ensaio recaiu sobre 8 linhas da parcela, onde quatro linhas foram podadas
manualmente e as outras quatro foram podadas mecanicamente. Em cada linha foram
assinaladas 5 videiras escolhidas aleatoriamente, totalizando 20 videiras para cada
modalidade , todas elas individualmente identificadas (quadro 1).

A poda do ensaio foi realizada pela empresa, com a passagem da pré-podadora

em ambas as modalidades e em todas as linhas que constituem o ensaio experimental.

Quadro 1 - Distribuigdo do ensaio experimental

Modalidade Modalidade Modalidade Modalidade
Poda Poda Poda Poda
Manua Manual Mecanica Mecanica
I
2 linhas 2 linhas 2 linhas 2 linhas
5 5 5 5

videiras/linha videiras/linha (10  videiras/linha  videiras/linha (10

(10 videiras) videiras) (10 videiras) videiras)
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Os parametros agrondémicos avaliados no ensaio experimental foram os

seguintes: Carga a poda, Percentagem de abrolhamento e Fertilidade.

Foi efetuada a vinificacdo das uvas produzidas em cada uma das modalidades
do ensaio experimental. Para tal foi realizado um controlo de maturagéo para decidir
a data da vindima. A fermentacao dos vinhos foi acompanhada diariamente. No final

foi realizada uma avaliacdo sensorial dos vinhos.

Foi ainda levado a cabo um estudo econdémico sobre 0s encargos com a poda

manual e a poda mecanica.

3.4.1 Os parametros agronémicos: Carga a poda, Percentagem de
Abrolhamento, Fertilidade e Estimativa de Producéo

Os estados fenoldgicos (EF) sdo a escala de tempo biol6gico que permite
a identificacdo das diferentes fases de crescimento e desenvolvimento da videira.

Para caracterizar os estados fenoldgicos utilizou-se a escala de Baggiolini(figura 16) (1952).

O critério para registo dos estados foi que 50% das videiras estivessem nessa
fase de desenvolvimento. No decorrer do ciclo vegetativo acompanhou-se o
crescimento das videiras em estudo, de acordo com a referida escala de Baggiolini

| _ Figura 16 - Escala de Baggiolini
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e (Cargaa poda

Segundo Castro et al. (2006) a carga a poda é o numero de olhos por unidade de
area e é um dos factores fundamentais que influencia o nimero e o crescimento dos
sarmentos, a area foliar, o microclima do coberto e o niUmero de cachos e seu peso.
Torna-se um indicador interessante se for considerado por unidade de area, como por

exemplo olhos por hectare.

A carga a poda foi determinada através da contagem dos olhos deixados a poda
em todas as videiras marcadas, permitindo assim comparar 0s niveis de carga entre

0s dois sistemas de poda.

A contagem dos gomos foi feita e registada no dia 5 de margo de 2023.

e Percentagem de Abrolhamento

E um indicador que permite estimar o nimero de olhos deixados a poda que

efetivamente abrolharam

A percentagem de abrolhamento foi calculada através da contagem dos olhos
abrolhados, excluindo-se abrolhamentos provenientes de gomos hibernantes e da

coroa, em todas as videiras selecionadas para o ensaio.

Com base nos dados obtidos determinou-se a percentagem de abrolhamento, que

teve como base a seguinte expressao:

o Percentagem de abrolhamento = (n° de olhos abrolhados/carga & poda) x 100

Os registos de abrolhamento foram efetuados no dia 12 de abril 2023 nas videiras selecionadas.

e Fertilidade

Para este parametro foram registadas o nimero de inflorescéncias e a sua

posicdo relativa na videira e na unidade de frutificaco.

A partir da contagem do namero de inflorescéncias por olho abrolhado
permite calcular dois indices importantes: a fertilidade potencial e fertilidade
pratica.

O indice de fertilidade potencial bem como o indice de fertilidade préatico
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foram calculados pelas seguintes formulas:

N° de cachos

N©° de Gomos abrolhados

indice de fertilidade potencial =

- - - N° de cachos
Indice de fertilidade pratico = ————
Carga a poda

Os registos foram efetuados no dia 30 de abril de 2023.

e Estimativa de Producédo por Modalidade

Ao considerar-se 0 nimero de cachos por videira, 0 peso médio de dois cachos
representativos e o niumero de videiras (20 por cada modalidade) foi possivel calcular

uma estimativa da producéo total por modalidade.

3.4.2 Controlo de maturacéo

O controlo da maturacdo foi realizado através de colheita aleatdria de amostras de

100 bagos por repeticao e por modalidade.
Foi feito um Unico controlo de maturacdo no dia 18/08/2023.

Na analise laboratorial destas amostras foram avaliados os seguintes parametros:
Peso por 100 bagos; Teor alcodlico provavel; Acidez total; pH; Acucares (grau Brix)

e o Indice de maturaco.

Com base nos resultados obtidos dos controlos de maturacdo efetuado, a
vindima foi marcada para o dia 24 de agosto de 2023.
3.4.2.1 Procedimentos das Analises realizadas

e Massa Volumica

A massa volumica é o quociente entre a massa de um determinado volume de

vinho ou mosto a 20°C por esse volume. Exprime-se em gramas por centimetro
cubico (por mililitro) ou gramas por decimetro cibico e 0 seu sSimbolo € paeec. A massa
volUmica permite determinar, aproximadamente, a riqueza em aglicar de um mosto,
0 seu teor alcodlico provavel e o estado da fermentacdo. Esta leitura deve ser

realizada um acerto do valor da massa volumica para os 20°C.
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e Acidez Total

Os &cidos sdo constituintes fundamentais do vinho, provém da uva mas
também resultam da atividade de leveduras e bactérias, de processos quimicos
naturais que ocorrem durante a evolucdo do mosto ou vinho e de praticas
enoldgicas. A acidez condiciona a estabilidade, a cor e as caracteristicas sensorial

do vinho.

A acidez total foi determinada por titulacdo da amostra de mosto por hidréxido

de sodio 0,1N na presenca de azul de bromotimol.

° pH
O pH de um vinho foi medido com recurso a um potenciometro, da marca Hanna.

A determinagdo do pH num vinho é de extrema importancia, uma vez que
este influencia o sabor, a estabilidade microbiana, a suscetibilidade a oxidacdo e

também a qualidade da cor.
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3.4.3 Vindima

A vindima foi levada a cabo no dia 24/08/2023, foi realizada manualmente em
todas as videiras eleitas para o estudo. Em todas as videiras selecionadas foi

contabilizado o niimero de cachos.

Foram colhidas de cada modalidade 50 kg de uvas para serem vinificadas.

3.4.4 Vinificacdo
Procedeu-se a vinificacdo das uvas de ambas as modalidades, com duas
repeticdes para cada modalidade, com o objetivo de comparar a qualidade dos

vinhos obtidos.

A vinificacdo e o engarrafamento foram realizados na adega da Escola

Superior Agraria de Santarém.
O procedimento experimental adotado foi o seguinte:

e Asuvas ao chegarem a adega foram desengagadas com recurso a uma mesa
de ripagem (figura 17) e esmagadas através de uma presa manual (figura 18).

¢ O mosto obtido foi encaminhado para uns garrafées que foram colocados
numa camara frigorifica a 8°C, durante 48 horas, para fazer a decantacédo das
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particulas em suspenséo.

e Apoés a trasfega do mosto clarificado para garrafdes de vidro, foi efetuada
inoculacdo com leveduras e foi adicionado suplemento nutricional para que
as mesmas realizassem bem a fermentacao.

e O processo da fermentacdo foi acompanhado e registado em folhas de
fermentacdo, sendo anotada a densidade e a temperatura dos vinhos em
fermentacéo;

e Aadicdo de produtos enoldgicos foi semelhante para todas as modalidades.

e Asuvas de cada modalidade de poda foram vinificadas em separado (figuras 17,18 e 19).

Figura 18 - Prensagem

35



POLITECNICO

P Bl
b=l POLITECNICO @ DE SANTARE’M
—

. 4
pms DE SANTAREM
ESCOLA SUPERIOR
AGRARIA

Figura 19 - Fermentagéo do mosto das Modalidades

3.4.5 Analises efetuadas ao vinho

3.4.5.1 Andlises fisico-quimicas

o Determinacéo de parametros analise sumaria - FTIR

Para a analise dos vinhos utilizou-se as Potencialidades da Espectrometria de
Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR) com o equipamento Foss A/S - WineScan
FT 120, para os seguintes parametros: Teor alcoolico volumétrico (%vol), acidez total (g/L),
acidez volatil (g/L), pH, massa volimica (g/dm3), glucose+frutose (g/L), &cido malico (g/L),
acido latico (g/L).

O vinho contém véarios compostos na forma molecular e ionica, capazes de absorver
energia de comprimentos de onda na gama dos infra-vermelhos, visivel e ultravioletas.
Através da passagem de radiacdo nestas gamas de espectro, estes compostos emitem radiacdo
com comprimentos de onda perfeitamente definidos de acordo com a sua estrutura. Assim, é
possivel tracar uma “impressdo digital” de cada composto, presente numa determinada
concentragdo e, consequentemente, obter um espectro Unico para cada vinho.
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Através da integracdo dos espectros por Transformada de Fourier e recorrendo a uma
reta de calibracdo definida como, vinhos padrdes, é possivel determinar com exatiddo a
concentracdo dos varios compostos que caracterizam o vinho, obtendo através de uma Unica
metodologia, todos os parametros fisicos-quimicos que qualificam o produto.

A espectrometria FTIR permite a determinacdo automatizada dos parametros de maior
importancia na caracterizacdo de mostos, de vinhos e de vinagres. Sendo uma metodologia
que:

o Origina rapidamente uma informagdo sumaria sobre o produto (30 s / amostra),
o N&o é poluente j& que ndo utiliza reagentes,

o Néo carece de pessoal especializado para ser operada em rotina. (Gishen & Holdstock,
2000)

Geralmente, as amostras em analise pela tecnologia FTIR, ndo necessitam de qualquer
preparacao especifica. No entanto, conforme indicado pela OIV, no caso de mostos ou vinhos
com um elevado nivel de sedimento, a clarificacdo por centrifugacdo ou filtracdo devera sera
realizada. Para teores de dioxido de carbono superiores a 750 mg/L, devera ser efetuada a
desgaseificacdo da amostra. (Curvelo Garcia & Barros, 2015)

e Dioxido de enxofre livre e total
Para a determinacdo do diéxido de enxofre na fracdo live (SO2 L), e total (SO.T) (SO2 L + SO; C),
utilizou-se o método de Ripper duplo.

3.4.5.2 Andlise da composic¢ao fenodlica

« Determinacéo do Indice de Polifendis Totais

A amostra do vinho branco foi diluida com &gua destilada na razdo de 1:25. Determinou-se a A280
nm, sob um 10 mm de percurso optico relativamente a dgua destilada.

IPT = A280 nm x 25
e Determinacdo da intensidade da cor em vinhos brancos (Absorvancia420)

A intensidade é determinada pela absorvéncia a 420 nm, sob um percurso 6ptico de 10 mm,
em relacdo a um branco com agua destilada.

Int = A420
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3.4.5.3 Anélise Sensorial
Ap0s o engarrafamento, os vinhos foram sujeitos a uma andlise sensorial (figuras 20
e 21) por um painel de 5 provadores treinados com o objetivo de avaliar a qualidade dos
vinhos e perceber se existem diferencas ao nivel da prova sensorial entre as modalidades
de poda. Os vinhos foram provados por alguns membros que integram a Camara de
provadores da CVRtejo, onde foram avaliados varios pardmetros, nomeadamente visual,
olfativo e gustativo, de acordo com a ficha de prova que consta no anexo.

Na avaliagdo visual foram avaliados os atributos intensidade da cor e
qualidade da cor. Na avaliacdo olfativa, os atributos analisados foram intensidade
global do aroma, intensidade dos defeitos, evolugdo, complexidade, qualidade
aromatica global. Na avaliacdo gustativa, os atributos em analise foram corpo, acidez,
adstringéncia, evolucdo, complexidade, persisténcia e qualidade global do sabor. Foi

ainda solicitada uma avaliacdo global dos vinhos.

As amostras de vinho de cada modalidade foram previamente

identificadas como Vinho 1,2 e 3 e 4.

e Vinho da Poda Mecénica | — Nimero 1
e Vinho da Poda Manual | — Numero 2

e Vinhada Poda Mecénica Il — Numero 3
e Vinho da Poda Manual Il — Nimero 4

A folha de prova encontra-se no anexo VI.

Figura 20 - Prova sensorial dos Vinhos das Modalidades
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Figura 21 - Juri de prova

3.45 Analise Estatistica

Para comparacgdo dos resultados fisico-quimicos e da composicao fendlica
dos vinhos obtidos das duas modalidades estudadas, foi usado o Teste t-Student para
comparagdo de duas medias populacionais a partir de duas amostras aleatorias
independentes, considerando a=5%. O estudo foi realizado com recurso ao SPSS

versao 29.0..

3.4.6 Estudo economico dos encargos com os tipos de poda
Contabilizou-se também o tempo de durag&o desta atividade nos dois tipos de
poda em estudo e os custos associados, com o objetivo de forma a perceber-se qual é

a opcao de poda mais viavel para os viticultores adotarem.
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4. Resultados e discussao

4.1 Carga a poda
Os numeros de gomos deixados pela poda devem estar aferidos a capacidade

vegetativa da planta.

A contabilizacdo dos gomos permitiu o célculo da carga a poda meédia por
videira, bem como o total de gomos por 20 videiras selecionadas de cada modalidade

de poda.

Os resultados por videira encontram-se disponiveis no anexo |.

Quadro 2 - Resultados da Carga a poda

Tipo de Modalidade Carga a poda total Carga a poda média

(n°. de gomos) por videira

Poda Manual 325 16.25

Quadro 3 - Poda Mecénica

N2 de Gomos Gomos que ndo Numero de cachos visiveis
abrolharam
Média 37,5 2,45 24,5
Desvio 3,05 3,14 5,20
padrao
Maéaximo 45 10 32
Minimo 33 0 13
Quadro 4 - da Poda Manual
N2 de Gomos Gomos que ndo Numero de cachos visiveis
abrolharam
Média 16,25 0,4 12,5
Desvio 1,37 0,68 2,72
padrao
Maéaximo 18 2 18
Minimo 13 0 8
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Figura 22 - Resultados da carga a poda

A partir dos resultados obtidos (quadro 2, quadro 3 e 4 e figura 22) € possivel

observar nitidamente que a modalidade da Poda Mecénica apresentou valores de

carga a poda muito superiores a Poda Manual.

Os resultados obtidos sdo semelhantes aos verificados por Marcelino (2021) na

mesma Quinta e ha mesma parcela, todavia o estudo incidiu na casta Viosinho.

Os resultados obtidos sdo coerentes com a pesquisa bibliografia, onde é referido que “A

poda mecanizada origina uma carga a poda significativamente superior a poda manual ”’
(Freeman & Cullis, 1981; Lopes et al., 1995; Fonseca, 1996; Smithyman et al., 1997;
Martinez-de-Toda & Sancha, 1999; Zabadal et al., 2002; Poni et al., 2004)

4.2 Percentagem de Abrolhamento

A contabilizacéo deste parametro, foi realizado quando, pelo menos, 50% dos

gomos se encontravam na fase de folhas livres (Estado fenoldgico E, da Escala de

Baggiolini).

Tendo em conta os dados recolhidos, foi possivel determinar a percentagem

de abrolhamento, isto é, o nimero de olhos deixados a poda que efetivamente

abrolharam.
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Os resultados por videira encontram-se disponiveis no anexo |.
Quadro 5 - Resultados do abrolhamento
Tipo de Modalidade Carga a poda Gomos abrolhados % de

total total Abrolhamento

Poda Manual

Poda Manual messe——

P Od@ IV1€.CENiC s

% de Abrolhamento ® Gomos abrolhados
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Figura 23 - Resultados do abrolhamento

Por observacdo do quadro 5 e da figura 23 foi possivel verificar que as
videiras sujeitas a Poda Mecénica apresentou uma percentagem de abrolhamento
inferior a poda manual, com o valor de 93%. Na modalidade de poda Manual
registou- se o valor de 97,5%.

. As videiras podadas mecanicamente levam a diminuicdo da taxa de
abrolhamento, contudo a carga a poda dessas videiras é suficientemente maior para
originar um numero de pampanos superior do que na poda manual.

Este fendmeno € suportado pela revisao bibliografica onde é referido que “A
adaptacdo da videira a poda mecanica comecga com a autorregulagdo e manifesta-se
numa percentagem de abrolhamento reduzida, assim como na reducdo da taxa de

vingamento € no peso de cachos” (Gongalves,2016).
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Existe assim uma relagéo direta com a carga a poda e a percentagem de gomos
abrolhados.

4.3 Fertilidade

Relativamente a fertilidade das videiras, este parametro foi registado no
periodo correspondente aos cachos visiveis (Estado fenoldgico F, da escala de
Baggiolini).

Em cada modalidade, nas 20 videiras selecionadas, foram contabilizadas
todas as inflorescéncias existentes, para que se possa determinar o efeito de cada
modalidade nos valores do indice de fertilidade potencial, de ambas as modalidades.

Quadro 6 -Resultados do indice de fertilidade potencial e pratico

Tipo de Carga Gomos Nede Indicede Indicede

Modalidade apoda abrolhados cachos fertilidade fertilidade
total total  potencial pratico

Poda

Mecéanica

Poda

Manual

Poda Manual I

Poda Mecanica
]

0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8

indice de fertilidade pratico H ndice de fertilidade potencial

Figura 24 - Resultados do indice de fertilidade pratico e potencial
Com base nos resultados da Fertilidade (quadro 6 e figura 24) é possivel
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concluir que a poda manual apresenta um valor superior em ambos os indices em
relacdo a poda mecanica.

A PMEC devido a elevada carga a poda e assim no qual a planta ndo
conseguiu dividir os seus fotoassimilados por tantos gomos abrolhados e assim

apresentou um valor inferior no IFP (Chaves ,1986).

4.4 Controlo da Maturacao

Foram colhidos 200 bagos de cada uma das repeti¢6es de cada modalidade, tendo-

se recolhido 4 amostras totalmente aleatdrias (figura 25).

As anéalises do controlo de maturagdo das modalidades foram realizadas no
laboratdrio Wtejo, localizado na Escola Superior Agraria de Santarém. Apds arecolha
dos bagos no campo, estes foram encaminhados para o laboratorio da empresa, onde
foram, pesados, contados e esmagados manualmente, de modo a retirar uma

quantidade suficiente de mosto para a determinacao dos parametros em avalia

Figura 25 - Recolha de bagos para o controlo de maturagéo
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Foram analisados 0s seguintes pardmetros:

e Peso de 100 bagos

e Teor de alcool provavel (figura 26)
e pH

e Acidez Total (figura 27)

e Massa Volumica

e Temperatura

e Indice de Maturagéo

Figura 26 - Determinacéo do Teor de
alcool provavel com o mostimetro

Figura 27 - Determinacéo da Acidez Total
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Quadro 7 — Resultados do controlo de maturagdo

Parametros analiticos PMAN PMEC
(x*ts) (x*s)
Massa VolUmica (g/dm?®) 1097,5 + 0,707 1087 +0
Temperatura (°C) 270 270
Teor de alcool provavel (%) 14,08 £ 0,107 12,51+0
pH 3,36 0,01 3,260
Acidez Total (g ac. Tartarico/L) 6,68 + 0,11 7,32 +0,05
Peso de 100 bagos (g) 2285+ 2,19 188,21+ 7,35
Acucares (g/L) 237,9+£0,35 209,95 + 0,92
Indice de Maturacéo 35,7+ 0,64 28,7 £ 0,28

A partir dos resultados obtidos (quadro 7) é possivel constatar as seguintes consideracoes:

A poda manual apresenta um teor de alcool provavel superior a modalidade poda
mecanica, alguns autores indicam a existéncia de valores significativamente superiores
de teor em alcool provavel em modalidades de poda manual comparativamente com a
poda em sebe (Martinezde-Toda & Sancha, 1999; Clingeleffer et al., 2005).

Em termos de acidez e pH existem algumas diferencas entre a modalidade da poda

manual e mecénica, ndo sendo muito relevantes.
Os bagos da poda manual apresentam um peso superior aos bagos da poda mecanica.
A concentracdo de agucares € superior na modalidade que submetida a poda manual.

Através do Indice de Maturacdo é possivel verificar que na modalidade de poda

manual a maturacao estd mais avancada do que na modalidade poda mecanica.

4.5 Vindima e Contabilizacédo da producao por modalidade
Foram colhidos manualmente 50kg de cada modalidade para proceder a respetiva

vinificacao.
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As uvas provenientes das modalidades do ensaio foram transportadas em cestos

da vindima devidamente identificados (figura 28).

Figura 28 - Pesagem das Uvas vindimadas

Quadro 8 - Estimativa de produc¢édo na modalidade poda manual

Modalidade da Poda Manual — Estimativa de Producéo

NUmero médio de  Namero de Videiras Peso médio Total de producéo
cachos por videira selecionadas representativo do da modalidade
cacho
12 20 0,250g 60 kg
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Figura 29 - Pesagem de cachos poda manual

Quadro 9 - Estimativa de produc¢édo na modalidade poda mecanica

Modalidade da poda mecanica — Estimativa de Producéo

NUumeromédiode  Numero de Videiras Peso médio Total de producéo
cachos por videira selecionadas representativo do da modalidade
cacho
24 20 0,190g 91,2kg

Figura 30 - Pesagem de cachos poda mecanica
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Producdo kg

Total de produgdo por modalidade

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

PMAN PMEC

Figura 31 - Total de producéo kg

Relativamente ao peso por cacho, houve diferencas apreciaveis tendo-se observado o
que seria esperado de acordo com Freeman e Cullis (1981) e Intrieri e Poni (1988): 0 peso
por cacho na poda mecénica (figura 30) € menor que o peso por cacho na poda manual
(figura 29), sendo este é um dos tracos caracteristicos da autorregulacdo da videira perante

um elevado nimero de olhos por videira, resultante da poda mecanica.

Estas diferencas eram visiveis ndo sé durante a recolha de bagos (no controlo de
maturacdo) como também durante a vindima, em que se verificou uma diferenca

acentuada no tamanho do cacho.

Apesar de se verificar um peso por cacho superior para Poda Manual este aspeto
é compensado pelo aumento no nimero de cachos nas videiras podadas mecanicamente

e, desta forma, observa-se um rendimento significativamente diferente e maior.

Segundo Castro et al., (2015). o rendimento produtivo das videiras pode ser até
mais do dobro quando estas sdo podadas mecanicamente e com diferengas minimas na

qualidade do vinho (teor alcodlico e componentes de cor).

Correlacionando os dados apresentados nos quadros anteriores (quadro 8 e 9)
conclui-se que a modalidade gque teve uma producdo superior em relacdo a outra foi a
poda Mecanica. Com base nos resultados obtidos a escolha mais viavel é a poda mecanica,
estimou-se que em 20 videiras selecionadas do ensaio a producdo esperada era de 91,20
kg, enquanto nas linhas e videiras assinaladas da poda manual era apenas de 60kg
existindo uma diferenca de 31,20kg. Do ponto de vista, da producdo ao hectare
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presumindo que num hectare existem 3333 plantas ( com base no compasso de plantacao
3mx1m da parcela) da modalidade da poda mecéanica resultaria 15198,48 kg/ha e da poda

manual resultaria 9999kg/ha.

4.6 Vinificacao

O procedimento experimental adotado na vinificacéo ja foi referido anteriormente,
no capitulo material e métodos. As analises das amostras de mosto a chegada da adega,
sdo coerentes com os resultados do controlo de maturacéo efetuado (a analise consta no
anexo I11).

A partir da evolucdo da fermentacdo foi possivel verificar que os vinhos da PMEC

finalizaram a fermentacao mais rapida do que os vinhos da PMAN (figura 32 e figura 33).

E de salientar também que dentro das repetices de cada modalidade n&o existiram

diferencas apreciaveis a apontar.

Manual | Manual I
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940
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Figura 32 - Fermentacédo do vinho da PMAN
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Figura 33 - Figura 32 - Fermentag&o do vinho da PMEC

4.6.1 Analise Sumaria

Finalizada a fermentacéo dos vinhos, foi feita uma Gltima anélise que consta no
anexo V a varios parametros, nomeadamente o teor alcodlico, o pH e a acidez total e acidez

volatil.

Quadro 10 - Resultados das analises fisico-quimicas dos vinhos obtidos

ID Amostra X+s p-value Significancia
Teor alcodlico Manual 14,41+0,007 0,006 B
(% viv) Mecanica 12,51+0,035
Massa Volimica  Manual 0,9887+0,0001 0,053 ns
(9/mL) Mecénica ,9899+0,0000
Acidez volatil (g Manual 0,24+0,000 0,500 ns
ac. acetico/L) Mecanica 0,25+0,007
Acidez Total (g Manual 5,15+0,07 0,010 *
ac. Tartarico/L) Mecanica 5,85+0,07
pH Manual 3,33+0,00 0,033 *
Mecénica 3,24+0,01
G+F (g/L) Manual 6,85+1,06 0,013 *
Mecénica 0,35+0,07
Maélico (g/L) Manual 1,35+0,07 0,050 ns
Mecanica 2,00+0,00
Léatico (g/L) Manual nd
Mecénica nd
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So2 livre (g/L) Manual 33,0+2,83 0,040 =
Mecanica 13,5+4,95

So2total (g/L) Manual 103,50+2,12 0,157 ns
Mecanica 92,50+4,95

Legenda: ; - média; s- desvio padrdo (n=2), nd - ndo detetado; ns — nao significativo,

* - significativo (p< 0,05) (Teste t-Student).

Quadro 11 - Resultados da composi¢do fendlica dos vinhos obtidos

ID Amostra X+s Significancia
IPT Manual 6,20+0,14 0,024 *
Mecanica 5,30+0,14
Acidos Manual 43,00+0,000 0,033 =
hidroxicinamicos Mecanica 33,50+0,707
(mg/L)
Intensidade da cor Manual 0,116+,025 0,403 ns
(A 120 (ua)) Mecénica 0,092+,001

Legenda: X - média; s- desvio padrdo (n=2), Ipt - indice de fendis totais;
A420 - absorvéncia a 420 nm; ua - unidades de absorvéncia; ns — ndo significativo,
* - significativo (p< 0,05) (Teste t-Student).

Recorreu-se ao teste t-Student para tratar os resultados da analise da composi¢do
fendlica e da analise fisico-quimicas dos vinhos obtidos, com o objetivo de verificar se

existem ou nao diferencas significativas nos varios parametros analisados nos dois tipos

de modalidades utilizadas no ensaio experimental.

A partir deste tratamento estatistico foi possivel constatar que ao nivel dos
resultados dos parametros fisico-quimicas (quadro 10) nomeadamente o teor alcoodlico, a
acidez total, o pH, a G+F e 0 s02 livre apresentaram diferengas significativas entre a poda

manual e a poda mecénica.

Nos resultados da composicéo fenolica dos vinhos obtidos (quadro 11) foi possivel
verificar que o parametro da intensidade da cor (A 420 (ua)) a partir da realizacdo do teste
néo foi encontrada nenhuma diferenca significativa entre modalidades, contudo na prova
sensorial os provadores encontraram diferencas ao nivel da cor entre as duas modalidades.
Também foi possivel verificar que os IPT e os acidos hidroxicinamicos (mg/L)

apresentam diferencas significativas entre os dois tipos de poda.
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4.7 Analise Sensorial
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Os resultados obtidos para a analise sensorial (quadro 12) foram os seguintes:

Quadro 12 - Resultados da analise sensorial

Atributos

analisados

PMEC

Sign.

Visual Intensidade da cor ~ 4,30b + 0,63 3,30a + 0,48 *
Qualidade da Cor 3,80 + 0,42 3,30+ 0,48 ns
Aroma Intensidade global 3,94 + 0,68 3,51 £ 0,46 ns
Evolugéo 3,60 £0,84 3,60 £0,84 ns
Complexidade 3,40+£0,51 3,40£0,70 ns
Q. aroma 4,04 £ 0,08 3,65 £ 0,57 ns
Sabor Corpo 3,34 £ 0,40 3,10 £ 0,74 ns
Acidez 3,56 + 0,49 3,60 + 0,84 ns
Adstringéncia 2,08 + 0,86 2,05+0,98 ns
Evolucéo 2,80+ 1,03 2,90+ 1,10 ns
Complexidade 3,20+ 0,42 3,20 £ 0,63 ns
Persisténcia 3,43+0,50 3,20 £ 0,42 ns
Q. do sabor 3,84 +£0,70 3,57 0,44 ns
Avaliacdo global 16,00 + 0,94 15,00 £ 0,94 ns

A andlise sensorial revelou que os provadores apenas detetaram diferencas
significativas para o atributo qualidade da cor, tendo o vinho de poda manual obtido uma

pontuacéo significativamente superior.

Para os outros atributos néo se verificaram diferencas significativas.

4.8 Estudo Financeiro — Encargos com os tipos de Poda

Foi elaborado um estudo financeiro onde é exposto os valores dos encargos afetos
aos tipos de poda, os valores foram dimensionados para um hectare.

A partir da exposi¢do dos valores no quadro 13 e quadro 14 é possivel constatar
que a escolha da poda mecanica € mais viavel e mais vantajosa para o agricultor, ndo sé
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pelo pouco tempo da operacdo mas também pelo valor reduzido associado.

Quadro 13 - Encargos com a Poda Manual por ha

Valor a hora 8 euros
Tempo necessario para podar um hectare 72 horas
N° de pessoas necessarias para podar um 9 pessoas (8 horas de trabalho completo)
hectare

Custo total por ha 576 euros/por ha

Quadro 14 - Encargos com a Poda Mecénica por ha

Tempo para podar um hectare 2h30min/ha
O valor gasto por ha com a maquina de 275,00€/ha

podar (gasoleo e outros custos)
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5. Consideracdes finais

A Poda Mecanica originou uma carga a poda maior, que foi compensada por uma

menor percentagem de abrolhamento e de indice de fertilidade.

A poda mecanica permite reduzir a mdao-de-obra e aumentar a produtividade,

especialmente se associada a um aumento de fertilidade do solo.

Embora o peso por cacho na poda mecénica tenha sido inferior ao peso por cacho da
poda manual, o rendimento relativo a primeira modalidade foi superior, devido ao maior

namero de cachos por videira.

Em termos de qualidade dos vinhos, foi possivel concluir que os vinhos feitos com as

videiras podadas manualmente apresentam um teor alco6lico mais elevado.

Em termos financeiros é mais vantajoso o viticultor optar pela Poda Mecénica, devido
ao reduzido tempo por hectare comparado com a poda manual mas também pelo custo

associado a utilizacdo da maquina.

Apesar de os resultados obtidos neste ensaio mostrarem varias vantagens da poda
mecanica relativamente a poda manual € necessario ter em conta que apenas foram

considerados os dados relativos apenas a um ciclo cultural, relativos ao ano 2023.

Para terminar, salienta-se que o tempo do estudo ndo foi suficiente para retirar
conclusbes mais profundas e especificas sobre o respetivo assunto. Sendo assim, para
compreender com mais detalhe o impacto da poda mecanica, o periodo de estudo deveria
ser mais alargado, neste tipo de ensaios deve ser tido em conta resultados referentes a
varios anos que permitam avaliar a resposta das diferentes modalidades de poda em
diferentes anos e apo6s as videiras da poda em sebe atingirem o equilibrio referido na
bibliografia como tipico deste tipo de poda. E fundamental ajustar a poda (tipo de poda e
carga a poda) aos objetivos da producao.
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Anexo | - Parametros agronomicos efetuados - Contabilizacéo

Anexo 1.1 _N°de gomos e n° de gomos nao abrolhados

Modalidade da Poda Manual

Mg N°de  Gomos que ndo NuUmero de cachos visiveis

de Gomos abrolharam
Videiras

16 0 9
16 1 12
17 0 14
13 0 12
5 14 0 11
- 8
18 0 16
16 0 15

E 17 2 14
17 1 12
15 0 13
14 0 11
16 0 17
17 0 11
17 0 15
18 0 18
17 1 12
16 2 11
18 0 9
20 16 1 10
325 8 250
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Anexo 1.2 N°de gomos e n° de gomos néo abrolhados

Modalidade da Poda Mecanica

NUmero de N°de Gomos que Numero de cachos visiveis

Videiras Gomos nao
abrolharam
36 5 25
34 7 23
37 2 25
41 3 30
39 8 27
40 5 28
35 1 24
37 0 25
36 0 32
39 0 28
37 0 25
37 0 22
35 0 32
45 5 30
37 1 24
42 10 25
33 0 20
37 0 17
33 0 15
40 2 13
750 49 490
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Anexo 1.3 Registo do peso dos cachos - Poda Mecanica

NUmero de
Videiras

[EEN

R e S e e N e
O|lo|N]|o| o w |

26
30
25
24
23
22
32
27
19
26
28
22
21
18
21
23
24
27
28
23
24

Peso médio
representativo do
cacho (kg)

0,192
0.255
0,176
0,150
0,199
0,210
0,215
0,189
0,191
0,185
0,256
0,178
0,205
0,172
0,188
0,280
0,186
0,167
0,170
0,210
0,190

Modalidade da Poda Mecénica

NUmero médio
de cachos por
videira

POLITECNICO
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Anexo 1.4 Registo do peso dos cachos - Poda Manual

Modalidade da Poda Manual

Numero de Numero médio de Peso médio
Videiras cachos por videira  representativo do cacho

13 0,185
10 0,199
12 0,270
11 0,258
9 0,180
10 0,266
11 0,290
13 0,289
14 0,303
15 0,267
11 0,301
8 0,170
16 0,392
14 0,235
15 0,210
17 0,206
11 0,199
12 0,279
15 0,250
11 0,254
12 0250
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Anexo Il - Analises do solo
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Anexo |11 - Analise do Controlo de Maturacéao

Parimetros Repeticio T  Repeticio IT Repeticio I

amaliticos  PMAN PMAN PMEC

Massa Volumica 1097 1096 1087 1087

Temperatura 27 27 27 27
14,15 14 12,51 12,51

provavel

pH 3,35 337 3,26 3,25

Acidez Total 6,60 6,75 7,28 135

Peso de 100 226.9¢ 230¢g 193,43¢g 183g

bagos

238.1 2376 2105 2092
Indice de 36,1 35.2 289 285
Maturacio
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Anexo 1V - Boletim da analise das uvas a chegada a adega

LABORATORIO TECNICO DE ENOLOGIA

Boletim n.°
gg STenis 12412023
Sara Francisco - Tese
Data
,', " & 'TE‘I O PARAMETROS ANALITICOS 24/08/2023
Alcool Provavel Azoto Facilmente Assimilavel (mg/L) Massa ATTq4c 'Idn?::e d_e
ID Amostra Volumicaa | T ar;‘n?’ > pH Aucares giL| A:m:z SO2Total mg/L
D R YAN Amcila i PAN 207G Acidez total)
inorganico) (N organico)
Mosto FP (24/08/2023)
i M 1475 138 101 27 74 1.104 53 347 248 47 58
Mosto FP (24/08/2023)
M Wi 13.1 124 129 41 88 1.003 53 3.42 220 42 24

R - grau por refractometro; D - grau por densimetro

No caso de uvas ou mostos tintos o Grau provavel é mais proximo do R. No caso das uvas ou mostos brancos o mais préximo do D.
Acido Hidroxicinamico (AH)

ID Amostra Indice de Polifenois Totais Taninos mg/L

mg/HL
Mosto FP (24/08/2023)
Modalidade Manual 88 4 hid
Mosto FP (24/08/2023) 78 207 80

Modalidade Mecanica

Com os n/ melhores cumprimentos,
Carmen Santos

Os resultados e ensaios efetuados referem-se unicamente a amastra recebida e analisada. A WTejo ndo se responsabiliza pela recolha, identificagdo e estado da amostra & rececdo.

Andlise gda por
)

Endlogo/a
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Anexo V - Boletim da analise realizado ao vinho apos a fermentacéao

LABORATORIO TECNICO DE ENOLOGIA - -
Boletim n.
SV
= ﬁ - Cliente 2663-2023
| TEJO Sara Catarina Data
; st 30/11/2023
‘ PARAMETROS ANALITICOS
TAVol | MVel Av.g | ATTg Glucose s0,L so,T
ID Amostra Designagio wVol. gimL sc.acstll | sc.TartlL pH ‘Fr;l:se Malico g/L |Lactico g/l FML maiL maiL C02 mglL
P. Manual | VB 2023 14.4 0.0828 0.24 5.2 3.33 6.1 14 0.0 Incompleta 35 105 586
P. Manual Il VB 2023 14.41 0.0886 0.24 5.1 3.33 7.6 1.3 0.0 Incompleta a1 102 506
P. Mecanica | VB 2023 12.48 0.0899 0.25 5.8 3.24 0.4 20 0.0 Incompleta 17 96 524
P. Mecanica Il B 2023 12.63 0.0899 0.24 5.9 3.23 0.3 2.0 0.0 Incompleta 10 ag 443

i\ £ Taninos | Acido Hidroxinamico
ID Amostra Polifencis Cor D420 | Cor D520 Estabilidade Proteica (85°C/ 2 horas) - Niu
N mgiL (AH) mg/L
Totais

P. Manual | 6.3 265 a3 0.098 0.025 Estavel [ 1.09 NTU)

P. Manual Il 6.1 255 43 0.134 0.052 Instavel { 3.76 NTU)

P. Mecanica | 5.4 232 Ed 0.091 0.039 Instavel { 9.00 NTU)
P. Mecanica Il 52 226 33 0.092 0.048 Estével { 0.33 NTU)

O resultados & ensaios efetuados referem-se unicamenta 4 amostra recebida & analisada. A WTejo ndo se responsabiliza pela recolha, identificaco e estado da amostra & recagdo.

Interpretaglio dos resultados:
Estabilidade Proteica: Considera-se estdvel a proteina, gquande a diferenca entre a turvagBo da amostra aguecida e a testemunha ¢ inferior a 2 NTU. Caso se utilize estabilizantes quimicos para a estabilidade tartdrica a

diferenca deve ser abaixo de 1 NTU. Recomenda-se sampre a confirmagio da proteina, para testar a compatibilidade com os produtos de afinamento, antes do engarrafamento.

. Andlise da por
Enélogola B\\

s
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Anexo VI — Ficha de prova

-

. by,
T stoua swnioe
MM A

FICHA DE PROVA DE VINHOS BRANCOS

PROVADOR: ‘ : AMOSTRA:

Seiies A" DA AMOSTRA |

INTENSIDADE DA COR |
QUALIDADE DA COR
INTENSIDADE GLOBAL
| INTENSIDADE GLOBAL DOS DEFIITOS
EVOLUCAD
COMPLEXIDAD: |
QUALIDADE AROMATK A GLOBAL
CORPO
A2

4
.

CARACTERISTICAS (oot de 1 3 5)

VISUAL T—

OLFACTIVO

Slmlwdla2lal s w] vl -

c

ADSTRINGENCIA |
EVOLUCAO

GUSTATIVO

-
"

COMPLEXIDADS

[ B | PERSISTENCTA
14 QUALIDADE GOBAL DO SABOR |
GLOBAL 15 QUALIDALA inova’ | o 20} |

ASSINATURA: DATA
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