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Resumo

RESUMO

O presente trabalho é o resultado de um ensaio cujo objetivo foi analisar a influéncia da
desfolha, em diferentes estados fenoldgicos, na maturagdo da casta Aragonez. O ensaio
desenvolvido em agosto de 2021, foi realizado numa parcela de vinha situada na regido
vitivinicola do Tejo, na propriedade da Quinta do Casal Branco, onde se encontra
implementada uma vinha com 20 anos da casta Aragonez, inserida num terroir de charneca.
Na parcela foram definidos quatro blocos, cada um deles com trés modalidades de ensaio:
desfolha a floragdo (DF), desfolha ao pintor (DP) e sem desfolha (SD). Nas modalidades
desfolhadas, foram removidas seis a oito folhas basais dos sarmentos (até ao segundo arame).

A recolha de amostras para controlo de maturacao teve inicio quatro semanas apds o pintor
e foi realizada com uma periodicidade semanal até a data da colheita. Foi feita a contagem
dos bagos por cacho, registado o peso e didmetro de cada bago de forma a perceber a sua
evolugdo em cada modalidade de ensaio. Foram realizadas andlises de controlo de
maturacao, onde se mediu para cada amostra o teor alcodlico provavel, a massa volumica, o
pH e a acidez total. Foram também realizadas analises para determinacdo do indice de

polifendis totais, antocianinas e taninos, intensidade e tonalidade da cor.

A desfolha resultou numa reducdo significativa da area foliar, verificando-se diferencas na
resposta da videira em funcdo de cada modalidade de ensaio. Nas videiras com desfolha a
floracdo, verificou-se uma melhor capacidade de resposta, ou seja, a planta adaptou-se a
reducdo de area foliar desenvolvendo mecanismos que levaram ao desavinho, ficando assim
com um menor nimero de bagos para desenvolver. Observou-se ainda a capacidade das
videiras de repor a area foliar, de forma a garantir um bom desenvolvimento dos bagos no
periodo de maturacdo. Nas videiras com desfolha ao pintor, ndo se verificou a mesma
capacidade de resposta, ndo houve desavinho e a reposicao de area foliar ndo se verificou
com a mesma intensidade. Com base nos dados recolhidos, foi possivel encontrar algumas
diferengas entre as trés modalidades de ensaio, verificando-se os maiores ganhos qualitativos

nas amostras provenientes das videiras com desfolha a floracéo.

PALAVRAS CHAVE: videira, desfolha, maturacdo, Aragonez.
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Abstract

ABSTRACT

The present work is the result of an essay whose objective was to analyze the influence of
leaf remove, in different phenological states, on the maturation of the Aragonez grape
variety.The trial developed in August 2021, was carried out in an agricultural plot located in
the wine region of Tejo, on the property of Quinta do Casal Branco, where is implemented
a vineyard with 20 years of aragonez variety, inserted in a terroir of heathland. In the study,
four blocks were defined, each with three test modalities: defoliation to flowering (DF),
defoliation to the painter (DP) and without defoliation (SD). In the defoliated modalities,
both in flowering and in the painter, six to eight basal leaves of the sarments were removed

(up to the second wire).

The collection of samples for maturation control began four weeks after the painter and was
carried out once a week until the date of harvest. Several measurements and analyses were
performed at the collected grapes. The berries were counting per bunch, recording the weight
and diameter of each berry in order to perceive its evolution in each test modality. Maturation
control analyses were performed, where the probable alcohol content, volume mass, pH and
total acidity were measured for each sample. Analyses were also performed to determine the
index of total polyphenols, anthocyanins and tannins, intensity and color tone.

The leaf remove resulted in a significant reduction of the leaf area, with differences in the
response of the vine according to each test modality. In the vines with defoliation to
flowering, there was a better capacity to respond to the intervention to which they were
subjected, the plant adapted to the reduction of leaf area developing mechanisms that led to
less number of berries to develop. It was also observed the ability of the vines to re-replant
the leaf area, in order to ensure a good development of the berries in the maturation period.
On the vines with defoliation to the painter, there was a diferent response capacity, there was
no loss of berries and leaf area replacement was not verified with the same intensity. Based
on the data collected, it was possible to find some differences between the three test
modalities, verifying the highest qualitative gains in the samples collected where the

defoliation was made at flowering.

Key Words: vine, leaf remove, maturation, Aragonez
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Introducdo e Objetivos

1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

A qualidade dos vinhos é cada vez mais um tema atual, e o setor vitivinicola encontra-se em
constante evolucdo de forma a acompanhar a exigéncia dos consumidores na producédo de
vinhos de qualidade superior. A producdo de vinhos de exceléncia inicia-se com a producéo
de uvas de exceléncia, ou seja, no cuidado da vinha, pela obtencdo de uvas maduras, sadias

e com bom equilibrio entre seus constituintes (Regina et al., 2006).

Uma vinha pode permanecer no solo durante varios anos, podendo até atingir idade superior
a cem anos. Sendo a videira uma planta perene, a sua producéo inicia-se cerca de trés a
quatro anos apds a plantagdo, o seu crescimento desenvolve-se em ciclos anuais
interdependentes, sendo os ciclos seguintes fortemente influenciados pelas condi¢Ges de

crescimento vegetativo e reprodutivo do ciclo anterior (Corréa, 2016).

Os fatores edafocliméaticos constituem também um fator de grande importancia no
desenvolvimento da vinha, contudo o crescimento e consequentemente a producdo da
videira, sao condicionados por fatores genéticos relacionados com a propria casta e com o
porta-enxerto, e também influenciados por fatores humanos, tais como a fertilizacdo, os
tratamentos fitossanitarios, o sistema de conducdo, a poda, a desfolha ou a implementacédo
de sistemas de rega, entre outros.

De forma a garantir um melhor equilibrio entre a parte vegetativa e os 6rgaos reprodutores
da videira, podem ser efetuadas intervencbes em verde, que complementam a poda de
inverno. Segundo Moreira (2007), com o objetivo de produzir uvas e vinho de elevada

qualidade, as intervencdes em verde sdo imprescindiveis numa viticultura competitiva.

A desfolha trata-se de uma intervencdo em verde, de custos elevados sobretudo devido ao
custo de méo de obra, sendo por isso pouco comum, no entanto, desempenha um papel
importante no controlo fitossanitario dos cachos, uma vez que aumenta o arejamento do

cacho e melhora a penetracdo dos produtos fitossanitarios na zona de frutificacéo.

A desfolha permite também uma maior exposic¢do dos cachos a luz solar, e quando realizada

precocemente permite controlar a quantidade e qualidade das uvas (Coelho, 2016).

Influéncia da desfolha, em diferentes estados fenol6gicos, na maturacdo da Casta Aragonez 1



Introducdo e Objetivos

Vérios trabalhos referem ainda que as alteracbes no microclima térmico na zona de
frutificacéo, devido a desfolha, favorecem a biossintese das antocianinas e outros compostos
fenolicos (Corréa, 2016; Machado, 2011; Maiti & Bidinger, 1981).

O estado fenologico da videira em que € realizada a desfolha, assim como a sua intensidade

refletem-se na resposta da planta (Monteiro, 2014).

No seguimento de estudos realizados sobre este tema, sabe-se que os efeitos resultantes da
desfolha variam em funcéo da localizacéo da vinha, da casta, da intensidade da desfolha e
também estado fenoldgico em que esta se realiza, tornando-se de extrema importancia a
realizacdo de estudos locais e direcionados para cada regido, com base nas castas ai
existentes (Andrade, 2003).

No presente trabalho pretende-se estudar a influéncia da desfolha, em diferentes estados

fenoldgicos, na maturacao da casta Aragonez.

O ensaio experimental foi desenvolvido numa parcela situada na regido Tejo, na Quinta do

Casal Branco, em terrenos vinicolas, inseridos num terroir de charneca.

Na vinha foram executadas trés variaveis de ensaio: desfolha a floracdo, desfolha ao pintor

e testemunha, sem qualquer intervencéo de desfolha.

O principal intuito desta operacdo, visa 0 controlo da producdo e consequentemente o
melhoramento da qualidade das uvas produzidas, sempre com vista a producdo de vinhos de

qualidade superior.

Influéncia da desfolha, em diferentes estados fenol6gicos, na maturacdo da Casta Aragonez 2



Revisdo Bibliogréafica

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Designa-se por “Intervengdo em verde” qualquer intervengdo cultural realizada sobre a
vegetacdo da videira, de modo a corrigir ou complementar a poda de inverno, com vista ao

equilibrio entre a parte vegetativa e os 6rgaos de producdo (Corréa, 2016).

A desfolha trata-se de uma intervencdo em verde, em que sdo removidas do sarmento da
videira um namero variavel de folhas basais. Esta operacdo pode ser realizada em diferentes
momentos ao longo da fase de maturacao, quando é realizada a data da floracdo, denomina-

se desfolha precoce.

Inicialmente, esta era uma prética a evitar, pois sabia-se que afetava o rendimento da videira,
contudo, nos dias de hoje e recorrendo a estudos mais recentes, tem sido utilizada como uma
ferramenta util em viticultura para controlar o rendimento em castas mais produtivas. A
reducdo do vingamento e do tamanho dos bagos conduzem a cachos menos compactos e

mostos mais concentrados e de melhor qualidade (Tardaguila et al., 2010).

Esta préatica origina uma menor densidade do coberto vegetal (Andrade, 2003), facilita o
acesso aos cachos, permite uma melhor cobertura dos tratamentos fitossanitarios, e uma
melhoria do arejamento e microclima da videira devido a uma maior exposi¢ao dos cachos

a radiacdo solar e ao vento (Corréa, 2016).

Também o risco de doencas diminui uma vez que a desfolha permite uma secagem mais
rapida dos cachos, ap6s uma chuvada ou devido a humidade que decorre do orvalho. O
arejamento dos cachos é determinante na reducdo da suscetibilidade dos cachos a Botrytis
(Botelho et al., 2012; Corréa, 2016).

Os efeitos da desfolha dependem de varios fatores e variam de regido para regido. Nas
regibes mais quentes devido ao perigo de escalddo nos bagos, ha o risco de perder parte ou
a totalidade da producéo, ou néo atingir os objetivos de melhoria qualitativa que se pretende
na uva. (Mata et al., 2010)

Monteiro (2014) refere que a época da desfolha tem um papel fundamental no rendimento,

uma vez que interfere com o vingamento e com a fertilidade, ou seja, quando a desfolha é
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realizada numa fase muito precoce do ciclo vegetativo, pode verificar-se o desavinho, o que

se traduz num menor rendimento na vindima.

A qualidade das uvas é de extrema importancia para o enélogo, assim como o conhecimento
dos compostos que as constituem, pois sdo eles que definem a qualidade dos vinhos. O
equilibrio entre aclcares e &cidos, e uma boa relacdo entre os compostos fendlicos e

aromaticos condiciona o equilibrio do vinho (Botelho et al., 2012).

Andrade (2003) concluiu que sebes mais densas, na zona de frutificacdo, originam mostos

desequilibrados e vinhos de baixa qualidade.

Corréa (2016) encontrou referéncias a efeitos contraditorios relativamente a prética da
desfolha, pois tanto aumenta a exposicao do bago a temperaturas elevadas e a possibilidade
de escalddao, como aumenta a exposicdo dos cachos ao orvalho, o que pode favorecer o
desenvolvimento de fungos. A exposicdo excessiva dos cachos a radiacdo solar pode
provocar escalddo nos bagos, de acordo com a sensibilidade da casta e as condicOes
climéticas de cada regido.

Sendo a desfolha um tema ja estudado por varios autores, torna-se claro que os efeitos desta
pratica variam de acordo com varios fatores, sejam eles inerentes a casta ou porta-enxerto,
ou relacionados com fatores externos como o clima, o terroir onde se insere a parcela

agricola, ou as operaces culturais realizadas.

Vaérios estudos referem a desfolha como uma intervencdo que pode trazer importantes
melhorias qualitativas, que se traduzem em mostos e vinhos de elevada qualidade (Wurz et
al., 2018). No entanto importa referir que esta intervencao acarreta custos elevados com méo
de obra, sendo a relacdo qualidade/custo um importante fator a ter em conta. Desta forma, é
responsabilidade do endlogo definir quais as parcelas que justificam estes custos, com vista

a producdo de vinhos de exceléncia.
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2.1 INFLUENCIA DA DESFOLHA EM DIFERENTES ESTADOS FENOLOGICOS

A desfolha ndo é uma operacdo cultural recente, tem vindo a ser realizada ao longo de varios
anos, sendo o seu proposito inicial o de melhorar a resisténcia a doengas pela maior
exposicdo dos cachos a luz solar e ao vento, e por consequéncia, melhorar também a
qualidade das uvas. Esta operacgéo facilita posteriormente a colheita, uma vez que os cachos

ficam mais visiveis, o que permite reduzir o tempo de vindima.

Alguns estudos mostram que os efeitos da desfolha ndo séo sempre idénticos, ou seja, variam
em funcdo da localizacéo da parcela, do terroir, do estado de maturacdo em que é realizada
e ainda da intensidade da operacdo. O objetivo destes estudos prende-se sobretudo com a
antecipacdo da data de vindima, variando a época de desfolha desde a floracdo até quase ao
final da maturacdo (Koblet et al., 1994, 1996; Tardaguila et al., 2010; Coelho, 2016). Os
autores mostram que, passados apenas alguns dias, é visivel um aumento da taxa
fotossintética das folhas remanescentes quando a desfolha ¢ realizada precocemente. E por
isso de grande importancia a decisdo da data da realizacdo desta operacdo, uma vez que a
videira responde de forma diferente de acordo com o estado de maturacdo em que se

encontra, das condi¢fes ambientais e também da disponibilidade hidrica.

De acordo com Andrade (2003), varios estudos referem que as diferencas encontradas em
ensaios de desfolha se devem a fatores como a época e a intensidade da mesma, a regido

onde decorreu o ensaio, a casta e a natureza das folhas removidas.

Noutro estudo, Castagnoli & Vasconcelos (2000) concluiram que a préatica da desfolha pode
dar origem a um decréscimo na producdo devido ao desavinho de alguns bagos, quando é

realizada entre o vingamento e o desenvolvimento inicial do bago.

Poni et al. (2006) referem que se a desfolha for severa pode verificar-se a reducdo do
vingamento, que se reflete também na reducdo da producéo, sendo este efeito o pretendido
quando se opta pela desfolha a floracdo. Esta pratica pode também interferir na fertilidade
do ano seguinte uma vez que a perda de folhas ocorre durante a diferenciacdo floral para o
ano seguinte, reduzindo assim as reservas da videira. No entanto, este efeito ndo se verifica
guando a desfolha é menos severa, e sdo removidas apenas as folhas basais dos sarmentos,

havendo neste caso uma maior percentagem de flores vingadas, e consequentemente um
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aumento do rendimento relativamente a desfolha mais severa (Caspari et al., 1998; Kliewer
& Smart, 1989; Poni et al., 2006). Castagnoli & Vasconcelos (2000) também concordam que

o rendimento sofre maior influéncia da desfolha quando esta ocorre mais precocemente.

Hunter et al. (1991), referem que se houver remocéo excessiva de area foliar ativa, ou seja,
quando a desfolha é muito intensa e sdo removidas cerca de seis folhas principais por
sarmento, pode verificar-se uma reducdo significativa de fotoassimilados nesta fase. Esta
operacdo pode levar também a que ocorra a perda de peso nos bagos devido a desidratacéo,
uma vez que existe uma maior exposicao dos cachos a radiacéo solar e consequentemente a

temperaturas elevadas.

De forma a reduzir o perigo de escalddo em regides mais quentes, Castro et al. (2006)
indicam que a melhor altura para realizar a desfolha sera entre o estado de bago de chumbo
e 0 bago de ervilha, uma vez que as folhas adultas removidas nesta operacdo ja ndo sao

essenciais para a fotossintese.

Sardinha (2006), num ensaio de desfolha em duas épocas diferentes (bago de ervilha e
pintor) com a casta Ferndo Pires, observou que € possivel evitar ou minimizar os efeitos de
escalddo, tendo em conta a orientacdo da parcela, moderando o numero de folhas removidas

na desfolha, no lado exposto ao maior calor, ou seja, o lado poente.

Poni et al. (2009) num estudo de desfolha com duas castas, referem que se verificou um
maior desenvolvimento de folhas secundéarias das netas, que se traduz num aumento da
relacdo area foliar total/rendimento. Este estudo comprova que a videira tende a uma

autorregulacéo em resposta a desfolha.

2.2 INFLUENCIA DA DESFOLHA NA FOTOSSINTESE DA VIDEIRA

Devido ao ensombramento, nas folhas basais, menos iluminadas, o teor de clorofila tende a
diminuir, o que leva ao seu envelhecimento mais cedo, enquanto nas folhas apicais o teor de
clorofila tende a aumentar Koblet et al. (1996). Num estudo conduzido por Hunter & Visser
(1989), ficou demostrado que havia maior concentragdo de clorofila nas folhas

remanescentes das videiras onde a desfolha foi mais severa, do que nas folhas das videiras

Influéncia da desfolha, em diferentes estados fenol6gicos, na maturacdo da Casta Aragonez \ 6



Revisdo Bibliogréafica

menos desfolhadas.

Hunter & Visser (1988), Hunter et al. (1995), Petrie et al. (2003) verificaram que sdo as
folhas basais as principais responsaveis pela atividade fotossintética da planta, e
consequentemente pela producdo de fotoassimilados até ao estado fenoldgico de bago de
ervilha. Por esta razdo, a perda de area foliar na desfolha a floragdo, implica uma reducéo
importante da fotossintese da videira. Kliewer & Fuller (1973) e Poni et al. (2006) referem
que posteriormente se verifica um aumento da area foliar secundéaria de forma a compensar
a perda de area foliar principal aquando da desfolha. Poni et al. (1994) referem ainda que a
area foliar secundaria atingira o seu auge no pintor, proporcionando uma boa acumulacéao de

acucares nos bagos e equilibrando a area foliar na maturagdo das uvas.

Outros autores referem efeitos negativos da desfolha a floragdo, uma vez que diminui o
numero de folhas fotossinteticamente ativas, diminuindo também a acumulacédo de hidratos
de carbono durante a diferenciagdo floral e vingamento, e pode ainda comprometer a
fertilidade no ano seguinte (Barros, 1993; Lopes & Monteiro, 2003).

2.3 INFLUENCIA DA DESFOLHA NO MICROCLIMA DOS CACHOS

Na vinha, onde nédo se faz a desfolha, ha um maior ensombramento, ou seja, o arejamento
da videira é reduzido, a humidade elevada e a radiacdo solar ndo passa a primeira camada de
folhagem. Os cachos menos expostos a luz direta ddo origem a mostos mais desequilibrados
e de menor qualidade (Andrade, 2003).

A desfolha é por isso uma operacdo que permite uma melhoria significativa no microclima
da videira, e consequentemente dos cachos (Gatti et al., 2012; Risco et al, 2014). Através de
um maior arejamento e uma melhor exposicdo a luz solar, € alcancada uma melhoria da
sanidade das uvas que se traduz numa melhoria da qualidade do mosto, com vista a produgéo

de vinhos de melhor qualidade (Smart, 1985).

De acordo com Champagnol (1984), a temperatura 6tima para a fotossintese situa-se entre
0s 20°C e os 35°C, sendo esta influenciada pela temperatura e pela radiacdo solar. A

fotossintese aumenta com o aumento da temperatura, no entanto sofre alteragcdes acima dos
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30°C e acima dos 40°C a 45°C a fotossintese é nula.

A desfolha exp@e os cachos a luz direta, e consequentemente a uma maior temperatura. Esta
exposicdo pode levar a uma desidratacdo dos bagos, ou até mesmo ao escalddo, com perda

total ou parcial da colheita no caso de ocorrerem temperaturas demasiado elevadas.

Vaérios estudos desenvolvidos sobre esta matéria demonstram que nos ensaios com desfolha

a temperatura dos cachos € superior a temperatura dos cachos sem desfolha.

May et al. (1969), referem que apesar de se verificarem temperaturas mais elevadas nos
cachos expostos pela desfolha, ndo foram encontrados sintomas de escalddo. Concluiram
que na modalidade desfolhada, houve possivelmente uma melhor adaptacdo a exposi¢do
direta da luz solar, por ter sido realizada num estado muito precoce do desenvolvimento do

bago, o que levou a uma maior resisténcia ao escald&o.

Percival et al. (1994), Gatti et al. (2012) e Risco et al (2014), referem que devido a maior
acumulacdo de temperatura nos cachos na modalidade com desfolha, verificou-se uma

antecipacéo do pintor.

Pieri et al. (2001) referem que em locais com temperaturas elevadas, ndo excessivas, onde
0s cachos tém uma boa exposicao a luz solar, verifica-se um melhor desenvolvimento e um
aumento do teor de antocianinas nos bagos, mas quando a temperatura é superior a 35°C

pode ocorrer a sua degradacao.

Champagnol (1984) verificou que as temperaturas mais elevadas levam a uma maior
degradacéo dos acidos organicos durante a maturacdo, o que resulta em mostos com menor
acidez total. Bledsoe et al. (1988) e Risco et al (2014) concluiram que devido a temperatura
é o teor de acido malico que sofre a maior reducéo.

2.4 INFLUENCIA DA DESFOLHA NA SANIDADE DAS UVAS

A sanidade das uvas para a producdo de vinho de qualidade é de extrema importancia. A

Botrytis cinerea ou podriddo cinzenta, ¢ uma doenca provocada por um fungo, que afeta
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preferencialmente as vinhas com pouco arejamento, sebes muito densas que impedem uma
boa distribuicdo da luz solar, e onde se verificam teores de humidade elevados. O
desenvolvimento deste fungo assume maior importancia em castas que originam cachos

muito compactos e bagos com pelicula mais fina (Monteiro, 2014).

Vérios autores, Wolf et al. (1986), English et al. (1990), Percival et al. (1994) e Coelho
(2016), referem que a desfolha melhora o microclima da videira uma vez que resolve a
questdo da circulacéo de ar e expBe os cachos a luz direta, desta forma reduz a humidade no
interior dos cachos e evita ou minimiza o aparecimento e a gravidade de doengas como a

podrid&o cinzenta.

Percival et al. (1994) refere que se verifica uma reducdo da severidade do fungo nas
modalidades em estudo com desfolha, comparativamente com a testemunha nédo desfolhada.
Deloire et al. (2000) e Percival et al. (1994) referem que uma maior exposi¢cdo dos bagos a
luz solar auxilia na formagdo da membrana cuticular e no espessamento da pelicula, dotando

0s bagos de maior resisténcia ao desenvolvimento do fungo.

Num outro estudo, Pieri et al. (2001) refere que a videira desfolhada se encontra mais exposta
ao orvalho o que pode propiciar o desenvolvimento da Botrytis cinerea. No entanto, Andrade
(2003) refere que ao aumentar a exposi¢do dos cachos ao sol e ao vento, aumenta a sua
rapidez de secagem apds a chuva ou mesmo orvalho, permitindo diminuir os riscos de

doencas, em particular a Botrytis cinerea Pers.

Relativamente a sanidade das uvas, English et al. (1990), Botelho et al. (2012) e Coelho
(2016), referem que a desfolha permite uma maior eficicia dos tratamentos fitossanitarios,

uma vez que estes atingem mais facilmente os cachos expostos.

2.5 INFLUENCIA DA DESFOLHA NA COMPOSICAO DA UvA

Como foi referido anteriormente, a maturacéo da uva € influenciada por vérios fatores como
a temperatura, a luz solar ou a disponibilidade hidrica, e também pelas operagdes culturais

realizadas na parcela, como € o caso da desfolha.
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Relativamente & composicéo da uva, Dias (2006) refere que as uvas expostas a luz solar sdo
mais ricas em aguUcar, tém um pH mais elevado, uma acidez total e um teor em &cido malico
mais baixos. Refere ainda que quanto mais elevada a temperatura, maior é a degradacdo do
acido malico no bago. A temperatura nao influencia o teor de acido tartarico, mas tem grande
influéncia no teor em compostos fendlicos dos quais fazem parte as antocianinas. E na
pelicula que se encontram grande parte das antocianinas e outros compostos fendlicos, logo,
0 aumento da massa relativa da pelicula devido ao seu espessamento, leva a um aumento
destes elementos no bago, e posteriormente na composi¢do do vinho (Poni et al., 2009).
Outro fator que pode originar o aumento dos compostos fendlicos nos bagos esté relacionado
com algum stress hidrico durante a maturacéo, o que leva também a reducéo do teor de &cido
malico. Por outro lado, uma disponibilidade hidrica elevada, leva ao aumento do volume do
bago e consequentemente a diminuicdo do teor de compostos fendlicos, verificando-se o
aumento do pH (Dias, 2006). Temperaturas demasiado elevadas levam a uma qualidade

aromatica inferior (Poni et al., 2009).

Num estudo realizado por Machado (2011), os resultados obtidos indicam niveis mais
elevados de maturacdo da uva no caso da desfolha precoce, onde se encontram mais solidos
solUveis e antocianinas por grama de bago (expresso em mg/g bago). Verificou ainda que o
pH apresenta valores mais elevados em oposi¢ao a acidez total cujo valor € menor. O mesmo
autor ndo encontrou diferencas significativas relativamente aos pardmetros de antocianinas
por bago, polifendis totais, acido malico e acido tartarico, nas duas modalidades estudadas,

com desfolha e sem desfolha.

Corréa (2016) refere que a desfolha, devido ao aumento da exposicdo dos cachos e
consequente aumento da temperatura dos bagos, pode levar a diminuicao da acidez e a um
aumento do pH. Este facto deve-se a degradacéo de acido malico. O efeito contrario também
pode ocorrer, devido a perdas de agua por transpiracdo ha um aumento da acidez e reducao
do pH.

Poni et al. (2009) num outro estudo, verificaram uma redugdo no vingamento das
modalidades desfolhadas, o que se refletiu numa maior concentracdo de sélidos solUveis nos
mostos, e deu origem a um aumento da concentragcdo de antocianinas devido a uma maior
relacdo folha/fruto. Verificou também que os mostos provenientes das vinhas com desfolha

apresentam menor acidez total e pH mais elevado, possivelmente devido a maior exposi¢édo
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dos cachos a luz solar uma vez que o aumento da temperatura leva a um aumento da

degradacdo do acido malico.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 DESCRIGAO DA PARCELA

O ensaio descrito no presente trabalho, foi realizado numa parcela agricola situada na regiao
vitivinicola do Tejo, na propriedade da Quinta do Casal Branco, onde se encontra

implementada uma vinha com 22 anos da casta Aragonez, inserida num terroir de charneca.

A parcela (Fig. 1) onde foi realizado o ensaio tem as coordenadas 39°09°5" "N e 8°39°09""W

de latitude e longitude respetivamente.

A vinha de casta Aragonez foi instalada em 1999, com um compasso de 2,5x1,2 m, num
total de 3333 plantas/ha, onde foi instalado um sistema de rega “gota a gota” com gotejadores
de debito 2,11/h.

O sistema de conducéo utilizado é o cord&o bilateral.

Foi efetuada poda manual em toda a parcela e todas as operagdes culturais, a exce¢do da
desfolha, foram realizadas de forma homogénea em toda a parcela.

Fig. 1 — Parcela do ensaio — casta Aragonez
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3.2 METODOLOGIA DO ENSAIO

3.2.1 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Para a realizacdo do ensaio considerou-se um delineamento experimental de blocos
casualizados, com 3 modalidades de ensaio e 4 repeti¢cdes. Foram definidos quatro blocos,
onde cada bloco € composto por trés linhas, que correspondem as trés modalidades do
ensaio: sem desfolha (SD), desfolha a floracdo (DF) e Desfolha ao pintor (DP) (Quadro 1)

Quadro 1 - Ensaio de desfolha, 4 blocos casualizados, com 3 modalidades de ensaio

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4

SD DF DP DP SD DF DP SD DF DF SD DP

Em cada um dos blocos foi definido um conjunto de 30 videiras contiguas, para cada uma
das modalidades de ensaio, de forma a garantir condi¢des edafocliméticas semelhantes e
minimizar a possibilidade de haver outras interferéncias na evolucéo da maturacao (Fig. 2).

Fig. 2 — Localizag&o dos blocos casualizados na parcela em estudo

Influéncia da desfolha, em diferentes estados fenoldgicos, na maturagéo da Casta Aragonez 13



Material e métodos

3.2.2 DESFOLHA A FLORACAO

A floracdo da videira da-se cerca de seis a treze semanas apds o abrolhamento. Surgem um
a quatro cachos por sarmento, onde se encontram as flores da videira. A flor tem 6rgéos
masculinos (estames) e femininos (ovario), e as pétalas da corola formam a caliptra que se
desprende da base, empurrada pelos estames, para que o pélen fique disponivel para a
fertilizac&o.

A desfolha a floracdo foi realizada a 27 de maio de 2021, onde foram removidas seis a 0ito

folhas basais dos sarmentos, o que resultou numa reducdo significativa de area foliar e

consequentemente numa grande exposicao a luz solar dos cachos em floracéo (Fig. 3).

LRI )

Fig. 3 — Desfolha a floragéo
3.2.3 DESFOLHA AO PINTOR

Chama-se “pintor” ao estagio de maturagdo quando se verifica em pelo menos 50% das uvas
uma mudanca de cor. Os bagos rijos e de cor verde, passam a uma coloragdo escura (uvas
tintas), e ganham elasticidade. E a partir do pintor que se verifica a crescente acumulacéo de

acucares e a perda de acidez dos bagos.

A Fig. 4 representa a evolucdo das caracteristicas da uva e as alterac@es que se verificam no
bago ao longo do tempo de maturacdo. Além da mudanca de cor, verifica-se um aumento do
teor de aclcar e a diminui¢do gradual da acidez. Algumas semanas ap6s o pintor, em
resultado da evolugdo dos compostos fendlicos e compostos aromaticos, a uva atinge o seu
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potencial maximo a nivel sensorial, sendo esta a altura ideal para a colheita.

COR DA UVA

Cor Ideal

- ‘ . ‘

NIVEIS RELATIVOS

Sabor potencial

BAIXO ‘
2 MESES 3 MESES V' 4 MESES

Tempo aproximado apés floragdo

Fig. 4 — Evolugdo da maturacao da uva (www.vittis.com.br)

A desfolha ao pintor foi realizada a 14 de julho de 2021, onde foram removidas seis a oito
folhas basais, reduzindo significativamente a &rea foliar das videiras e expondo os cachos a
maior incidéncia de luz solar direta (Fig. 5).

Fig. 5 — Desfolha ao pintor
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3.2.4 VINDIMA

A vindima da parcela em estudo foi realizada a 01 de setembro de 2021. Uma vez que a
quantidade de uva existente em cada uma das modalidades néo justificava economicamente
uma vinificacdo em separado, e 0s meios existentes em adega ndo eram os mais indicados
para a vinificacdo de uma pequena quantidade de uva, ndo foi possivel a colheita individual
de cada modalidade de ensaio, de forma a quantificar a producéo e estudar as caracteristicas

resultantes para cada vinho.

3.2.5 AMOSTRAGEM

A avaliacdo da maturacdo das uvas, com o objetivo de prever a data de vindima implica a
recolha de amostras para analise. E de grande importancia a representatividade da
amostragem, pois é com base nos dados resultantes da analise das amostras recolhidas, que

0 endlogo faz a avaliacdo da parcela de forma a decidir a data de vindima.

A recolha de amostras para controlo de maturacao teve inicio quatro semanas apos o pintor,
e foi realizada com uma periodicidade semanal até a data de colheita (vindima).

Foram realizados trés periodos de amostragem, nas seguintes datas: 12, 18 e 25 de agosto de
2021. Para garantir a representatividade de cada amostra, foram colhidos para analise de
forma aleatdria, 4 cachos provenientes de um conjunto de 30 videiras contiguas, definido
para cada linha do ensaio experimental. Com o objetivo de minimizar os desvios decorrentes
da localizacdo dos cachos na videira, foram colhidos cachos dos dois lados da sebe.
Considerando as 12 linhas do ensaio experimental, em cada periodo de amostragem foram

recolhidos para analise um total de 48 cachos.
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3.3 DETERMINACOES ANALITICAS

3.3.1 PEso MeDio Do CACHO E PESO MEDIO DO BAGO

Com recurso a uma balanca de precisdo, foram pesados individualmente os cachos
recolhidos em cada uma das amostras, de forma a registar 0 peso médio dos mesmos. Uma
vez contabilizado o numero de bagos por cacho, foi calculado o peso médio do bago para

cada amostra.

3.3.2 DIAMETRO MEDIO DO BAGO

Com recurso a um paquimetro (peclise) foi medido o diametro de 20 bagos por amostra, e

foi calculado o didmetro médio dos bagos por amostra.

3.3.3 MASsSA VOLUMICA

Um dos principais parametros de maturacdo analisados € a massa volumica, pois é atraves
da sua medigdo, com recurso a um mostimetro, que é possivel determinar o teor alcodlico
provavel do mosto. Na Fig. 6 podemos observar o mosto j& preparado nas provetas para

medicao de temperatura e massa volimica.

Fig. 6 — Analise do mosto das diferentes modalidades de ensaio
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3.3.4 TEORALCOOLICO PROVAVEL

A determinacéo do teor alcodlico provavel é realizada com base na concentracéo de aglcar
existente no mosto. Para esta determinacéo foi utilizado um mostimetro, cujo valor de massa
volumica lido no mesmo foi corrigido para a temperatura de referéncia de 20°, de acordo
com a respetiva tabela de correcdo da temperatura. Com o valor de massa volimica corrigida
para 20°C, foi verificado na tabela de correspondéncia do mostimetro, o teor alcodlico
volumétrico provavel correspondente. O valor é apresentado em % (V/V) (volume de alcool/

volume de vinho).

3.3.5 ACIDEZ TOTAL

Entende-se por acidez total o conjunto dos &cidos existentes no mosto ou vinho, titulaveis a
pH7, por adicdo de uma solucdo alcalina. A acidez total é expressa em gramas de acido
tartarico/litro de mosto (g/L). E titulada uma amostra de 10ml de mosto, com (NaOH) N10,
onde se adiciona previamente 1ml de uma solucéo de azul bromotimol a 4g/l. O valor titulado
é multiplicado por 0,75 para obtencdo do valor correspondente a acidez total da amostra.

3.3.6 PH

O valor de pH para cada uma das amostras foi medido com recurso ao potenciémetro Crison
pH meter GPL 21, devidamente calibrado a pH=7,0 e pH=4,0.

3.3.7 DETERMINACAO DO INDICE DE POLIFENOIS TOTAIS, ANTOCIANINAS E TANINOS

Os compostos fenolicos tém grande influéncia na qualidade dos vinhos, e por isso é de
grande importancia a sua analise e conhecimento. Sao eles os responsaveis pela cor, corpo e

adstringéncia dos vinhos e também pela sua capacidade de evolucéo.
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As amostras na Fig. 7, mostram a diferenca a olho nu na tonalidade das amostras recolhidas.
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Fig. 7 — Amostras de mosto para analise de polifenois

Para determinacdo dos compostos fendlicos recorreu-se a leitura da absorvéncia com recurso
ao espectrofotometro Cary 60 UV-Vis, Agilent Technologies, segundo o método de

Puissant-Léon.

Apos a clarificacdo das amostras por filtracdo e centrifugacdo, foi feita uma diluicdo de 1/100

em solucdo de HCI 1% em peso.

Fez-se a medicdo das absorvéncias a 280nm, 320nm e 520nm, em célula de quartzo de 1cm

de trajeto 6tico em relagdo a um branco com solucdo HCI a 1%.
A medicdo das antocianinas é estimada com base no principio do método Puissant-Leon.

A medicdo dos taninos é estimada com base no IPT, deduzindo a contribuicdo das
absorvéncias das antocianinas e dos acidos fendlicos (considerando gque sdo estes 0s que

mais contribuem para o IPT dos vinhos tintos, em conjunto com os taninos).

Ap6s a medicdo das absorvéncias, o IPT, o teor em antocianinas e o teor em taninos sao

calculados de acordo com as seguintes formulas:
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v IPT =100 x Azgo

v Teor em Antocianinas (mg/l) = 100 x 22,76 X Aszo

v" Teor em Taninos (mg/l) = 100 x 76 (A2s0 — 0,6 X As20 — 0,4 (As20 — 0,2 X As20))

3.3.8 TONALIDADE E INTENSIDADE DA COR

O método de Sudraud (1958) modificado por Glories (1984), usual do OIV, é um método
espectrofotométrico que permite determinar a Intensidade da cor (Int) e a Tonalidade da cor
(Ton), em vinhos tintos, a partir da leitura da absorvéncia a 420nm, 520nm e 620nm. As
leituras das absorvéncias foram realizadas utilizando uma célula de vidro de 1 mm de trajeto

6tico, sendo os resultados referidos a 10 mm, em relacdo a um branco com agua destilada.

A Intensidade da cor foi calculada através da soma das absorvéncias a 420nm, 520nm e
620nm, que correspondem as trés componentes da cor, amarelo, vermelho e azul,

respetivamente.

A tonalidade ¢ calculada pelo quociente da absorvéncia a 420nm pela absorvéncia a 520nm,

correspondendo as componentes de cor amarela e vermelha respetivamente.

v'Intensidade da cor (nm) = 10 X (As20+As20+As20)

v Tonalidade da cor (nm) = As20/As20

3.3.9 TRATAMENTO ESTATISTICO DOS RESULTADOS

A anélise estatistica dos resultados referentes ao ensaio consistiu uma analise multivariada,
realizada no programa SPSS — versdo 27.0, usando-se para comparagdo das médias, nas

situagBes em que ocorreram diferencas significativas, o teste de Scheffé (5%).

Os resultados apresentados nos quadros seguintes, correspondem a média * desvio padréo,

onde foram identificados com letras diferentes os valores medios que apresentam diferencas
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significativas, ou seja, p<0,05, de acordo com o teste de Scheffé.

O delineamento experimental utilizado no ensaio foi um modelo fatorial com 2 fatores, a
modalidade de desfolha com trés niveis: sem desfolha, desfolha a floracdo e desfolha ao
pintor, com 4 repeticoes, e a data em que foi realizado o controlo de maturacdo dos bagos.
Para uma melhor percecdo da evolucdo da maturacdo da uva, os dados recolhidos séo
apresentados graficamente, para cada uma das modalidades de ensaio.

Os dados recolhidos foram também analisados considerando apenas o fator modalidade de
ensaio, de forma a perceber as caracteristicas resultantes de cada modalidade, sem considerar
a data de recolha das amostras, e analisados considerando apenas o fator data, de forma a
acompanhar a evolucdo global das amostras ao longo do periodo de maturacdo, sem

considerar as diferentes modalidades de ensaio.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. DADOS DE MATURACAO

No Quadro 2 é apresentado o conjunto de dados relativos ao controlo de maturacéao efetuado
ao total das amostras recolhidas na parcela em estudo, em trés periodos distintos. Pela analise
global dos dados recolhidos, verifica-se o crescimento dos bagos pelo aumento do seu peso
e diametro, o aumento da massa volumica (pz0) € consequentemente o aumento do teor
alcoolico provavel, a acidez diminui gradualmente o que se reflete numa subida gradual do
pH. Estas alteracBes verificadas refletem a maturacdo da uva nos trés periodos de

amostragem realizados.

Quadro 2 — Resultados da maturacéo, por data, para cada modalidade de ensaio: SD, DF e DP

Peso médio  Peso médio & médio d Teor alcool Acidez
Data do cacho do bago bargg (:gmg) (;2/(\)/) provavel total pH
C)] (@ (%) (a/l)
X=*s X=*s X+£s Xts X=*s Xts X=*s
12/a00 176,0a 1,7a 13,7a 1082,1ab 11,5ab 7,5ab 3,17ab
g +249 +0,1 +0,2 +54 +0,9 +1,2 +0,1
SD  18/aqo 230,0a 2,0a 14,7a 1088,6abc 12,5abc 6,la 3,37bcde
g + 38,8 +0,1 +0,6 +3,2 +0,5 +0,5 +0,1
95/a00 228,9a 2,0a 14,9a 1087,9abc 12,4abc 5,2a 3,562de
g +31,1 +0,3 +0,8 +3,0 +0,4 +0,4 +0,1
12/ad0 163,1a 1,8a 14,2a 1089,7abc 12,6abc 7,1ab 3,27abc
g +18,8 +0,2 +05 +24 +0,4 +0,8 +0,1
DE  18/aqo 188,0a 2,0a 14,4a 1092,2bc 13,0bc 5,5a 3,41cde
g +20,9 +0,03 +0,2 +39 +0,6 +0,8 +0,1
95/a00 192,1a 1,9a 14,4a 1095,8¢ 13,6¢ 4,8a 3,60e
g + 36,4 +0,2 +0,1 +21 +0,3 +0,5 +0,1
12/aq0 189,8a 1,9a 14,0a 1076,8a 10,7a 9,2b 3,13a
g +139 +0,3 +0,8 +79 +12 +17 +0,1
DP  18/ado 223,9a 1,9a 14,5a 1081,2ab 11,4ab 6,8ab 3,33abcd
g +28,0 +0,2 +0,6 +4.1 +0,6 +0,7 +0,1
95/a00 198,5a 2,0a 14,9a 1090,0bc 12,7bc 5,6a 3,51de
g + 30,8 +0,3 +0,8 +38 +0,5 +0,8 +0,1

média + desvio padrdo; valores médios seguidos de letras diferentes na coluna indicam diferencas significativas
(p<0,05), de acordo com o teste de Scheffé
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Na Fig. 8 verifica-se que o peso médio dos cachos apresenta valores ligeiramente diferentes
nas trés modalidades de ensaio, sendo a modalidade de DF onde se encontram os cachos

com menor peso e a modalidade SD onde se encontram os cachos com peso superior.

Pela andlise estatistica dos dados recolhidos, expostos no Quadro 2, verifica-se que estas

diferencas, apesar de consistentes ao longo do tempo de ensaio, ndo sao significativas.

Peso médio do cacho

250,0
e ?
150,0 e=@==Sem desfolha (SD)
o0 ==@==Desfolha a floracdo (DF)
100,0
Desfolha ao pintor (DP)
50,0
0,0
12/ago 18/ago 25/ago

Data de recolha da amostra

Fig. 8 — Peso médio do cacho

Nas Fig. 9 e 10, verifica-se que, relativamente ao peso médio do bago e ao seu diametro,
mantém-se as diferencas entre modalidades de ensaio, ou seja, a modalidade DF apresenta
0s bagos de menores dimensdes (menor didmetro) e com menor peso. A modalidade SD e
DP apresentam valores muito proximos relativamente ao peso e ao didmetro dos bagos. De
acordo com a analise estatistica no Quadro 2, ndo ha diferencas significativas nos valores

obtidos para estes parametros.
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Peso médio do bago

2,1
2,0

1,9
an@e= Sem desfolha (SD)
w0 1,8 ==@==Desfolha a floracdo (DF)

1,7 =@ Desfolha ao pintor (DP)
16

1,5
12/ago 18/ago 25/ago

Data de recolha da amostra

Fig. 9 — Peso medio do bago

Diametro médio do bago

15,5

15,0

14,5 ==@==Sem desfolha (SD)
£ —
£ === Desfolha a floracdo (DF)

14,0

==@==Desfolha ao pintor (DP)
13,5
13,0
12/ago 18/ago 25/ago
Data de recolha da amostra

Fig. 10 — Diametro medio do bago

As diferencas encontradas para estes trés parametros, peso médio do cacho, peso médio do
bago e diametro médio do bago, podem ser explicadas recorrendo a analise visual dos cachos
encontrados na parcela, onde se encontram alguns sinais da resposta das videiras as

intervencdes de desfolha (Fig. 11).
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Verificaram-se na parcela algumas diferencas no desenvolvimento dos cachos nas trés
modalidades de ensaio. Na modalidade DF verificou-se com base numa analise visual in situ,
que os cachos se apresentaram menos compactos, com reducdo do numero bagos e mais
soltos, ou seja, cachos que permitiram uma maior circulacéo de ar entre os bagos. Este facto
ocorre como resposta da videira a reducdo de area foliar, 0 que resultou num menor

vingamento dos bagos devido a desavinho.

O menor peso dos cachos nas modalidades desfolhadas pode também estar relacionado com
uma maior desidratacdo dos bagos uma vez gque se encontram mais expostos a radiacao solar.
Nas modalidades de DP e SD ndo se verificam diferencas visiveis nos cachos relativamente
a dimens&o ou compacidade do cacho.

Fig. 11 — Comparagéo visual: trés modalidades de ensaio, DF, DP e SD, respetivamente

Poni et al. (2006, 2009), verificaram com base em estudos de desfolha, que a modalidade de
desfolha a floracdo leva a uma reducdo do vingamento dos bagos, e que tal se reflete

posteriormente na estrutura do cacho.

Champagnol (1984), indica que sdo fatores que propiciam o desavinho todos aqueles que
levem a uma diminuicdo da atividade fotossintética, e consequentemente diminuam a
disponibilidade de fotoassimilados durante o periodo de floracdo e vingamento, sejam eles

periodos de intensa nebulosidade, baixas temperaturas ou desfolha precoce.

Poni et al. (2006) referem ainda que devido a uma reducédo do numero de bagos por cacho e
amaior exposicao dos cachos a luz solar, ha um melhor arejamento e consequentemente uma

reducdo de doencas como a podriddo cinzenta.
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Relativamente & massa volimica (p20), a Fig. 12 mostra que a modalidade DF apresenta
valores superiores em relagdo a DP e SD, durante todo o periodo de maturacdo. De acordo
com os dados no Quadro 2, ndo se verificam diferencas significativas entre modalidades,
em cada um dos periodos de amostragem, no entanto verifica-se que os dados apresentados
séo significativamente diferentes para todas as modalidades, entre a amostragem de 12 de
agosto e a amostragem de 25 de agosto, refletindo assim a evolucdo da maturagao da uva.

Massa volumica do mosto (p 20)

1100,0
. //
1090,0
q
1085,0 ./~ —&—Sem desfolha (D)
==@==Desfolha a floragdo (DF)

*® 1080,0

/L

Desfolha ao pintor (DP)
1075,0

1070,0

1065,0
12/ago 18/ago 25/ago

Data de recolha da amostra

Fig. 12 — Massa volumica do mosto (pz0)

Como esperado, de acordo com os dados da massa volumica (p20) apresentados na Fig. 12,
os valores de teor alcodlico provavel apresentados na Fig. 13 vém confirmar que a
modalidade de DF apresenta valores superiores de teor alcodlico provavel durante todo o

periodo de maturacdo, relativamente as modalidades DP e SD.

A semelhanca dos dados anteriores, de acordo com os resultados apresentados no Quadro
2, ndo se verificam diferencas significativas entre modalidades, em cada um dos periodos de

amostragem.
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Teor alcodlico provavel do mosto

14,0

13}0 /

*——

S 12,0
§ J ==@==Sem desfolha (SD)
T‘; 11,0 ==@==Desfolha a floracdo (DF)
E 10,0 Desfolha ao pintor (DP)

9,0

8,0

12/ago 18/ago 25/ago

Data de recolha da amostra

Fig. 13 — Teor alcoolico provavel do mosto

A acidez total do mosto vai diminuindo ao longo do periodo de maturacdo da uva, devido a
degradacédo dos acidos organicos. Champagnol (1984) verificou que as temperaturas mais
elevadas favorecem esta reacdo, originando mostos com menor acidez total. Bledsoe et al.
(1988) referem que é o teor de acido malico que sofre a maior reducdo devido a temperatura

elevada.

Apesar de se verificar a reducdo da acidez total a medida que avanca o periodo de maturagédo
das uvas, os dados no Quadro 2 e a andlise da Fig. 14 mostram que, em cada um dos
periodos de recolha, ndo ha diferencas significativas na diminuicdo da acidez total verificada
para as trés modalidades de ensaio, uma vez que apresentam em cada periodo de

amostragem, valores relativamente proximos.

De acordo com os pardmetros anteriormente analisados, verifica-se também que os dados
relativos a acidez total obtidos na primeira recolha a 12 de agosto, diferem

significativamente dos dados obtidos na ultima recolha de amostras a 25 de agosto.
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10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
40
3,0
2,0
1,0
0,0

g de acido tartarico/L

Acidez total do mosto

=== Sem desfolha (SD)

— === Desfolha a floracdo (DF)

==@==Desfolha ao pintor (DP)

12/ago 18/ago 25/ago
Data de recolha da amostra

Fig. 14 — Teor da acidez total do mosto

Analisando a Fig. 15, verifica-se que o pH aumenta ao longo da maturacgdo da uva, sendo

que os valores de pH das modalidades DP e SD sdo muito préximos, e o da modalidade DF

é ligeiramente mais elevado, sem ser estatisticamente significativo (Quadro 2).

3,70
3,60
3,50
3,40
3,30
370
3,10
3,00
2,90
2,80

pH do mosto

==@u= Sem desfolha (SD)
==f==Desfolha a floracdo (DF)

==@==Desfolha ao pintor (DP)

12/ago 18/ago 25/ago

Data de recolha da amostra

Fig. 15 — Valores de pH do mosto
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O Quadro 3 resume os resultados do controlo de maturacdo por modalidade de ensaio,
considerando um total de 12 amostras por modalidade, sem considerar a data de ensaio.

Quadro 3 — Resultados da maturacéo - efeito modalidade de ensaio

Peso médio  Peso médio @ médio Teor alcool Acidez
do cacho do bago do bago ( I’fl 2/3/) provavel total pH
(@ (9 (mm) (%) (9/L)
X+s X+s X+s X+s Xx+ts Xx+ts Xx+s
D 211,7b 1,9a 14,4a 1086,2a 12,1a 6,3a 3,3ba
+ 39,2 +0,2 +0,8 +4.8 +0,7 +12 +0,2
DE 181,1a 1,9a 14,3a 1092,6b 13,0b 5,8a 3,43a
+275 +0,2 +0,3 +3,7 +0,6 +1,2 +0,2
DP 204,1ab 1,9a 14,5a 1082,7a 11,6a 7,2a 3,32a
+27,4 +0,3 +0,8 7,7 +1,2 +19 +0,2

média + desvio padrdo; valores médios seguidos de letras diferentes na coluna indicam diferencas significativas
(p<0,05), de acordo com o teste de Scheffé

Verifica-se que, estatisticamente ndo ha diferencas significativas relativamente peso do bago
e diametro do bago. O mesmo acontece com os valores de acidez total e pH. Relativamente
a massa volumica (p20) e teor alcodlico provavel do mosto, destacam-se 0s parametros
obtidos para a modalidade DF, significativamente superiores aos das modalidades SD e DP.
O peso do cacho é inferior na modalidade DF e significativamente diferente entre as

modalidades DF e SD. A modalidade DP néo difere significativamente das restantes.

O Quadro 4 resume os resultados do controlo de maturacdo por data de recolha,
considerando um total de 12 amostras por data, sem considerar a modalidade de ensaio.

Os dados apresentados refletem a evolucdo geral da parcela ao longo do periodo de
maturacdo da uva, verificando-se o aumento gradual dos valores para cada parametro
analisado, a excecdo da acidez total que, como esperado, diminui gradualmente ao longo do
tempo de maturacao.
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Quadro 4 — Resultados da maturacéo - efeito data

Data

12/ago

18/ago

25/ago

Acidez
total pH
(g/L)
X+ts X+ts
8,0b 3,19a
+15 +0,1
6,la 3,37b
+0,8 +0,1
5,2a 3,54c
+0,6 +0,1

média + desvio padrdo; valores médios seguidos de letras diferentes na coluna indicam diferengas significativas

(p<0,05), de acordo com o teste de Scheffé

No Quadro 5 sdo apresentados os dados relativos aos compostos fendlicos analisados em

cada uma das amostras, tendo em conta o periodo de recolha e a modalidade de ensaio.

Os valores apresentados sdo o resultado das leituras efetuadas no espectrofotometro Cary 60

UV-Vis, Agilent Technologies, calculados com base nas equac6es referidas em 3.3.7 € 3.3.8.

Em estudos de desfolha conduzidos por Andrade (2003) e Poni et al. (2006), os autores

referem que a alteracdo no microclima térmico na zona de frutificacdo proporcionado pela

desfolha, favorece a biossintese das antocianinas e de outros compostos fenélicos. Os dados

obtidos no presente estudo estdo de acordo com a informacéo apresentada por estes autores.

Influéncia da desfolha, em diferentes estados fenol6gicos, na maturacdo da Casta Aragonez 30



Resultados e discussao

Quadro 5 — Resultados da cor e dos compostos fendlicos, por data, para cada modalidade de ensaio:
SD, DF e DP

Data INT (nm) TON (nm) IPT ANTOC (mg/L) TANIN (mg/L)
Xts X=*s X+s X+s XEs

Lo/ado 1,98a 1,32a 11,67ab 35,73a 654,55ahc
9 +0,14 +0,17 +1,31 +9,06 + 68,65

SO 18/a00 2.42a 1,56a 10,74ab 31,30a 605,03ab
9 +0,25 +0,35 +1,02 + 16,50 +39,88

- 2,58a 1,32a 12,71abc 52,29a 690,98abc
g +0,68 +0,23 +1.82 +27,77 +75.36

Lo/ado 2.14a 1,11a 15,10bc 49,23a 800,10bc

9 +0,31 +0,17 +1,87 +10,56 + 107,60

DE  18/a00 2.37a 1,30a 14,47bc 45,953 776,40bc
9 +0,35 +0,22 +0,34 +10,29 +20,68

25/a00 2,60a 1,27a 16,99¢ 59,15a 914,61c

9 +0,46 +0,14 +3,03 +1433 + 164,56

Lo/ado 1,41a 1,46a 8,70a 24,65a 482,353
9 +1.41 +0,43 +0,93 +13,86 + 47,78

DP  18/a00 2.62a 1,65a 11,40ab 28,62a 647,95ahc
9 +0.41 +0,13 +0,46 +6.45 +22,33

25/ad0 2,33a 1,38a 12,22abc 42,50a 677,38abc

9 +0,53 +0,20 +2,63 +20,00 +135,42

média + desvio padrdo; valores médios seguidos de letras diferentes na coluna indicam diferencas significativas
(p<0,05), de acordo com o teste de Scheffé

A analise da intensidade da cor, Fig. 16, mostra que ao longo do ensaio ha uma intensificacéo
de cor nos bagos, gque se traduz num aumento dos valores obtidos na analise. As modalidades
DF e SD apresentam valores muito semelhantes e superiores a DP, sobretudo no final do
periodo de maturacdo, no entanto, de acordo com a andlise estatistica apresentada no
Quadro 5, néo se verificam diferencas significativas.
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Intensidade da cor
3,0
2,5 F____#
2,0 F.-"“-
==@==Sem desfolha (SD)

g 15 ==@==Desfolha a floragdo (DF)
1,0 Desfolha ao pintor (DP)
0,5
0,0

12/ago 18/ago 25/ago
Data de recolha da amostra

Fig. 16 — Intensidade da cor

A Fig. 17 reflete os valores obtidos para a tonalidade do mosto. Verificou-se nas amostras
relativas a Gltima recolha, a 25 de agosto, um decréscimo na sua tonalidade. Uma vez que a
tonalidade é calculada com base na equagdo As20/Asz0, onde Aszo € Aszo correspondem as
componentes da cor amarelo e vermelho respetivamente, os valores que séo apresentados no
Quadro 5 representam, na ultima amostragem, um acréscimo dos tons de vermelho
relativamente aos tons de amarelo. Apesar dos valores obtidos serem muito proximos para
as trés modalidades, verifica-se que a modalidade DF é a que apresenta, ao longo de todo o
ensaio, menor valor de tonalidade, ou seja, maior componente da cor vermelha relativamente

as restantes modalidades de ensaio.

Tonalidade

1,8

1,6
14 /\

1,2
1,0
0,8
0,6 Desfolha ao pintor (DP)

=== Sem desfolha (SD)

==@==Desfolha a floragdo (DF)

0,4
0,2

0,0
12/ago 18/ago 25/ago

Data de recolha da amostra

Fig. 17 — Tonalidade
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Relativamente ao indice de polifendis totais, pela analise da Fig. 18, é notoria a diferenca
entre a modalidade DF e as modalidades DP e SD. Desde a primeira amostragem, verifica-
se que a modalidade DF apresenta valores superiores de IPT relativamente as restantes
modalidades de ensaio. Pela analise apresentada no Quadro 5, verifica-se que os valores
obtidos sdo estatisticamente significativos comparando os dados apresentados a 12 de agosto
com os obtidos no final do ensaio a 25 de agosto, no entanto os resultados obtidos entre
modalidades de ensaio em cada um dos periodos de amostragem, ndo apresentam diferencas
significativas. As modalidades DP e SD apresentam ao longo do ensaio valores muito

semelhantes de IPT.

Indice de polifenois totais
18,0
16,0 /
.—_
14,0
12,0 —_— |
——— «=@=Sem desfolha (SD)
— 10,0
- 30 ==@==Desfolha a floracdo (DF)
6,0 Desfolha ao pintor (DP)
4,0
2,0
0,0
12/ago 18/ago 25/ago
Data de recolha da amostra

Fig. 18 — Indice de polifendis totais

Os resultados obtidos sdo similares aos obtidos por outros autores em estudos de desfolha,
onde se verificaram teores mais elevados de IPT nas modalidades desfolhadas relativamente

a testemunha (Hunter et al., 1995; Poni et al., 2006)
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Na Fig. 19 podemos observar a evolugdo das antocianinas. Em todos os periodos de
amostragem verificaram-se valores mais elevados nas amostras da modalidade DF, seguidos
dos valores referentes a modalidade SD, e por ultimo, com os valores mais baixos, as
amostras da modalidade DP. Apesar dos dados recolhidos mostrarem claramente que ha

diferengas entre modalidades de ensaio, estatisticamente estas ndo séo significativas.

Teor em Antocianinas

40,0 =@==Sem desfolha (SD)

Desfolha a floragdo (DF)

Desfolha ao pintor (DP)

12/ago 18/ago 25/ago
Data de recolha da amostra

Fig. 19 — Teor em antocianinas

Os resultados obtidos estdo de acordo com outros estudos (Hunter et al., 1995; Poni et al.,
2006) onde se verificou um aumento significativo dos teores de antocianinas totais nas uvas,

devido a desfolhas.

A Fig.20 reflete a evolugdo dos taninos ao longo do periodo de maturacdo, onde se verifica

o diferente teor de taninos presentes nas uvas, de acordo com a modalidade de ensaio.

A modalidade DF apresenta valores superiores as restantes, nos trés periodos de
amostragem. Os valores obtidos para a modalidade DP e SD sdo bastante proximos, e
claramente inferiores a modalidade DF, no entanto, de acordo com a analise estatistica no

Quadro 5, verifica-se que esta diferenca ndo ¢é considerada significativa.
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Teor em Taninos

1000,0

900,0
800,0 C=—==

700,0 —0

\/
600,0 =@=Sem desfolha (SD)

500,0 == Desfolha a florag¢do (DF)
400,0

300,0
200,0
100,0

0,0

mg/L

Desfolha ao pintor (DP)

12/ago 18/ago 25/ago
Data de recolha da amostra

Fig. 20 — Teor em taninos

O Quadro 6 resume a analise estatistica dos compostos fendlicos, para o conjunto de 12
amostras por modalidade de ensaio, sem considerar os diferentes periodos de recolha.

Quadro 6 — Resultados da cor e dos compostos fendlicos, para 12 amostras por modalidade de ensaio

Data INT (nm) TON (nm) IPT ANTOC (mg/L) TANIN (mg/L)

X+£s X+£s X+£s X+£s X+£s

sD 2,33a 1,40ab 11,71a 39,77ab 650,19a
+0,46 +0,27 +1,54 +19,90 +67,98

DE 2,37a 1,23a 15,52b 51,44b 830,37b
+039 +0,19 +2,18 +12,23 +120,97

DP 2,12a 1,50b 10,77a 31,93a 602,56a
+0,65 +0,28 +2,15 +15,39 + 117,47

média + desvio padrdo; valores médios seguidos de letras diferentes na coluna indicam diferencas significativas
(p<0,05), de acordo com o teste de Scheffé

Na anélise estatistica ao total das doze amostras por modalidade de ensaio, quatro amostras
recolhidas em cada um dos periodos de amostragem, os resultados obtidos sdo semelhantes

aos apresentados anteriormente, mas significativamente diferentes.
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Relativamente a intensidade da cor, é a modalidade DP que apresenta o valor mais baixo,
seguido da modalidade SD e por ultimo, com o valor mais elevado, a modalidade DF. N&o

foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre modalidades de ensaio.

Analisando os valores obtidos para a tonalidade, verifica-se que a modalidade DF apresenta
0 menor valor, sendo este estatisticamente significativo em relagdo a DP, mas ndo
relativamente a SD. Como foi referido anteriormente, valores mais baixos de tonalidade
indicam uma maior componente dos tons de vermelho relativamente aos de amarelo, pelo
que podemos concluir que a modalidade DF € a que apresenta maior componente de tons

vermelhos na constitui¢do da uva.

Para os valores obtidos de IPT e taninos, verifica-se que a modalidade DF € a que apresenta
valores mais elevados para estes parametros, sendo estes estatisticamente significativos
relativamente as modalidades SD e DP. A modalidade DP é a que apresenta os valores mais

baixos em ambos 0s parametros.

A andlise das antocianinas mostra que os valores obtidos na modalidade DF s&o superiores
a SD e DP, sendo estes estatisticamente significativos relativamente a DP, mas ndo

relativamente a SD.

O Quadro 7 resume a analise estatistica dos compostos fenolicos, para o conjunto de 12
amostras por data de recolha das mesmas, sem considerar as diferentes modalidades de

ensaio.

Quadro 7 — Resultados da cor e dos compostos fendlicos, para 12 amostras por periodo de amostragem

Data INT (nm) TON (nm) IPT ANTOC (mg/L) TANIN (mg/L)
X*ts X*ts Xts Xts Xts
12/a00 1,85a 1,29a 11,82a 36,54a 645,67a
g +0,39 +0,30 + 3,02 +14,38 + 153,18
18/a00 2,47b 1,51a 12,20a 35,29 676,46a
g +0,33 +0,28 +1,80 +13,33 +81,43
25/aq0 2,5b 1,32a 13,97a 51,31a 760,99a
9 +0,52 0,18 +321 + 20,65 +163,83

média + desvio padrdo; valores médios seguidos de letras diferentes na coluna indicam diferencas significativas
(p<0,05), de acordo com o teste de Scheffe
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A andlise estatistica apresentada no Quadro 7 reflete a evolugdo global da parcela, onde
todos os parametros analisados tendem a aumentar no decorrer do periodo de maturacéo, ou
seja, as primeiras amostras recolhidas, a 12 de agosto, sdo as que apresentam valores mais
baixos para os parametros estudados, e as amostras recolhidas a 25 de agosto, perto da data
de vindima, séo as que apresentam valores mais elevados, a excec¢do da tonalidade cujo valor

na primeira amostragem é muito semelhante ao da Ultima amostragem.

No seguimento de conclus@es similares as do presente trabalho, mas relativas a uma casta
diferente, Calhau, 2011, refere que a desfolha precoce originou o vinho com a apreciagéo
global mais elevada na analise sensorial, descrito como mais rico em taninos, mais
encorpado e persistente, e por isso mais equilibrado do que a testemunha, sendo por isso 0

que originou mais ganhos qualitativos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A desfolha é um tema estudado por varios autores, dada a sua importancia e influéncia no
comportamento da videira. Esta técnica tem como objetivo principal melhorar a qualidade
das uvas e consequentemente dos vinhos produzidos. O comportamento da videira em
resposta a reducéo significativa da sua area foliar, reflete-se na qualidade das uvas, de acordo

com o estado fenoldgico em que esta se encontra no momento da desfolha.

Sabe-se que os resultados dos ensaios realizados variam em funcédo do terroir, da casta, da
intensidade da desfolha, do estado fenoldgico em que esta se realiza, entre outros, tornando-

se de extrema importancia a realizagdo de estudos especificos em funcdo destes fatores.

A melhoria das caracteristicas das uvas colhidas na vindima, € imprescindivel para a
producdo de vinhos de grande qualidade. Os parametros analisados, refletem as principais
caracteristicas das uvas analisadas nas trés modalidades de ensaio, DF, DP e SD, referentes
ao estudo da desfolha realizado numa parcela com a casta Aragonez, num terroir de

charneca, situado na regido vitivinicola Tejo.

A analise global das amostras recolhidas, mostra que todas as modalidades de ensaio
evoluiram ao longo do periodo de maturacdo de forma semelhante, verificando-se o aumento
do peso dos bagos, aumento do teor alcodlico provavel e diminui¢cdo da acidez, assim como

0 aumento dos compostos fendlicos e da cor.

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que, a técnica de desfolha, através da
reducdo significativa da area foliar, leva a videira a adaptar-se, e a resposta obtida varia de
acordo com o estado fenol6gico em que a mesma é realizada. Esta adaptacdo diferenciada
da videira, traduz-se neste ensaio, em diferencas por vezes significativas, nos valores obtidos
relativamente aos varios parametros em analise, o que se reflete numa melhoria qualitativa
na modalidade DF (desfolha a floracéo) relativamente as modalidades SD (sem desfolha) e
DP (desfolha ao pintor).

Na modalidade DF, a primeira consequéncia visivel é o desavinho, observavel nas videiras
desta modalidade de ensaio, alguns dias ap6s a desfolha. Verifica-se uma reducdo no

vingamento dos bagos, que resulta em cachos menos compactos e com melhor arejamento
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entre 0s bagos. O desavinho verificou-se também na modalidade DP, mas num ndmero de

cachos muito reduzido.

De acordo com o que foi observado na vinha, os resultados relativos ao peso do cacho, peso
do bago e diametro do bago confirmam que na modalidade DF, para estes parametros, foram
obtidos valores inferiores comparativamente as modalidades DP, onde o desavinho ndo teve
expressdo, e SD onde ndo se verificou desavinho. Tendo em conta os dados recolhidos, ha
que considerar também a maior desidratacdo dos bagos nas modalidades desfolhadas e por

iSS0 mais expostas a luz solar e a temperaturas mais elevadas.

Relativamente as caracteristicas das uvas analisadas, verificou-se que as uvas na modalidade
DF apresentam valores de teor alcodlico provavel superiores as restantes modalidades de
ensaio, e valores de acidez total inferior, com consequente pH mais elevado, resultando num
mosto mais equilibrado. Para os mesmos parametros, verificou-se que os valores obtidos

para a modalidade DP s&o muito semelhantes aos da modalidade SD.

A andlise dos compostos fendlicos nas uvas recolhidas revelou que a modalidade DF
apresentou, desde o inicio do ensaio, valores claramente superiores as restantes para IPT,
antocianinas e taninos. As modalidades DP e SD apresentaram valores semelhantes de IPT
e Taninos, verificando-se que o valor de antocianinas é ligeiramente superior para DP

relativamente a SD.

Na analise da intensidade da cor, as modalidades DF e SD apresentam valores muito
préximos e superiores a DP, e a analise da tonalidade revelou valores muito proximos para
as trés modalidades de ensaio. Verifica-se, no entanto, que ao longo de todo o ensaio, a
modalidade DF apresenta menor valor de tonalidade, ou seja, maior componente da cor

vermelha relativamente as restantes modalidades de ensaio, DP e SD.

Pela analise global dos resultados conclui-se que a desfolha obriga a uma readaptacéo da
videira para dar resposta a perda de area foliar. Esta resposta reflete-se na qualidade das

uvas, de acordo com o estado fenoldgico em que foi realizada.

Relativamente ao presente ensaio, verificou-se que na modalidade DF a videira adaptou-se

a reducdo de &rea foliar através da reducdo do vingamento dos bagos, o que se refletiu
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positivamente na qualidade das uvas desta modalidade relativamente a testemunha SD e a
modalidade DP. A desfolha precoce, DF, originou um aumento dos compostos fenolicos
existentes, assim como do teor alcodlico provavel e houve uma reducdo da acidez total,
originando um mosto mais complexo e equilibrado. Também foi na modalidade DF que se

obtiveram os melhores resultados relativamente a intensidade da cor e tonalidade.

Na modalidade DP, verificou-se que sendo a desfolha mais tardia, a adaptacdo da videira
ndo se refletiu numa melhoria da qualidade das uvas relativamente a testemunha, SD.
Nalguns parametros como o pH e o teor alcoolico provavel, os valores obtidos sdo muito
proximos da testemunha, SD, e noutros como IPT, antocianinas e taninos foi na modalidade

DP que se obtiveram os valores mais baixos das trés modalidades.

Com base nos resultados obtidos, considera-se que a desfolha precoce, ou seja, a floracao
(DF), é uma operacdo cultural que permite obter uma melhoria qualitativa das uvas, uma vez
que todos os parametros analisados tendem a ser qualitativamente superiores as restantes
modalidades, DP e SD.

A modalidade DF propicia a formac&o de cachos menos compactos, que permitem um maior
arejamento dos bagos e uma melhor penetracdo dos tratamentos fitossanitarios. No entanto,
nas videiras com DF, verificou-se em varios cachos o desavinho de alguns bagos, e mesmo
ndo havendo registo dos valores de producdo de cada modalidade, é percetivel uma quebra

de producédo na modalidade DF.

Pelos resultados obtidos para a trés modalidades de ensaio, podemos também concluir que a
modalidade DF permite antecipar a data de vindima, pois atinge mais cedo, comparando com
SD e DP, os valores de maturacdo e qualidade necesséarios para definir a data de vindima.

No presente trabalho, é clara a melhoria qualitativa das uvas na modalidade DF. Cabe ao
enologo, tendo em vista o perfil dos vinhos que pretende produzir, e tendo em conta as
caracteristicas das suas vinhas, perceber se as vantagens que a pratica de desfolha pode trazer
em termos qualitativos, é compensatoria, sobretudo tendo em conta o custo da méo de obra

e as quebras de producéo associadas a esta pratica cultural.
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