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Resumo

A formacgao inicial de professores e educadores do século XXI deve contemplar
abordagens pedagogicas inovadoras, numa perspetiva cada vez mais interdis-
ciplinar e promotora do desenvolvimento de areas STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics).

Nesta comunicagdo analisamos as perspetivas de futuros professores sobre a
implementagdo de atividades STEM apos a realizagdo de duas atividades no
dmbito de unidades curriculares da licenciatura em educagdo basica e apos a
planificacao e dinamizagdo de atividades para/com criangas do 1.° ciclo.

Este estudo segue um paradigma interpretativo, com uma abordagem qualita-
tiva. Os dados foram recolhidos a partir da andlise documental das produgoes
dos estudantes, da observagdo de aulas durante a realizagdo de atividades
STEM e implementagdo de atividades desenvolvidas pelos estudantes e uma en-
trevista de grupo focado.

Os resultados sugerem que os futuros professores estdo sensibilizados para a
importdncia de promover de_forma articulada aprendizagens no ambito de dife-
rentes areas, sdo capazes de refletir sobre as condi¢oes favoraveis a pratica do
professor, mas também reconhecem constrangimentos e referem dificuldades
que tém subjacente o seu proprio conhecimento pedagogico e cientifico.
Palavras-chave: 1.° Ciclo, formagdo de professores, integracdo curricular,

STEM.

Introducao

Motivar e melhorar o sucesso escolar nas areas das Ciéncias, Tecnologia, Enge-
nharia e Matematica (STEM) constituem importantes desafios dos sistemas edu-
cativos europeus (Nistor, Gras-Velazquez, Bilon & Mihai, 2018). Um relatorio

do Parlamento Europeu (Caprile, Palmeén, Sanz & Dente, 2015) alerta que a taxa
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de emprego em profissdes STEM devera aumentar significativamente até 2025,
desempenhando os professores um papel fundamental na promogao do interesse
dos alunos para o prosseguimento de estudos nestas areas (Cohen & Patterson,
2012). O relatorio do Scientix (Nistor et al., 2018) enumera pontos-chave para
alavancar a educagdo nas areas STEM, de acordo com os dados provenientes de
questionarios aplicados em 38 paises europeus, designadamente: as abordagens
pedagdgicas; os recursos e materiais disponiveis nas escolas; o desenvolvimento
profissional e o apoio proporcionado aos professores; a experiéncia e o nivel de
escolaridade dos alunos; as atitudes dos professores e a influéncia da cultura de

escola.

Face ao exposto, € um imperativo apostar na formagao inicial de professores
incidindo em pedagogias inovadoras nas areas STEM. Segundo Wang, Moore,
Roehrig e Park (2011), “a integra¢do das STEM é uma abordagem interdiscipli-
nar que remove as barreiras entre as disciplinas” (p. 2) e que, para além de focar
os conteados inclui competéncias de resolugdo de problemas e envolve a reali-
zagdo de atividades de investigacdo (/nquiry-Based Learning). Brown e Bogia-
ges (2019) destacam que a maioria dos professores ndo vivenciaram este tipo
experiéncias enquanto estudantes, o que dificulta a adogdo destas praticas nas
suas aulas. Importa, por isso, investir na formagao inicial, sobretudo nos niveis
inferiores de escolaridade, de forma a capitalizar o elevado entusiasmo das cri-
angas na exploragao de conteudos STEM, o desenvolvimento de conhecimentos
fundamentais nestas areas, e a flexibilidade curricular propicia a introdugao de
abordagens de ensino inovadoras (Nadelson, Callahan, Pyke, Hay, Dance & Pfi-
ester, 2013). Assim, a finalidade deste estudo € analisar as perspetivas de futuros
professores que foram envolvidos num processo de realizacdo, planificagio e
implementacdo de atividades, com criangas do 1.° ciclo, numa perspetiva inte-

gradora das STEM.

Metodologia

Realizou-se um estudo de caso (Yin, 2009) para analisar as perspetivas de futu-
ros professores acerca da integragdo das STEM. Um total de 39 estudantes (ape-

nas dois do género masculino) que frequentaram as unidades curriculares (UC)
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de “Introducao a Didatica de Estudo do Meio” e “Introdug¢do a Didatica da Ma-
tematica”, do 3.° ano do plano de estudos de uma Licenciatura em Educagdo

Basica, participou neste estudo.

As docentes responsaveis pelas UC desenvolveram atividades STEM colabora-
tivamente e dinamizaram duas aulas conjuntas. O envolvimento dos futuros pro-
fessores na realizagao de atividades dirigidas a alunos do 1.° Ciclo do Ensino
Basico, tinha como objetivos dar a conhecer a abordagem integradora das STEM
e as suas potencialidades, e relembrar alguns conteudos das Ciéncias e de Mate-

matica.

A primeira atividade consistia na constru¢do de uma representagdo do Sistema
Solar a escala (apenas no que toca a distancia entre planetas), recorrendo a re-
presentagdo de fra¢Ges unitarias e ndo unitarias na reta numeérica e a determina-
¢do de distancias relativas e absolutas entre os diferentes objetos do sistema so-
lar. Esta atividade envolveu ainda a exploragao de recursos tecnologicos, nome-
adamente simuladores virtuais e videos. Apesar da atividade se centrar na abor-
dagem dos conteudos de Astronomia e de Matematica, foram apresentados os
objetivos de aprendizagem para o 1.° Ciclo das areas curriculares envolvidas e
colocada uma questdo que permitia aos estudantes refletir sobre as limitagdes da
representacdo e possivel refor¢o de concegdes alternativas dos seus futuros alu-

nos.

Na segunda atividade os estudantes desenvolveram um protétipo de uma méo
bidnica e perspetivaram as suas potencialidades enquanto futuros professores.
Com a constru¢do do modelo, os estudantes tiveram oportunidade de explorar
recursos tecnologicos, fazer o enquadramento da atividade no curriculo, mobili-
zar conhecimentos sobre a anatomia humana, estabelecer relagdes entre os nu-
meros dada uma razdo aproximada a razdo de ouro, desenvolver a sua criativi-
dade relativamente a definigdo de estratégias para concluir as diferentes etapas
de constru¢do do modelo e conhecer aplicagdes do nimero de ouro na arte e na

arquitetura.
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A Ultima etapa desta articulagdo curricular compreendia a planificagdo e imple-
mentagao de uma atividade STEM no Dia Nacional da Cultura Cientifica e que

contou com a presenga de 130 criangas do 1.° Ciclo.

A recolha de dados incluiu: 1) analise documental das respostas dos estudantes
aos guides das atividades STEM realizadas e das suas planifica¢des desenvolvi-
das; 2) observagao de aulas pelos professores durante a realiza¢do das atividades
STEM, e a planificagdo e implementagao das atividades desenvolvidas pelos es-
tudantes; 3) entrevista de grupo focado a cinco estudantes sobre as suas perspe-

tivas relativamente a abordagem integradora das STEM.
Resultados

Durante a realizagdo das atividades foram identificadas fragilidades no conheci-
mento cientifico dos estudantes, em particular na area da Matematica. Os estu-
dantes do 3.° ano da licenciatura ainda estdo pouco familiarizados com o plane-
amento de situacdes de ensino-aprendizagem e os pressupostos teoricos subja-
centes, pelo que se detetaram dificuldades na identificagdo de exemplos nas ati-
vidades realizadas passiveis de gerar ou reforgar nas criangas concegdes alterna-
tivas. Os estudantes demonstraram dificuldades na formulagdo de objetivos de
aprendizagem, devido a: reduzida familiaridade com os documentos curricula-
res; dificuldade na articulagdo curricular entre diferentes areas curriculares e ni-

veis de escolaridade.

As estudantes do grupo focado identificaram potencialidades da abordagem
STEM nomeadamente ao nivel do processo de aprendizagem dos alunos (papel
mais ativo e aprendizagens mais significativas) mas também relativamente ao
processo de gestdo curricular. Revelam ser capazes de refletir sobre quais os de-
safios que se colocam ao professor e identificam aspetos como a mobilizagdo de
conhecimentos relacionados com os contetdos e as TIC, a gestdo curricular e o
trabalho prévio de planifica¢do. Estas futuras professoras referem que as experi-
éncias que tiveram oportunidade de vivenciar nas UC permitiram compreender
o0 conceito subjacente a abordagem, mas, principalmente, puderam elas proprias

construi-lo enquanto estudantes dado que ao longo do seu percurso escolar nao
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o experienciaram. Enquanto futuras professoras, reconhecem como uma mais
valia terem feito varias experiéncias nas UC que lhes permitiram compreender
como integrar diferentes areas.

Os constrangimentos sentidos pelos estudantes no que se refere ao conhecimento
pedagogico foram evidenciados aquando da planificagdo, nomeadamente o seu
entendimento das caracteristicas de uma atividade STEM. Contudo, o apoio das
docentes foi fundamental para a superacgao destas dificuldades. Durante a imple-
mentagdo das atividades com as criangas, as fragilidades dos estudantes situa-
ram-se ao nivel da mudanga de papéis, de estudantes para futuros professores,
nomeadamente no relacionamento com as criangas. Foi também evidente a falta
de preparacdo prévia dos materiais e a antecipagdo de situagdes e de estratégias
de atuagdo na agdo. Todavia, de uma forma geral o balango é muito positivo,
como foi evidenciado pelo feedback das criangas e dos seus professores, pela
observacdo realizada pelas docentes e pela reflexdo realizada pelos futuros pro-

fessores.

Consideracoes Finais

As estudantes do grupo focado enumeraram diversas potencialidades de uma
abordagem integradora das STEM, que vdo ao encontro do defendido por diver-
sos autores (Nadelson et al., 2013; Wang et al., 2011), designadamente a promo-
¢do do interesse e de aprendizagens mais significativas. Destacam, ainda, que o
envolvimento nesta experiéncia possibilitou o desenvolvimento do seu conheci-
mento pedagogico e cientifico e a vivéncia de uma abordagem inovadora. A von-
tade manifestada em dar continuidade a este tipo abordagem no seu futuro pro-
fissional € indicador do sucesso desta experiéncia e, como sublinham Brown e
Bogiages (2019), refor¢a a necessidade de manter a aposta na exploragao de uma

abordagem integradora STEM com futuros professores.
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