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PROGRAMA DE MELHORAMENTO G_ENETIC(_) DO PORCO
MALHADO DE ALCOBACA: AVALIAGAO GENETICA PARA
CARACTERISTICAS PRODUTIVAS E REPRODUTIVAS

ANTONIO VICENTE! £ NUNO CAROLING?

' Professor na Escola Superior Agraria do Instituto Politécnico de Santarém e Secretario Técnico da raca
‘Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria, EZN-INIAV IP

O Livro Genealdgico do porco Malhado de Alcobaga (LGMA)
continua as suas atividades de gestdo desta restrita popula-
gdo suina autdctone, esperando poder divulgar a organizagao
e dindmica do LG, bem como as varias agdes desenvolvidas no
ambito do plano de melharamento genético da raga, aprovado
pelo gabinete de Recursos Genéticos da DGAV.

Integrado nas sessoes letivas de suinicultura, a Escola Supe-
rior Agraria do Instituto Politécnico de Santarém, desenvolveu
atividades praticas no nicleo de suinos Malhados de Alcobaga,
cumprindo-se todas as regras de seguranga, onde os estudan
tes participaram ativamente em algumas agbes importantes
para o funcionamento do LG, nomeadamente pela identifica
¢30 por tatuagem (Figura 1), contagem de tetos {Figura 2), ad
ministragio de ferro (Figura 3), imagem de dentes (Figura 4)
e pesagem dos leitdes recém-nascidos (Figura 5). Revela-se
gualmente importante a realizagdo das varias tarefas ineren-
tes ao maneio reprodutivo de uma exploragdo suinicola e os
alunos praticaram as técnicas de recolha de sémen ao varrasco
Malhado de Alcobaga {Figura 6) e de subsequente inseminagio
artificial de uma jovem marra da raga (Figura 7). Desta farma,
pretende-se divulgar a raga e sensibilizar os mais novos para
as diversas e desafiantes agdes que envolvem a conservagao e
o melhoramento genético de uma populagio autdctone amea-
cada de extingao.

Todos os anos os criadores tém a dificil tarefa de escolher os
animais de substituicio e que pensam ser os melhores para
renovagao do efetivo reprodutores de porcas e varrascos e, com
isso, incrementar a eficiéncia e os diferentes indices produtivos
da raga. Quando se pretende selecionar para um conjunto de
caracteristicas que constituam os objetivos de melhoramento
de uma determinada populacdo, a selecdo & mais eficaz se for
praticada com base no valor genético estimado para essas ca-
racteristicas e ndo no valor fenotipico {Carolino, 2017; http://
www.iniav.pt/fotos/editor2/avaliacao_genetica_reproduto-
res.pdf). Como um reprodutor transmite a descendéncia ape-
nas metade dos seus genes e nao as condigdes ambientais a
que foi sujeito, interessa ao criador conhecer o valor genético
dos animais, ou seja, qual 0 valor de um animal num programa
de seleqdo ou o que 0 animal podera transmitir a descendén-
cia. O valor fenotipico de um animal para determinado registo
{e.g., prolificidade = 12 leitdes ou peso aos 30 dias = 8 kg) pode
ser um indicador do seu valor genético, mas também reflete as
condigdes ambientais (criador, ano, época de nascimento, idade,
sexo, maneio reprodutivo, alimentagdo, etc) a que o mesmo foi
sujeito. Desta forma, a informagao fenotipica de um individuo,
por si sé, podera ser um indicador pouco preciso do seu mérito
genético.

O valor genético de um animal representa o seu valor como re-
produtor e pode ser interpretado como a sua superioridade ou
inferioridade genética para o caracter em causa, cuja metade
sera transmitida & descendéncia.

A predigao dos valores genéticos constitui assim um passo es-
sencial no processo de selegdo, e a metodologia ideal para obter
aquelas predigdes & o BLUP - Modelo Animal, que incorpora a
informagao de todos os parentes e leva em conta os efeitos fi-
x0s adequados {Henderson, 1994},

0 BLUP quando comparado com a selegao fenotipica, apresen-
ta diversas vantagens que, em termos praticos, significam que
o0 valor genético de um individuo predito por esta metodologia
considera:

» A informagdo de todos os seus parentes mais ou menos dis
tantes {pela incluso da matriz de parentescos);

» O valor genético dos participantes nos diferentes acasala-
mentos,

» Todos os registos produtivos/funcionais disponiveis;

» Os efeitos ambientais a que um registo é sujerto.
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Através da avaliagao genética com o BLUP - Modelo Animal,
pretende-se estimar com a maior precisae possivel o valor ge-
nético de cada animal para as diversas caracteristicas de in-
teresse para o criador/selecionador, com base na informacéo
produtiva {morfoldgica, reprodutiva, etc.) disponivel (propria e
de parentes) e levando em consideragio os efeitos ambientais
que possam mascarar a expressao do potencial genético {ano
e més de nascimento, sexo, tamanho da ninhada, idade do ani-
mal, etc.).

Nurna tentativa de se melthorar a populacao Malhado de Alco-
baga e conforme consta do plano de melhoramento genético
desta raca, aprovado pela DGAV, todos os anos desenvolvermnos
varias agoes de caracterizacdo e melhoramento onde se inclui
uma avaliagio genética para caracteristicas produtivas e repro-
dutivas e com isso obter mais e melhor informagao para o Livro
genealdgico, disponibilizando os resultados aos produtores as-
sociados.

A avaliagdo genética da raga Malhado de Alcobaga foi elabo-
rada na Estagao Zootécnica Nacional - Unidade Estratégica de
Investigacdo e Servigos de Biotecnologia e Recursos Genéticos
do Instituto Nacional de Investigacio Agraria e Veterinaria, |.P.
{INIAV) e encontra-se dispaonivel para consuita integral pelos
produtores e demais interessados na FPAS {Fonte; Carclino N.,
Carolino ., Bastos |., Vicente A. e Silveira M. {2020). Raca suina
Malhado de Alcobaga — Avaliagdo Genética 2020, Instituto Na-
cional de Investigacao Agraria e Veterinaria, Estagdo Zootécnica
Nacicnal - Fonte Boa, Portugal).

A partir de toda a informagao de campo recolhida pela FPAS,
nomeadamente, registos de genealogias, partos e pesos e
compilada na base de dados do Livro Genealégico no Genpro da
Ruralbit {https://genpro.ruralbit.com/), tendo-se considerado
as seguintes caracteristicas:

> Efeitos maternos do peso ao nascimento {(PNmat)

» Efeitos diretos do peso ao nascimento (PNdi}

> Efeitos maternos do peso aos 30 dias de idade (P30mat)
> Efeitos diretos do peso aos 30 dias de idade (P30di)

» Efeitos maternos do peso aos 90 dias de idade (P90mat}
> Efeitos diretos do pesc aos 90 dias de idade {P20di)

> Ndmero de leitdes nascidos totais (NLN)

> Nimero de leitdes nascidos vivos {NLV)

> Nimero de leitdes desmamados (NLD)

» Intervalo entre partos (INTP)

Todos os caracteres foram submetidos a analises univariadas,
através do BLUP - Modelo Animal, utilizando-se para o efeito o
programa informatico MTDFREML.

Esta metodologia permite estimar os valores genéticos de cada
animal para os varios tipos de caracteres considerados, tendo
em conta a sua performance, no caso de ser conhecida, e as
peiformances de todos os seus parentes {ascendentes, des-
cendentes e colaterais), levando em consideragdo os diversos
efeitos ambientais que afetam o respetivo caracter. Existemn
uma série de definigdes/conceitos importantes para melhor
compreender os resultados obtidos, a saber:

i. O valor genético de um animal para determinado caracter re-
presenta o valor desse animal como reproduter (expresso nas
respetivas unidades de medida, isto &, kg, dias, %, etc.} e deve
ser interpretado come a superioridade ou inferioridade gené-
tica para a caracterfstica em causa relativamente a média da
populagao,

ii. A precisdo da estimativa do valor genético da-nos a ideia da
confianga com que estimamos o valor genético do animal para
determinado caracter; contudo, ndo se trata de um indicador do
potencial genético do animal. Quanto mais informagio sobre o
animal {por exemplo, vérios registos de intervalos entre partos)
e sobre os seus parentes {mae, irmas, filhas, avds, etc.) houver,
mais precisa serd a estimativa do seu valor genético.

iii. O valor genético para os efeitos maternos devera ser o maior
possivel {mais positivo). Pretende-se que os reprodutores
transmitam aos descendentes a capacidade para, quande fo-
rem fémeas adultas, desmamarem animais mais pesados.

iv. Os valores genéticos para os efeitos diretos s3o tanto me
Ihores quanto maiores forem esses valores (mais positivos).
Pretende-se que os reprodutores transmitam aos descenden-
tes uma boa capacidade de crescimento até e apds o desmame
{mais pesados).

v. Os valores genéticos para o nimero de leitdes nascidos to-
tais (prolificidade), nascidos vivos ou desmamados devero ser
0 maior possivel (mais positivos). Pretende-se que o nimero
leitdes nascidos e desmamados por parto seja o mais elevado
possivel,

vi. O valor genético para o intervalo entre partos é tanto melhor,
guanto menor for esse valor {mais negativo). Pretende-se que
0s reprodutores transmitam aos descendentes caracteristicas
genéticas que, no caso de serem fémeas, lhes proporcionem in-
tervalos entre partos mais reduzidos, de menos dias.

No que diz respeitc ao desempenho produtivo do crescimento
dos leitées Malhados de Alcobaca foram realizadas varias ava-
liagbes genéticas para as pesagens a diferentes idades (Peso ao
nascimento — PN, Peso Ajustado aos 30 dias de idade - P30 e
Peso Ajustado aos 90 dias de idade — P90} segundo o modelo de
analise que se apresenta de seguida:

Modelo utilizado na analise dos Pesos (PN, P30 e PS0)

Vator Valor Efeito Amb.
Pasa = Efeltnq +  Chnstis? + Genético + Permanente Erro
Fixos Direto Materno Ninhada

Efeitos Fixos considerados:

0 Exploragdo * Ano de nascimento
0 Més de nascimento {Jan. a Dez.)
0 Sexo do animal (Macho ou Fémea)

L N° de leitdes nascidos totais {Prolificidade{PN) /Desmama-
dos (P30 e P90} {Covariavel linear)

0 Idade da mae ao parto {Covariavel linear e quadratica)

Relativamente as caracteristicas reprodutivas estudadas (Pro
lificidade — LeitGes nascidos totais, vivos e desmamados e In-
tervalo entre Partos - INTP) apresentamos de seguida o modelo
de andlise utilizado.

Modelo utilizado na andlise de Pardmetros Reprodutivos

Prolificidade Valos Efeito

[NEN, NLV & Efeitas Vialor Gendtico Ambiental

NLD) = F_.“” + Genético + Materna T+ Permanente  + Emmp
INTP Cireto da porca

Efeitos Fixos
0 Exploracio * Ano de parto
O Més de parto (fan. a Dez.}

U idade da porca ao parto (Covariavel linear e quadratica)

As estatisticas descritivas para os pesos PN, P30 e P90 apre-
sentam-se no Quadro 1, onde podernos observar um peso mé-
dio ao nascimento {PN) de 1,32 kg, um P30 de 7,09kg e urn P90
de 338kg. Sendo urna raga com um efetivo muito reduzido e de
reconhecimento recente e com um reduzido nGmero de criado-
res ativos ja apresenta um volume interessante de dados pas-
siveis de analise.

Quadro 1 - Estatisticas descritivas para as diferentes pesagens de leitdes MA

N* de Valor
- Individuos N° Ninhadas Médio Coeficiente de
Sl LR na Matriz com Peso Desvio Variagao (X)
Parentescos Padrio [Kg)
Pesoao
Nastirnente 7647 14825 323 132:0.28 021
{PN)
Pesoaos 30
dias (P30) W43 14825 269 709165 2327
Peso aos 90
dias (Po0) 1760 14825 206 33865 1953

No Quadro 2 apresentam-se as estatisticas descritivas obtidas
para os parametros reprodutivos estudados, nomeadamente
o n° de leitdes nascidos totais, nascidos vivos e desmamados,
bem como o intervalo entre partos. Podemos observar que a
prolificidade média da raga ronda os 10 leitdes nascidos totais,
dos quais cerca de 9 nascidos vivos e que, em média, sao des-
mamados 841 animais. Estes valores s&o algo baixos para uma
raga do tronco Celta mas devem-se essencialmente aos valores
crescentes de consanguinidade, que afetam principalmente os
caracteres reprodutivos, dado ser uma populacao escassa e fe-
chada, obrigatoriamente com acasalamentos incestuosos.

Pela analise dos modelos genéticos apresentados obtiveram-se
0s warios parametros genéticos para as caracteristicas de per-
formance de crescimento (Quadro 3) e reprodutivas (Quadro 4).

Quadro 2 - Estatisticas descritivas para os diferentes parametros reprodutives

estudados
N de N de Valor
Caracterisica  N* Dados Indmdu?s Porcas com Médiq + Cmﬁ.tle.l"lt! de
na Matriz Registos Desvio Variagio (%)
Parentescos e Padrio {Kg)
Prolificidade -
N* de Leitdes 1361 .
Nascidos partos 14823 415 G45E3 D4 7
Totais (NLN)
Prolificidade -
N® de Leites 1361
1
Nascidos partos e s 872285 L3k
Vivos (NLV)

Quadro 2 {Cont.} - Estatisticas descritivas para os dferentes pardmetros repro-
dutivos estudados

N de
_ N° de Valor .
. ; Individuos ) Coeficiente de
Caracteristica N* Dados na Matriz P:rcas shc:sm N;i::: : Variagio (X}
Parentescos e
N°® de Leitdes 1337
Desmamados partos 14825 415 841£227 2699
{NLE}
Intervato .
entre Partos intervalos 14825 305 1704325 1931
{INTP} {dias)

Quadro 3 - Pardmetros genéticos e ambientais para caracteristicas de crescimentn

Peso Peso Peso
Caracteristica Nascimento 30dias | 90dias

{kg'l {kg’) {kg’)
Variancia genética direta 0014 0379 3.565
Covaridncia ef, diretos-maternos -0.003 -0.183 -0.575
Variancia genética materna 0.007 0.322 3.047
Variancia ambiental permanente 0.032 1,050 1,575
Varidncia ambental 0.032 1.041 4.561
Varidncia fenotipica 0.081 2,609 12173

Hentabildade efeitosdretos | 0470 | 0145 | 0293

Carrelacdo ef. diretos-maternos -0.344 -0.524 -0.174
Heritabilidade efeitos maternos 0.084 0124 0.250
Efeito ambiental parmanente 0.385 0.403 0128

Obtiveram-se valores intermédios de heritabilidade {h? para
efeitos diretos de crescimento que variaram entre 0,145 (P30)
e 0,293 (P90} e entre 0,084 (PN) e 0,250 (PS0) para os efeitos
maternos.

Quadro & - Pardmetros genéticos e ambientais para caracteristicas reprodutivas

Caracteristica NLN NLV NLD INTP
(0" kitdesy | [n° leitbes?) | (n"teitbes?) (s
Variancia genética direta 02737 0.2317 0.3315 12,41

Covariancia ef. diretos-maternos = S -
Varidncia genética materna = S = &
Varidncia ambiental permanente | 03959 | 0.4011 0.2070  O.0000

Variancia ambiental 5.1405 5.2471 4.0587  612.5088
Variancia fenotipica 58101 58799 | 45982 62691
Heritabildade efeitos diretos 0.047 0039 0.072 00,0200

Correlagao ef. diretos-maternos - - - -

Heritabilidade efeitos materncs = S -
Efeito ambiental parmanente 0.068 0.068 0.045 0.000

Como seria de esperar, os valores de h? para as caracteristicas
repredutivas sdo mais baixes, variando entre 0,02 parao INTP e
0,072 para o n" de leitSes desmarnados. Sera necessario con-
tinuar o trabalho desenvolvido pelo LGMA desde 2014, de reco-
Iha e compilagdo de dados e aumentar o volume de informagio
disponivel e com isso tentar aumentar igualmente a precisdo
das estimativas.

Com toda esta informagdo estimada podemos desenvolver
rankings do mérito genético dos reprodutores para cada uma
das caracteristicas estudadas e fornecer esta informagdo aos
produtores para que possam suportar de forma rmais objetiva
as suas escolhas futuras de reprodutores a manter na explora-
¢do. Na figura 8 apresentamaos uma imagem exemplificativa de
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il FTRISAZLTAST Proprietério: ALCOPEC, LDA(37)
Data de Nagcimento: 2017-03- 16 Criador: EZN - INIAY (28)
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Sexn: F e S
- -
LG PTRTS 1x 1 Adas
| QA LGMAVIT e,
NG IR0
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| Ak FTRES L5k
Bk L GARAOLT et s
L4 FTIES S L300
Sk LGMAGS
Performance individual Dados da Descendéneis
L W e Fllbor e INTP W Filteos P, R0 e
ra:Belc ] x 2 1ol digs 11 1Ty
Avallacko Genética
Valor Genético Precisio Valores am unidades de Desvio Padrio
1P 50 Mo (o rabol (PRr| 00kg 56 %
L P ot Nigwcimgrin i matarvcd [Prons] D0kg 45%
o o Prmo At s 30 o, chrmscl 030 -0.2kg 51% [ ]
v ﬁ.- . 1o Apustade. 308 30 dhum fnt, rrmstarsed I o O1kg 48% 1
o At s 1 el e P00 16kg 43% [ ]
Pamo Ajusiade-son %0 fhe faf memterre) (PPOR 0.9kg 44% ]
Prebicdeca P00 043 Fllhos/Parto 44% ma
Mimars e iohtum remcivion ives 01 050 il hes/parto 438 | ]
Q.6 P 50 % |
el e s GTH -Q00dias 9%
Figura 8 Data da Avallagio; 2020-11-23

um arimal com uma avaliagio genética realizada para as va-
rias caracteristicas de crescimento e reprodutivas estudadas,
disponivel para consulta por todos os produtores aderentes ao
LGMA na base de dados do Genpro da Ruralbit.

Atualmente estd em curso, na EZN-INIAV, a caracterizagdo
genética da raga por intermédio de uma andlise demografica,
igualmente incluida nas varias agdes a desenvolver no progra-
ma de conservagio e melhoramento genético da raga e funda-

mental para se avaliar a dinamica do pool genético desta popu-
lacao ao longo do tempo. Brevemente, num future ndmero da
revista, iremos apresentar alguns dos resultados obtidos neste
trabalho. Fiquem atentos!

Terminamos mais uma cronica, desejando votos sinceros de
Boas Festas para todos os suinicultores, em especial para o0s
produtores de suinos Malhados de Alcobaga, presentes e futu-
ros! ‘Juntos somos mais fortes”! Bem-hajam!

escudeiro.net




