POLINIZACAO

ESTRATEGIA ALIMENTAR DA ABELHA DOMESTICA
(Apis mellifera) COMO POLINIZADOR DA CULTURA DA
MELOA (Cucumis melo) EM ESTUFA

RESUMO

Este estudo foi realizado em estufas abertas em
Salvaterra de Magos, cerca de 70 km a norte de Lisboa,
no Verdao de 1993. O objectivo principal era discutir a
estratégia alimentar da abelha doméstica, e,
consequentemente discutir o seu papel na polinizaciio da
cultura da meloa em estufa Plantaram-se sete estufas
commeloa (C. melo) no dia 15 de Margo, e no dia 27 de
Abrilinstalaram-se duas colméias numa destas estufas.
Cadaestufatemadreade 700 m”(10x 70), com cobertura
de plastico e aberturas laterais, permitindo a saida das
abelhas. As observagdes foram feitas das 8 as 21 horas
uma vez por semana, desde o dia 7 de Maioao dia 11 de
Junho.

Através de contagens do movimento (ntimero de
abelhas saindo e entrando) natibua de voo,em intervalos
de 5 minutos, observou-se a actividade durante o dia. A
temperatura e humidade relativa dentro da estufa foram
registadas continuamente através de um termohigrégrafo.

Observou-se o inicio de actividade das abelhas na
tabuade vooapartirdas 10 horas, com actividade perma-
nente até as 18 horas e uma maior intensidade de
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actividade entre as 11 ¢ as 14 horas. Note-se que se
obser vou a quase auséncia das abelhas em actividade
dentro da estufa, na cultura da meloa, até s 13 horas o
que pdsemevidénciaaconcorrénciada floraespontinea
doexterior da estufa, no periodo de maior actividade da
colénia.

Abelhas foram individualmente seguidas nasuaactivi-
dade dentro da estufa tendo sido anotado o tipo (sexo)
das flores visitadas. A maior frequéncia de visitas as flo-
res de meloa, observou-se a partir das 13 horas e com
maior fidelidade as flores masculinas. Apenas 8 das 464
visitas anotadas foram feitas a flores hermafroditas, pre-
feréncia manifestada ao longo de todo o dia. Uma outra
observacdo importante foi que apenas uma vez, foi
possivel observar uma abelha a visitar flores de meloa
antes de meio dia.

Efectuaram-se colheitas de cargas polinicas,
directamente das patas das abelhas, através da utilizacio
de uma armadilha caga-pdlen. A recolha foi efectuada
de manha e de tarde o que pds em evidéncia o facto de
as abelhas terem recolhido cerca de trés vezes mais no
principio da floragiio do que no fim, e, as colheitas
polinicas terem sido mais abundantes de manha do que
de tarde.

Efectuaram-se contagens de flores masculinas e
hermafroditas, e de frutos vingados por planta, de onde
se concluiuque as plantas produziramem média 8 flores
hermafroditas e que cerca de metade foram polinizadas
¢ originaram frutos desenvolvidos.

Discutiu-se a forma como a estratégia alimentar das
abelhas e do enxame pode afectar o trabalho de
polinizagao dirigida da culturada meloaemestufa, assim
como ainfluénciados factores climiticos ( temperatura
e humidade relativa).

Osresultados apontam paraaexisténcia de competi¢io
da flora selvagem sobre as abelhas que s6 aparecem a
trabalhar sobre a cultura na estufa a partir das 13 horas.
Esta maior actividade das abelhas dentro da estufa a
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partirdas 13 horas, parece estar relacionada com a maior
concentragdo do néctar em agticares, em consequéncia
da evaporagiio causada pelo aumento da temperatura,
tornando-se assim mais atractivo para as abelhas.

Aausénciade actividade sobre a cultura durante toda
a manhd, até ao meio-dia, ¢ bastante desfavordvel
produgdo de meloa, dado que as flores hermafroditas,
para desenvolverem um fruto grande e bom, precisam
mais do que uma visita (Mcgregor e Todd, 1952), ¢, as
flores apenas estio receptivas alguns dias, pelo que existe
orisco de que sejam insuficientes as visitas efectuadas
neste curto periodo de receptividade, nio se exercendo
a ac¢do de polinizagio desejada.

Palavras chave: polinizagio, abelha doméstica, A.
mellifera, meloa, C. melo, estufas, Portugal.

INTRODUCAO

Apesar do Homem ter comegado a manipular a
polinizac¢ao das plantas fanerogdmicas ha cerca de 3000
anos (Meeuse, 1962) a “ecologia da polinizacio” como
disciplina cientifica, é relativamente nova. A percepgio
das interacgdes entre as plantas e os seus polinizadores
€essencial nodesenvolvimentoagricola. Schirmer(1982)
menciona, que a produtividade de vdrias culturas
agricolas pode ser aumentada até 50%, comaintegragio
da apicultura. A introdug@o de polinizadores nas dreas
agricolas é uma técnica que permite aumentar a
produtividade sem ameagar o meio ambiente.

Nas estufas, sendo um meio relativamente fechado,
hdorisco de falta de polinizadores e consequentemente
umdecréscimo no ntimerode flores polinizadas. Também
existe o risco de os polinizadores nio se adaptarem as
elevadas temperaturas e humidades que caracterizam o
ambiente das estufas nas nossas condigdes metereoldgicas
em certos periodos do ano.

Free (1992) menciona a meloa (C. melo)como uma
das plantas agricolas mais frequentemente plantada em
estufas, que benificia com a polinizagio dirigida com
polinizadores,

Oobjectivodeste estudo foi analisar o comportamento
das abelhas quando as colmeias estio colocadas dentro
duma estufa com a cultura de meloa.

As estufas €ém cobertura de pldstico, com janelas
laterais, por onde as abelhas podem sair e entrar durante
todo o dia. Assim pode-se afirmar que se estabelece uma
competi¢do entre o C. melo e a flora espontinea no
exterior daestufa, nada obrigando as abelhas a procurar
alimento (néctar e pélen) na cultura de meloa. Para o
agricultor € importante tentar alterar esta competigao
em favor da polinizagdo da meloa.

A meloa ¢ uma planta entomdfila, mas Mcgregor e
Todd (1952) observaram que apenas as abelhas

domésticas parecem funcionar como vectores de pélen.
Crane (1984) ¢ Free (1992) afirmam igualmente que a
abelha doméstica € o mais importante polinizador da
meloa.

Fishere Pomeroy (1989), Mcgregor (1976), Mcgregor
e Todd (1952) indicam que nao existe autogimia nesta
espécieeque os dois tipos de flores existentes (masculinas
¢ hermafroditas) produzem néctar, embora segundo
Beutler (1953), Fisher e Pomeroy (1989) as flores
hermafroditas produzam 3-4 vezes mais nectar do que
as flores masculinas.

MATERIAIS E METODOS

Testufas de 700 m” (10 x 70 metros) foram plantadas
commeloanodia 15 de Margo de 1993, e duas colméias
foram introduzidas numa das estufas, nodia 27 de Abril.
Todos os resultados foram obtidos através de observagdes
uma vez por semana desde o dia 7 de Maio ao dia 11 de
Junho.

Contagens da actividade didria

O nimero de abelhas na tdbua de voo, entrando e
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saindo da colmeia, foi usado como um indicador da
actividade do enxame. As contagens foram feitas , com
o auxilio de um contador de laboratério, em intervalos
de 5 minutos, durante o dia, aumadistincia de 3 metros
dacolmeia. A temperatura e a humidade relativa foram
registadas continuamente com um termohigrégrafo
colocado dentro da estufa de estudo.

Visitas as flores da meloa

Em momentos diferentes ao longo do dia seguiram-se
abelhas individualmente, anotando-se o tipo das flores
visitadas. Anotaram-se apenas os casos em que a abelha
visitou mais de 10 flores seguidas e s6 nos casos onde a
duragdio da visita foi superior a 5 segundos. A diferenca
entre visitas namesma plantae em plantas diferentes foi
desprezada. Estas observagdes foram feitas tendo o
cuidado de nélo perturbar as abelhas.

Composigio floral na cultura da meloa

Foram escolhidas ao acaso 20 plantas onde durante o
periodo de floragio e pés floragio se efectuaram
contagens de flores masculinas, flores hermafroditas e
frutos vingados. Iniciaram-se as contagens quando as
primeiras flores hermafroditas apareceram (dia | de
Maio), mas as flores masculinas apareceram cerca de
duas semanas mais cedo, a 15 de Abril.

RESULTADOS

NaFig. I representam-se os resultados da actividade
diaria do enxame medido na tibua de voo da colmeia.
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Fig. | Actividade didria

Pela andlise da figura observa-se a quase auséncia de
actividade da colénia antes das 10 horas. Observou-se
umaactividade relativamente estdvel das 11 as 18 horas,
mas com uma maior intensidade das 11 s 14 horas,
emboraa variagdo daactividade no periododas 11 as 18
horas nio fosse estatisticamente significativa (test-T).

Nas Fig.2.1 e 2.2 representam-se as variagdes
climdticas ao longo do dia (das 8 as 20 horas), sendo a
fig.2.1 respeitante a temperatura e a fig.2.2 respeitante
a humidade relativa.
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Fig. 2.1 Humidade relativa

E importante chamar 2 ateng¢dio para o acentuado
desvio padrio, causado pela variagiio climdtica
observada que tem um forte impacto na actividade. A
partirdas 18 horas observou-se um constante decréscimo
da actividade.

Comparando a Fig. 1 com as Fig. 2.1 e 2.2 constata-
se que a actividade das abelhas é muito sensivel as
alteragoes climdticas, observando-se que a aumentos da
temperatura estdo associados aumentos simultineos de
actividade das abelhas.

Em relag@o & humidade relativa parece passar-se o
inverso, ou seja, maiores actividades estiio associadas a
periodos de menor humidade relativa.

Na Fig.3 mostra-se a evolu¢io do numero de flores
masculinas, flores hermafroditas e frutos vingados,
observados em 20 plantas escolhidas ao acaso, desde o
dia 1 de Maio.
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Fig. 3 Flores e frutos no C. melo

Pelaandlise dos grificos da Fig.3 observa-se que esta
espécie € parcialmente protindrica, pois as plantas de
meloa continuam a produzir mais flores por planta, e
principalmente flores estaminadas (masculinas), até ocor-
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rerem as primeiras polinizacdes. Observa-se que as
plantas, durante todo o periodo de floragéo, t€m cerca de
3 vezes mais flores masculinas do que flores herma-
froditas. Também se vé que cada planta produz em média
8 flores hermafroditas ¢ cada planta obtém cerca de 4
frutos, correspondendo a uma polinizacdo de 50%.

Foramregistadas um total de 464 visitas distribuidas
por 17 viagens (média27,3), masapenas 8 (1,7%) destas
vistas foram feitas em flores hermafroditas. Apenas uma
vez foi possivel seguir uma A. mellifera antes das 12
horas ou seja as 11 horas fazendo 22 visitas no total, 20
daquelas em flores estaminadas. Todas as outras visitas
(95,3%) foram anotadas das 12 iis 19 horas. Nio houve
variagiio na preferéncia sexual, houve em todos 0s casos
grande dominéncia das visitas as [lores masculinas

Na Fig. 4 apresentam-se os dados das colheitas
polinicas de manhi e de tarde, em gramas, sob a forma
de cargas retiradas directamente das patas das obreiras,
através de uma armadilha caga-pélen com uma eficdcia
de cerca de 20%.
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Fig. 4 Colheitas polinicas

Da andlise da Fig. 4 observa-se que as abelhas reco-
lhem mais polen de manhd do que de tarde ¢ que as
abelhas realizam mais colheita de pélen no principio da
floragao.

DISCUSSAO

Segundo Fischer ¢ Pomeroy (1989) a antése dura
cercade 9 horas a produciio de néctar atinge o seu valor
miéximo as || horas, sendo a hora em que a flor parece
mais atractiva (Mcgregor e Todd, 1952). Neste estudo
nao foram observadas visitas nas plantas de meloaaesta
hora, tendo sido no entanto o momento de maior
actividade das abelhas na tibuade voo (Fig. I). Collison
¢ Martin (1979) jd referiram que 82,3% das visitas em
meloeiro, foram realizadas das 9 as 14 horas. Pesson e
Louveaux (1984) referem também que o estigma é
receptivo apenas algumas horas, no entanto Nandpuri e
Brar (1966) concluiram que o estigmas estiio receptivos
apenas 4-5 horas. Assim parece ser evidente que
concorréncia exercida pela vegela¢do espontinea do
exterior da estufa, no momento em que a meloa tanto

beneficiaria com as visitas. As colheitas polinicas (Fig.
4) mostraram que as abelhas principalmente recolheram
pélen de manha. Esta estratégia alimentar das abelhas
recolhendo o pélen de manhi pode ser uma explicagiio
da auséncia das abelhas nas estufas de manha. Bohn e
Davis (1964) mostraram que abelhas evitam as cultivares
de C. melo sem nectdrios e consequentemente que nio
produzem néctar e olerecem apenas polen. Collison e
Martin (1979) observaram que abelhas praticamente
nao recolhem pélenem meloeiro espécie muito parecida
com a meloa. Estas referéncias ddo a indicagiio que o
pélen de meloa parece niio ser muito importante as
abelhas, o que estd de acordo com o referido por Free
(1992).

Das 13 as 18 horas observou-se grande actividade na
estufa. Segundo Rosa (1924) as flores comegam a fechar
as 18 horas.

A preferéncia das abelhas pelas flores masculinas
parece estar relacionada com o facto da produgio de
néctar mais concentrado (Macgregor e Todd, 1952),
embora estas flores produzam menor quantidade de
néctar, assim a concentracdo. de a¢tcar dos néctarios
parece ser factor de preferénciaemrelagio i quantidade
de néctar produzido. Ja Celli e Giordani em 1981
obtiveram a mesma conclusio em cultura de meloa em
tineis de pldstico.

Esta hipétese sobre a concentraciio de acticar pode
também explicar o atraso das visitas a meloaem relagio
ahoraonde tedricamente haverd maior secrecao de néc-
tar. Faegri e Pijl (1980) mencionam como uma elevada
humidade relativaestimulaa secre¢o de néctar, embora
este néctar seja mais diluido. Free (1992) refere mesmo
que as abelhas ndo recolhem néctar com uma
concentragao de agticar inferior a 20%. O efeito da
elevada humidade nas estufas (Fig. 2)durante o periodo
damanhi pode ter sido responsavel pela nilo actividade
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das abelhas na meloa. S6 de tarde, ap6s um tempo com
elevadas temperaturas e consequentemente evaporagao
da 4gua no néctar, a meloa foi escolhida para alimento,
de acordo com a maior eficiéncia energética. O facto de
aflormasculina terumacorolamais aberta (Free, 1992)
pode ser favoravel a uma maior evaporagdo o que vai
favorecer as visitas nas flores masculinas.

(Crane, 1984; Free, 1992) Dado que cada flor precisa
mais do que uma visita para obter uma poliniza¢ao
Optima, (Crane 1984; Free ,1992) e lembrando trés
factos: o curto periodo em que o estigma é receptivo; a
maior actividade das abelhas na flora selvagem; a
preferéncia das abelhas pelas flores masculinas (Fig. 3)
parece ser provavel que as flores hermafroditas nio
obtenham um numero de visitas suficiente para
desenvolverumbom fruto. Observou-se que apenas 50%
das flores hermafroditas foram polinizadas (Fig. 3). Ou
scja, o agricultor necessita de alterar as condigdes
climaticas dentro das estufas para atrair as abelhas a
estufa, preferindo as flores da meloa. Uma solugéo para
este problema pode ser abrir as estufas ainda mais de
manha e evitando que a elevada humidade relativa leve
aprodugio denéctartio diluido. Esta solugdo deveraser
confirmada em estudos futuros.

Fotos de: Christian Nansen e Joana Godinho
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