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INTRODUGAO E OBJECTIVOS

A protecgao integrada, como é do conhecimento geral, baseia-se fundamentaimente
na estimativa do risco, nos niveis econdmicos de ataque e na escolha dos meios de
protecgdo mais adequados. A sua aplicagdo na pratica estd pois dependente da
existéncia de estudos que sirvam de suporte aquelas componentes.

No caso concreto da vinha ao longo de varios anos o Centro Nacional de Protecgéo
da Produgéo Agricola e outros Servigos Oficiais realizaram estudos sobre vérios dos
seus inimigos que abrangem todas as componentes referidas (1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22) o que permitiu avangar para uma protecgao
da cultura baseada naquele conceito.

A integracao de todos os conhecimentos adquiridos num esquema global foi objecto
de experimentagio realizada de 1993 a 1995 numa vinha da Escola Superior Agraria
de Santarém. Esta acgdo desenvolveu-se no ambito do projecto europeu
ETIC/VINHA e teve como objectivo apoiar o curso de formagéo realizado naquela
Escola em 1994 igualmente no quadro daquele projecto, e sensibilizar os seus
alunos para a protecgao integrada contribuindo assim para a sua difuséo na regiéo e
no Pais.

MATERIAL E METODOS

Numa vinha da casta ‘Ferndo Pires’ implantou-se um dispositivo experimental
constituido por duas parcelas.

A dimenséo da parcela sujeito a intervengbes fitossanitarias realizadas segundo os
principios da Protecgdo Integrada foi aproximadamente 0,5 ha. Na outra parcela em
que as intervengdes fitossanitarias foram realizadas segundo o critério do viticultor a
sua dimensao nao ultrapassava os 0,25 hectare.
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A estratégia adoptada em protecgao integrada para cada um dos inimigos-chave da
vinha consta do protocolo elaborado por JULIO (15). No caso do mildio, por
impossibilidade de adopgédo do modelo EPI, seguiram-se as orientagdes emanadas
pelo Servigco de Avisos de Santarém, adaptando-as as condigbes especificas da
parcela tendo fundamentalmente em consideragdo as condigdes climaticas
(temperatura e quedas pluviométricas) e os estados fenolégicos da vinha.

A estimativa do risco no caso da traga da uva e cicadelideos baseou-se na curva de
voo dos adultos complementada com observagdes na cultura. No caso dos acaros
estimou-se o risco por observagdes na cultura e contagem a lupa binocular em
laboratério.

Em todos os casos as observagdes incidiram sobre uma amostragem de 100 folhas
ou cachos a razao de uma folha ou cacho por cepa seleccionados ao acaso.

Os niveis econdémicos de ataque (NEA) adoptados foram os seguintes:

- Traga da uva (100 cachos)

18 geragdo: 200-300 ninhos ou glomérulos

22 geragdo: 5-20 cachos com posturas ou pontos de penetragdo

3?2 geragdo: 1-10 cachos com posturas ou pontos de penetragao
- Cicadelideos (100 folhas)

12 geragdo: 100 larvas

22 geragdo: 50 larvas

A eficacia dos dois programas de tratamentos foi avaliada recorrendo a observagoes
sobre 150 cepas distribuidas por seis grupos de 25 cepas dispersos por cada uma
das parcelas.

Em cada grupo de 25 cepas observaram-se 100 folhas e/ou cachos, ao acaso, por
inimigo-chave.

No caso do mildio determinou-se a percentagem de superficie foliar [escala OEPP
(15)] e cachos atacados enquanto para 0 oidio e podriddo cinzenta dos cachos
calculou-se a percentagem de colheita destruida a partir da seguinte escala: 0;
0,25/4; 0,5/4; 1/4; 1,5/4; 2/4; 2,5/4; 3/4; 3,5/4 e 4/4 de bagos atacados.

O peso da produgao de 25 cepas por grupo foi também registado.
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utiizadas na parcela “Protecgdo Integrada” e “Viticultor' nos anos de
grimentagdo (1993-95).

A anélise do quadro acima referido permite verificar que ao longo do periodo
eonsiderado se realizaram 25 aplicagbes na parcela “Proteccdo Integrada” e 33
‘aplicagbes na do “Viticultor”. Isto significou a realizagdo de menos oito aplicagbes na
parcela “Protecgdo Integrada”. Esta diferenga aumentou para 13 quando se compara
0 nimero de tratamentos realizado por inimigo.

A situagdo referida resulta de aplicagbes feitas com misturas de produtos para
hombater simultaneamente mais do que um inimigo.

- Como se pode ver na figura 1, a responsabilidade por essa redugéo foi, por inimigo,
‘a seguinte: mildio - 8 tratamentos; oidio - 7 tratamentos; traga dos cachos -
.1'tr'atamento; escoriose - 1 tratamento; podriddo cinzenta + 4 tratamentos.

B Protecgdo Integrada
B Viticultor

Oidio Podridao Escoriose Traga dos
cinzenta cachos.

Figura 1 - Namero de tratamentos por inimigo. Periodo 1993-95.
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Quadro | - Tratamentos e produtos utilizados nas parcelas “Protecgéo Integrada’ e
“Viticultor” no periodo 1993-95

1993 Parcela “Protec¢ao Integrada” Parcela “Viticultor”
N°de tratay o [nimigo Substancia activa & Inimigo Substéncia activa
mentos © ©
o (a]
1 29/ Escoriose fosetil + mancozebe | 29/ Escoriose fosetil + mancozebe
3 3
2 15/ OQOidio enxofre molhavel 15/ Mildio cimoxanil + propinebe
4 4
3 20/ Mildio folpete + fosetil 19/ Oidio enxofre em po
5 4
4 31/ Podridao procimidona 29/ Mildio e Oidio cimoxanil + propineb:
5 cinzenta 4 + enxofre molhavel
5 9/6 Mildio folpete + fosetil 19/ Mildio e Oidio cimoxanil + propineb:
5 + enxofre molhavel
6 9/6 Oidio enxofre em po 7/6 Podridao iprodiona
cinzenta
7 6/7 Oidio enxofre em pé 11/ Mildio folpete + fosetil
6
8 26/ Traga da uva fosalona 18/ OQidio enxofre em pd
7  (Lobesia 6
botrana)
9 27/ Mildio sulfato de cobre |24/ Mildio e Oidio cimoxanil + propineb:
7 (calda bordalesa) 6 + triadimefao
10 11/ Podriddo iprodiona 30/ Traga da uva, dimetoato e cimoxan
8 cinzenta" 6 Mildio e Oidio + propinebe
triadimefao
11 30/ Podridao iprodiona 8/7 Traga da uva dimetoato + fenarimol
8 cinzenta e Oidio
12 22/ Oidio fenarimol
7
13 8/8 Mildio sulfato de cobn

(calda bordalesa)
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Quadro | - Tratamentos e produtos utilizados nas parcelas “Protecgéo Integrada” e
“Viticultor” no periodo 1993-85 (continuagao).

1994

N° de
trata-
mentos

Parcela “Protecg¢éao Integrada”

Parcela “Viticultor”

8 Inimigo Substancia 8 Inimigo Substancia activa
8 activa a
25/ OQidio enxofre em pé 25 Oidio enxofre em pé
3 13
2/5 Mildio folpete + fosetil 30 Mildio folpete + metalaxil
13
26/ Podriddo cinzenta procimidona e| 13 Mildio mancozebe + sulfato
5 + Mildio folpete + fosetil /4 cobre
1/6 Oidio enxofre em pd 21 Mildio mancozebe + sulfato
/4 cobre
27/ OQidio enxofre em pd 2/ Mildio mancozebe + sulfato
6 5 cobre + cimoxanil
propinebe
1/7 Tragca da uva fosalona e sulfato |25 Mildio cimoxanil + propinebe
(Lobesia botrana) de cobre + zinebe | /S
+ Mildio
11/ Podriddo cinzenta iprodiona 6/ Oidio enxofre em pé
8 6
27 Oidio enxofre em pé
16
9/ Traga da uva dimetoato
7 (Lobesia
botrana)
14 Oidio enxofre em po
n
11 Podridao iprodiona
/18 cinzenta
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Quadro | - Tratamentos e produtos utilizados nas parcelas “Protecgdo
Integrada” e “Viticultor” no periodo 1993-95 (concluséo).

1995 Parcela “Protecgdo Integrada” Parcela “Viticultor”
N° de Inimigo Substéncia activa Inimigo Substancia
tratamen 8 g ti
il = 2 activa
1 5/4 Oidio enxofre em po 20/ Escoriose dleo + DNOC
2
2 8/5 Podridao iprodiona 5/4 Oidio enxofre em pd
cinzenta
3 16/ Mildio cimoxanil + folpete | 24/ Mildio cimoxanil
5 4 propinebe
4 18/ Oidio enxofre em pé 9/5 Mildio cimoxanil
5 propinebe
5 13/ Oidio enxofre em pé 18/ Oidio enxofre em pé
6 &5
6 27/ Traga da uva fosalona 12/ Mildio + Traga cimoxanil
6 (Lobesia 6 da uva propinebe
botrana) dimetoato
7 27/ Mildio sulfato de cobre +| 13/ Oidio enxofre em pd
7 zinebe 6
8 Mildio cimoxanil
propinebe
9 Oidio enxofre em po

A comparagéo entre o numero total de tratamentos e o nimero total por inimigo esta
expresso em percentagem na fig. 2.

W oo =)
2%
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s
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288%

= mdia
40,0%

Parcela "Protecgdo Integrada” Parcela “Viticultor™

Figura 2 - Relagdo n° total de tratamentos e n° de tratamentos por inimigo (%)

Esta comparagdo pte em evidéncia que o oidio (33,3%), seguido do mildio (29,6) e
da podriddo cinzenta (22,3%) foram os inimigos que exigiram um maior numero de



tratamentos na parcela “Protecgdo Integrada”. Na parcela “Viticuitor” o mildio e o
oidio representaram, no conjunto, 80% dos tratamentos realizados.

Eficacia dos programas

A eficacia dos programas em cada uma das parcelas, foi determinada seguindo o
estabelecido no planc de ensaio (15) e descrito resumidamente no capitulo “Material
e Métodos”. Avaliou-se nao so a eficacia dos programas em relagdo a cada um dos
inimigos--chave como em relagdo ao seu conjunto.

¢ Mildio

No quadro Il apresentam-se os resultados obtidos em cada um dos trés anos. Estes
resultados, expressos em percentagem médias de folhas e cachos mildiados,
demonstram a eficacia satisfatoria dos dois programas. A existéncia de um desvio
padrdo que se pode considerar elevado face aos resultados obtidos traduz a

irregularidade dos ataques da doenga em ambas as parcelas.

Quadro 1l - Percentagens médias de folhas e cachos mildiados. Periodo 1993-95

Parcela “Protecg¢ao Integrada” Parcela “Viticultor”

Ano Folhas desviov Folhas desvio | Folhas desvio Folhas desvio
mildia padrdo mildia padrdo | mildia padrdao mildia padrao
das das das das
(%) (%) (%) (%)

1993 9,9 +17 06 +0,4 45 +17 0,0 -

1994 5,0 +27 38 +18 6,0 +29 35 +29

1995 2,5 +12 22 +1,8 3,5 +12 07 +0,7

A analise do quadro Il permite verificar ainda que, no primeiro ano, ou seja, em
1993, nas folhas houve uma maior incidéncia da doenca na parcela “Protecgio
Integrada” do que na “Viticultor’. Ao nivel dos cachos a diferenga de eficacia ndo tem
significado tendo ambos os programas conduzido a resuitados bastante positivos.
Por sua vez, em 94 e 95, face a ataques de mildio menos intensos, as duas
estratégias conduziram a eficacias que se podem considerar ao mesmo nivel. E de
assinalar que a grande maioria das folhas mildiadas ndo ultrapassava 5% da sua
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superficie. Na figura 3 indicam-se as percentagens médias de folhas e de cachos

mildiados, em cada parcela, no periodo 1993-95.
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Parcela “Protecgdio Integrada™ Parcela * Viticultor™
Figura 3 - Percentagens médias de cachos e folhas mildiadas. Periodo 1993-95

e Qidio

No quadro lll apresentam-se os resultados das observagdes realizadas com vista a
conhecer a eficacia dos programas e o valor das estratégias usadas no combate ao
oidio.

Quadro 1l - Percentagem média de colheita destruida pelo oidio. Periodo 1993-95

Ko Parcela “Proteccédo Parcela “Viticultor”
Integrada”
colheita desvio colheita desvio

destruida (%) padrio destruida (%) padrao

1993 sem == sem -
significado significado

1994 0.2 £ 0,13 +0,3

1995 0,0 - 0,0 -

Pode ver-se pelo quadro Il que, em ambas as parcelas, os atagues da doencga
quase ndo tiveram significado em termos de percentagem de colheita destruida o
que evidencia a boa eficacia dos dois programas e das estratégias adoptadas. E de
notar que a casta '‘Fernéo Pires’ ndo é das mais sensiveis ao oidio e que a doenga

evoluiu com intensidade na regido nas castas mais sensiveis.



Podridao cinzenta

¢ No quadro IV apresentam-se os resultados relativos a percentagem de colheita
destruida pela acgdo da Botrytis cinerea.

Quadro IV- Percentagem média de colheita destruida pela podriddo cinzenta.
Periodo 1993-95

A Parcela “Protecc¢ao Parcela“Viticultor”
no Y
Integrada

colheita desvio colheita desvio

destruida (%) padrao destruida (%) padrao
1993 10,91 +7,57 37,78 14,79
1994 1,18 +1,59 5,33 +13,17
1995 0,01 + 0,03 0,13 + 0,02

A andlise déstes resultados evidencia uma superioridade da estratégia adoptada na
parcela “Protecgao Integrada” especialmente em 1993, ano em que a doenga se
manifestou com forte intensidade. Com efeito, os valores de colheita destruida foram
bastante elevados na parcela “Viticultor” com reflexo na qualidade de vinho. Em
1994 e 1995 a incidéncia da doenca foi menor com realce para 1995 em que os
ataques do parasita foram muito fracos. De notar os elevados desvios padroes
determinados, em qualquer dos anos, cuja responsabilidade se pode encontrar no
facto de se tratar de uma doenga por focos. Na figura 4 representa-se a
percentagem média de colheita destruida pela Botrytis cinerea, nas duas parcelas
no periodo 93/95.
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H Protecgéo Integrada
= Viticultor

% de colheita destruida

19493 1984 1995

Figura 4 - Percentagem média de colheita destruida pela B. cinerea

Producédo

O peso médio da produgéo obtido nos anos 94 e 95 é apresentado no quadro V. Os
valores obtidos evidenciam uma grande heterogeneidade com desvios padrbes
elevados. Admite-se que a amostragem usada ndo tenha sido suficiente para
eliminar as diferengas naturais entre a produgdo de cada cepa. Por estas razbes as
diferengas detectadas entre as produgbes das duas parcelas perdem o seu
significado pelo que se consideram sem interesse de maior.

Quadro V - Peso médio da colheita, em Kg

Ano Protecgao Integrada Viticultor
média desvio meédia desvio
padrao padrao
1994 445 +216 25,1 +:13,9
1995 83,0 +23,8 100,9 + 246

Balango econémico dos programas

No quadro VI apresentam-se o nimero de tratamentos por inimigo, o nimero de
aplicagbes e os custos por hectare, por parcela, em cada ano.



Quadro VI - Numero de tratamentos e aplicagdes realizadas no periodo 1993/95.

Custos registados por ha

n° de tratamentos/inimigo

(]

Ano Pragas Doencas Total N de. custos/ha

aphc&goes (escudos)

Pl vitie. [P wvitie. [P vitie, | P! vitic, | P! vitic.

1993 [ 1 2 10 17 11 19 11 13 65.20 71.2
0 00

1994 |1 1 8 10 9 11 7 11 40.80 47.4
0 00

1995 |1 1 6 9 7 10 7 9 68.00 93.8
0 00

Médi {10 13 |80 12090 13383 11,0 | 58.00 70.8
a 0 00

P. |. Protecgdo integrada; Vitic - Viticultor
M Considerou-se como uma Unica aplicagdo os ftratamentos para combater

simultaneamente mais do que um inimigo.

A andlise dos resultados inseridos no quadro VI evidenciaram que no periodo 1993-

95 os custos médios na parcela “Proteccdo Integrada” foram inferiores zos

determinados na parcela “Viticultor”. Alias em todos os anos desse periodo os

custos com a proteccéo integrada foram sempre inferiores aos do “Viticultor”.

Resultados do mesmo tipo foram determinados nos outros paises europeus

envolvidos no projecto ETIC como se pode ver no quadro VILI.
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Quadro VII - Nimero médio de tratamentos e aplicagdes realizados em varios paises

europeus no ambito do projecto ETIC/Vinha (1993-95)

N° de tratamentos/inimigo
Pais o
Pragas Doengas Total N° de custos/ha
aplicagdes "  (ECU)
Bl Vitic. il Vitic. P.1 Vitic. eL Vitic. Pk Vitic.
Espanha| 16 | 25 | 53 |106| 6,9 |131| 53 | 9.1 | 183 | 352
Franga | 16 | 1,9 | 11,4 | 17,1 | 130 | 190 | 82 | 10,7 | 386 | 482
Grécia | 50 | 7,3 | 10,0 | 19,3 | 15,0 | 26,6 | 10,0 | 12,7 | 278 | 401
alia 1 43| 42 [196|235|209|247| 123|132/ 467 | 505
(Veneza)
Waia | o0 | 07 | 153|203 | 153 | 210|116 | 136 | 387 | 599
Picmonte)| ; ; ; ; . . :
Portugal | 1,0 1,3 80 (120 9,0 (13,3 | 83 | 11,0 | 290 | 354

P. I. Protecgao integrada; Vitic - Viticultor

™ Considerou-se como uma Unica aplicagdo os

simultaneamente mais do que um inimigo.

tratamentos para

combater

Na figura 5 apresentam-se os custos da Protecgédo Integrada e do Viticultor em

relagido ao custo total. Verifica-se, assim, que aqueles representaram, em média,
45% enquanto estes ultimos se situaram em 55%.

Viticultor
55%

Protecgao
Integrada
45%

Figura 5 - Relagdo entré custos por ha. Média dos 3 anos
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No célculo dos custos para além do prego dos produtos utilizados foram
considerados os custos fixos que abrangeram a depreciagao, 0s juros e 0s seguros
do material e os custos operacionais que incluiram as reparagtes do material, os
combustiveis @ a mao-de-obra. Os valores dos custos fixos e dos custos
operacionais tiveram por base os referidos na tabela publicada pelo IEADR (19).

Como se pode ver na figura 6 na “Proteccdo Integrada” a responsabilidade dos
custos distribuiu-se pelos produtos fitofarmacéuticos (56,3%), custos fixos (25,1%) e
custos operacionais (18,6%) enguanto no “Viticultor" a distribuigo traduziu-se por
51,3% para os produtos, 23,2% para os custos fixos e 255% para os custos
operacionais.

Parcela "Protecgiio Integrada™ Parcela "Viticultor”

Figura 6 - Reparticdo dos custos por ha. Média dos 3 anos

Verifica-se, assim, que os custos fixos foram praticamente do mesmo nivel nos dois
programas ao passo gque os custos operacionais mostram uma tendéncia para
serem superiores na parcela “Viticultor”. Pelo contrario, o peso dos produtos
fitofarmacéuticos mostrou-se superior na parcela “Proteccéo Integrada’. Na figura 7
apresenta-se a distribuicéo dos custos médios por inimigo.

 podidie e
chasetn i

u olio
N

Parcela "Protecgiio Integrada” Parcela "Viticuttor"

Figura 7 - Distribuic@o dos custos por inimigo. Média dos 3 anos.
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A anélise destes dados demonstra que, no caso da “Protecgdo Integrada’, a
podriddo cinzenta dos cachos (39,3%), o mildio (27,6%) e o oidio (21,6%) foram os
inimigos que mais contribuiram para o custo total.

Por sua vez, na parcela “Viticultor”, o mildio (44,7%) foi de longe o inimigo que mais
influenciou o custo total. Seguiram-se o oidio (25,2%), a escoriose (14,8%) e a
podriddo cinzenta (20,8%).

Parcela "Protecgao Integrada™ Parcela "Viticultor”

Fig. 8 - Comparagéo entre os custos por ha. Relagdo doengas/pragas

Os encargos com o combate as pragas nomeadamente a traga da uva tiveram um
significado muito reduzido como se pode ver na fig. 8 onde se faz a sua comparagéo
com as doengas.
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