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RESUMO

Objetivo: Caracterizar o crescimento morfométrico de potros da raga Puro-San-
gue Lusitano (PSL) nos primeiros 150 dias de vida e disponibilizar um modelo
operacional de registo longitudinal de crescimento, executavel em contexto real
e aplicavel a diferentes racas equinas. Métodos: Foram acompanhados potros
PSL desde o nascimento até aos 150 dias de vida, durante oito momentos de
recolha organizados por faixas etarias: 0-15; 16-30; 31-45; 46-75; 76-105; 106-
120; 121-135; e 136-150 dias. Em cada recolha registaram-se 13 caracteristicas:
peso corporal com balanca digital (PD); e 12 morfometrias: altura ao garrote
(AG), perimetro toracico (PT), comprimento corporal (CC), perimetro da canela
anterior e posterior, perimetros dos trés ter¢os do pescoco, perimetro do joelho,
perimetro do curvilhdo e perimetros da quartela anterior e posterior, e no total,
obtiveram-se 624 observacdes (medidas repetidas). Resultados: Verificou-se
aumento marcado do peso corporal e das morfometrias, com desaceleracao
progressiva do crescimento relativo nas avaliagdes mais tardias. O peso variou
de 53,5 a 246,0 kg e os ganhos médios diarios (GMD) de peso de 0,991 a 1,336
kg/dia. As medidas do tronco indicaram GMD de 0,225-0,285 cm/dia (AG),
0,292-0,395 cm/dia (PT) e 0,299-0,345 cm/dia (CC). Nos membros, foi observada
estabilizagdo mais precoce de varias circunferéncias, mantendo-se o curvilhdo
com crescimento mais evidente até as ultimas avaliagcdes. Conclusao: O pro-
tocolo proposto mostrou capacidade e consisténcia para captar alteragdes
relevantes numa fase critica do desenvolvimento dos potros, constituindo um
modelo replicavel de registo do crescimento nos primeiros 150 dias de vida.

Palavras-chave: Cavalo; Crescimento; Equino; Morfologia; Peso.
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INTRODUGAO

O cavalo Puro-sangue Lusitano (PSL) é a raca de equideos autdctones
de Portugal com maior expressao e de grande expansao para todo o mundo
equestre. O Studbook da raga PSL foi criado em 1967e no ano de 1989 surgiu a
Associagao Portuguesa de Criadores do cavalo Puro-Sangue Lusitano (APSL),
gue gere atualmente os registos dos animais PSL ao livro genealdgico (Vicente,
2015). Os animais apenas sao registados no Studbook da raca PSL, se os seus
progenitores ja estiverem inscritos e a filiacao confirmada por teste teste de
paternidade por ADN, quer isto dizer, que é um Studbook fechado. O registo de
reprodutores é realizado por meio de avaliagdo morfoldgica e dos andamentos,
sendo aprovados perante determinadas pontuacdes alcangadas. Esta avaliacdo
é realizada com base na folha de pontuacgao de reprodutores, referente a seis
regides corporais, andamentos e conjunto de formas do animal. No entanto,
estas avaliagoes morfoldgicas, apenas acontecem no momento de avaliacao
como candidatos a reprodutores, ficando as demais medidas a cargo de cada
criador, quando assim acham de interesse. Somente a AG é medida na classi-
ficacao ao livro de adultos do PSL.

A apreciacao da morfologia em equinos é de tal forma importante que
o primeiro estudo conhecido sobre esta tematica, usando uma abordagem
quantitativa sobre medicdes lineares da conformacéao do cavalo foi realizado
no século XVIII por Bourgelat em 1754 (Saastamoinen & Barrey, 2000). A nivel
morfoldgico, a variagédo de peso e de dimensdes corporais em equinos ao longo
do crescimento e até a maturidade (6 anos) € um tema importante, devendo
ser considerado quando se trata na criacao destes animais. A possibilidade de
conhecer melhor o ritmo de crescimento dos equinos e, com isso, suprir as suas
necessidades nas diferentes fases evolutivas, permite otimizar a producao, a
formulagdo de dietas adequadas, a dosagem de medicamentos, entre outros
parametros fundamentais na criagéo de cavalos (Gobesso et al., 2014).

A avaliacdo morfométrica em equinos é tida como o estudo das dimensées
das regides do corpo dos animais ou biometria (Bretas, 2006). As medic¢oes
sao obtidas de regides e segmentos dsseos importantes, que servem como
base anatdmica da maioria das regides zootécnicas (Lobo et al, 2024), para
além da sua importancia a nivel funcional também definirdo as aptiddes do
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animal, considerando que a morfologia influencia as capacidades fisicas de
cada cavalo. Na literatura, foram observados estudos com indicagées morfo-
métricas e pesos nas racas Puro-Sangue Inglés (Fradinho, 2023), Mangalarga
Marchador (Lobo et al., 2024) e Cavalos de Desporto (Fradinho, 2023), sendo
também observado o estudo na raca PSL (Faria et al., 2023). Todos os autores
realcaram a importancia de registos morfométricos em equinos, permitindo
compilar informagdes importantes no desenvolvimento de cada raca ou na
observacao das suas alteracoes ao longo da vida funcional dos cavalos. Assim,
torna-se relevante que se desenvolva o tema em questao, para que se conhecam
melhor as necessidades em termos de ritmos de crescimento e comparagodes
futuras, possibilitando a sele¢édo precoce de cavalos atletas.

Os objetivos do presente estudo foram a recolha de informacgées morfo-
métricas em potros da raga PSL nos primeiros 150 dias de idade e a criagcao de
um modelo de recolha de dados, até agora inexistente e que pode ser aplicado
e aferido em distintas racas de equinos.

METODOS

Dados, caracteristicas e desenho do estudo

Foram avaliados morfologicamente 6 potros (5 fémeas e 1 macho) da
raca Puro-sangue Lusitano, pertencentes a Coudelaria Companhia das Lezirias
- Samora Correia, Portugal, durante os primeiros 150 dias de vida e durante 8
sessoes de recolha de dados. Informagdes quantitativas morfologicas foram
recolhidas para 12 caracteristicas (Figura 1), como indicado por Vicente & Faria
(2023), e pesos digitais dos potros.
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Figura 1. Imagem de potro com as 12 medidas indicadas no animal e imagem dos equipamentos
utilizados, com legenda respetiva.
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Foram recolhidas informagdes quantitativas de 13 caracteristicas, sendo
12 morfométricas: altura ao garrote (AG), perimetro toracico (PT), comprimento
corporal (CC), perimetro dos trés tergos do pescogo (P1/3, P2/3, P3/3) e peri-
metros da canela anterior (CA), canela posterior (CP), joelho (JO), curvilhdo
(CV), quartela anterior (QA) e posterior (QP), obtidas por meio de fita métrica,
hipdmetro, fotografica/software (Figura 1), e o peso digital (PD), por meio de
balanca digital (iconix modelo FX41).

Foi determinado um cronograma ideal para recolha dos dados corres-
pondentes ao peso e morfometrias, permitindo acompanhar o crescimento dos
potros durante os primeiros 150 dias de vida (Anexo I). O ideal, seria avaliar
0s animais com 1, 15, 30, 60, 90, 120, 135 e 150 dias de vida, mas nem todos os
animais nascem no mesmo dia, e nao é possivel por questdoes de maneio e
horarios, realizar recolhas diarias. Assim, foi criado um intervalo de dias, para
comparar os animais com a menor diferenca possivel de dias de vida entre si
nos momentos de cada avaliagao. Assim sendo apresentaram-se intervalos de
dias aceitaveis de 0 a 15 para a primeira recolha (Rn°1), 16 a 30 para a segunda
(Rn°2), 31a 45 para a terceira (Rn°3), 46 a 75 para a quarta (Rn°4), 76 a 105 para
a quinta (Rn°5), 106 a 120 para a sexta (Rn°6), 121 a 135 para a sétima (Rn°7) e
136 a 150 dias de vida para a oitava (Rn°8) e ultima recolha de dados.
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As idades dos 6 potros utilizados como modelo variaram de 2 a 142 dias
(medidas repetidas), com médias de idade por recolha de 6,8 + 3,9 dias na Rn°1
a 143,3 %+ 1,2 dias de vida na Rn°8 e ultima recolha (Tabela 1).

Tabela 1. Cronograma para recolha de dados e dias de vida no momento da recolha em potros
Puro-sangue Lusitano.

: Intervalos de Dias de vida dos potros modelo as recolhas
Dias de .
Recolhas L. dias
vida ideal aceitaveis
P1 P2 P3 P4 P5 | P6 Média
Rn°1 1 0ail5 14 7 7 2 3 8 6,8 3,9
Rno2 15 16 a 30 29 28 28 20 21 30 26,0 +4,0
Rne3 30 31a45 45 43 43 43 37 39 4,7 +27
Rno4 60 46 a75 63 61 61 51 67 61 60,7 = 4,8
Rno5 90 76 a 105 93 77 77 73 84 | 96 83,3+ 8,6
Rn°6 120 106 a 120 10 | 107 107 108 [ 106 | 110 | 108,015
Rne7 135 121a 135 127 | 124 124 125 | 125 | 127 | 1253 +1,2
Rne8 150 136 a 150 145 | 142 142 143 | 143 | 145 | 143,3+1,2

Rno, recolha niimero; P, potro.

Anadlise estatistica

Foram realizadas estatisticas descritivas das 13 caracteristicas em cada
momento, com determinagao dos valores absolutos, das médias, desvios padréo,
valores minimos e maximos e coeficientes de variagdo. Foram representadas
graficamente as medidas de crescimento dos potros ao longo do periodo de
avaliacdo. Esta abordagem permitiu caracterizar o padrao de crescimento nos
primeiros cinco meses de vida dos animais, fornecendo também, uma base
de informagé@o e modelo, de como realizar uma recolha adequadas de dados
morfoldgicos em potros.
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No total, em cada potro foram recolhidas 104 medidas, distribuidas
por 13 caracteristicas em 8 distintos momentos, perfazendo 624 informacoes
morfométricas e pesos dos 6 potros. Devido a dificuldade em alguns momen-
tos na recolha correta de algumas medidas, 12,3% das informacdes foram
simuladas, utilizando o software SPSS 29, por meio da opgao de analises de
imputacao multipla (IBM, 2024). A base de dados e analises, foram criadas e
obtidas por meio dos softwares Microsoft Excel (Microsoft Corporation, 2023)
e IPSS 29 (IBM, 2024).

RESULTADOS

Pesos digitais

Os pesos médios dos potros no momento de cada recolha de dados
(Tabela 2), variaram em 152,6 kg da primeira recolha (Rn°1) para a ultima recolha
(Rn°8), onde os animais apresentaram média de 6,8+3,9 e 143,3%1,2 dias de vida,
respectivamente. A variagdo média do peso foi equivalente a um aumento médio
de peso em 247,7% da Rn°1 para a Rn°8, e foram verificados aumentos minimo
de 205,8% no potro 6 (P6) e maximo de 289,9% no potro 4 (P4). Os desvios
padrédo (DP) e os coeficientes de variagao (CV%) foram reduzidos e os menores
valores obtidos na Rn°1 e Rn°8 Nas demais recolhas, foi observado aumento
(DP) e diminuigéo (CV%) com o decorrer das Rn°2 para Rne7.

Foram observados valores absolutos de peso minimos de 53,5 kg (Rn°1)
e maximos de 246,0 kg (Rn°8). Os aumentos médios de pesos entre todas as
recolhas foram de 23,8 (Rn°1 para Rn°2), 17,8 (Rn°2 para Rn°3), 19,9 (Rn°3 para
Rn°4), 19,9 (Rn°4 para Rn°5), 29,7 (Rn°5 para Rn°6), 20,4 (Rn°6 para Rn°7) e
20,9 kg (Rn°7 para Rn°8). Valores equivalentes a um aumento de 38,7%, 20,9%,
19,3%, 16,2%, 20,8%, 11,8% e 10,8%, respectivamente, indicando que os aumentos
observados de peso, diminuem o seu peso percentual (%) das primeiras para

as ultimas recolhas (Tabela 2).
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Tabela 2. Valores médios da caracteristica peso (kg) por potro em cada momento de recolha de
dados em potros Puro-sangue lusitano.

Pesos digitais (kg)
Recolhas

Média = DP Min Max CV%
Rne1 616 =47 53,5 66,0 7,6
Rno2 85,4 + 21,0 67,0 123,0 24,6
Rne3 103,3 = 21,3 78,0 140,0 20,6
Rne4 123,2 + 24,8 101,0 162,5 201
Rne5 1431+ 23,3 120,5 180,5 16,3
Rn°6 172,8 + 271 138,5 218,0 15,7
Rno7 193,2 + 27,9 150,0 2370 14,4
Rne8 214,2 £ 17,0 198,7 246,0 79

Rne, recolha nlimero; DP, desvio padrédo; Min, minimo; Max, méximo; CV%, coeficiente de variagdo em %.

Na Figura 2, apresentam-se os aumentos absolutos dos pesos para cada
potro (P) da Rn°1 para Rn°8 e foram de 139,2 + 42,9 (P1),153,1 £ 50,5 (P2), 180,3
+57,8(P3),155,1+ 52.2 (P4),151,8 + 50.5 (P5) € 135,8 £ 50,4 kg (P6). A evolucao
do peso de cada potro, apresentou valores préoximos entre todos os animais na
Rne1, diferengas nas recolhas seguintes, mas voltam a aproximar-se nas Rn°7

e Rn°8 (exce¢éo P6 que se destacou).
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Figura 2. Pesos individuais ao longo das oito recolhas realizadas em 150 dias em potros da raga
Puro-sangue Lusitano.
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Os ganhos médios diarios (GMD) observados no peso variaram de 0,991
(P6) a 1,336 kg (P3), observando-se em todos os potros um GMD de peso igual
ou superior a 1,0 kg por dia (Figura 2), equivalente a uma percentagem GMD do
peso de 0,76% (P1), 0,74% (P2; P3), 0,71% (P4; P5) e 0,73% (P6).

Figura 3. Ganho Médio Diario (GMD) do peso (kg) ao longo de 150 dias em potros (P) da raca
Puro-sangue Lusitano.
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Medidas morfologicas

As caracteristicas do tronco: altura ao garrote (AG), perimetro toracico
(PT) e comprimento corporal (CC), indicaram crescimentos médios nos potros
entre a Rn°1e Rn°8,de 35,9 cm, 50,3 cm e 44,5 cm, respetivamente, equivalentes
a um aumento total médio de 34,8%, 60,2% e 55,7% (Tabela 3) como referéncia
das medidas do tronco na Rn1e.
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Tabela 3. Valores médios, desvio padrao, minimos e maximos das caracteristicas dotronco: alturaao
garrote (AG), perimetro tordcico (PT) e comprimento corporal (CC) ao longo de 150 dias em potros
Puro-sangue Lusitano. Valores em cm.

Altura ao garrote Perimetro toracico Comprimento do corpo
Recolhas (AG; cm) (PT; cm) (CC; cm)

u=DP Min Max u+DP Min Max u+DP Min Max
Rne1 103,3+3,3 [ 100,0 | 1080 | 835+12,9 | 552 93,0 79,8 =37 770 88,0
Rno2 106,7+3,2 | 103,0 | 12,0 98,9+ 8,9 89,0 115,0 85,4 + 6,1 79,5 96,0
Rne3 11,5 4,7 1040 | 1180 [ 1045+6,2 | 945 15,0 975+ 5,0 91,0 105,0
Rn°4 15,0 = 4,6 10,0 | 123,0 12,7+55 | 106,0 | 1200 | 104875 | 96,0 120,0
Rne5 19,7 = 4,0 16,0 | 128,0 19,9 =49 14,0 | 128,0 1075 =71 100,0 121,0
Rn°6 124,5 + 2,6 1210 | 1210 | 1253 +4,2 | 19,5 | 133,56 | 113,054 | 1050 123,0
Rne7 1280+2,0 | 1250 | 1310 | 1292+45 | 1230 | 1380 | 121,749 | 116,0 131,0
Rn°8 139,2 +1,3 137,0 141,0 133,8 +4,5 | 1270 141,0 | 1243 +4,3 | 19,0 132,0

Rne, recolha nimero; p - média; DP - desvio padrdo; min - minimo; Max - maximo.

A maior diferenca média entre as recolhas ocorreu para a AG de 11,2 cm
(Rn°7 e Rn°8), PT de 15,8 cm (Rn°1 e Rn°2) e CC de 12,1 cm (Rn°2 e Rn°3). Os DP
foram todos reduzidos e os valores minimos e maximos observados foram
de 100,0 a 141,0 cm (AG), de 55,2 a 141,0 cm (PT) e de 77,0 cm a 132,0 cm

(CC), respetivamente.

Foram calculados os CV% de todas as medidas morfolégicas, observan-
do-se valores reduzidos, sendo inferiores ou préximos de 10%.

A evolugao das caracteristicas AG, PT e CC no decorrer das oitos recolhas
pode ser observada na Figura 4 a, b, c,, com AG a indicar as menores diferencas

entre os 6 potros.
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Figura 4. Medidas individuais do tronco: Altura ao Garrote (em A), Perimetro Toracico (em B) e
Comprimento do Corpo (em C) ao longo de 150 dias em seis potros (P) Puro-sangue Lusitano.
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Aumentos individuais absolutos da Rn°1 para Rn°8 (Figura 4. a, b, c) foram
observados para AG de 32,0 (P5), 35,0 (P1; P3), 36,5 (P2), 38,0 (P4) e 39,0 cm
(P6). O PT indicou valores de 40,0 (P6), 45,0 (P2), 46,0 (P5), 48,0 (P3), 51,0 (P4)
e 52,0 cm (P1). No CC valores de 41,0 (P6), 42,0 (P2), 44,0 (P3), 45,0 (P4), 46,0
(P2) e 49,0 cm (P5) foram obtidos.

Os GMD morfoldgicos para as caracteristicas do tronco AG, PT e CC,

variaram de 0,225 (P5) a 0,285 cm (P6), de 0,292 (P6) a 0,395 cm (P1) e de 0,299
(P6) a 0,345 cm (P5), respetivamente (Figura 5). Entre as trés caracteristicas do
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tronco, os animais P1e P5 apresentaram as maiores diferencas, o P6 as menores
diferencas entre os GMD. Em todos os potros, os GMD da AG foram os meno-
res. Os maiores GMD do PT surgem em 3 potros e os do CC nos demais 3 potro,
sendo verificado no P6 GMD idénticos nas caracteristicas do tronco (Figura 5).

Figura 5. Ganhos médios didrios para as caracteristicas do tronco altura ao garrote (AG), perimetro
toracico (PT) e comprimento corporal (CC) ao longo dos primeiros 150 dias de vida em potros da
racas Puro-sangue Lusitano.
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Foram avaliados os perimetros das caracteristicas do pescogo, para:
primeiro terco (P1/3), segundo terco (P2/3) e terceiro terco (P3/3) do pescoco,
com os menores valores no P1/3 e os maiores no P3/3. Foram ainda observados
crescimentos médios entre a Rn°1 e Rn°8 de 21,8 (P1/3), 25,5 (P2/3) e 38,8 cm
(P3/3), respetivamente, representando aumentos de 50,6%, 54,8% e 69,6% dos
tercos do pescoco, relativamente aos valores da Rn1e. Os DP foram reduzidos
em todas as recolhas das medidas do pescoco. Os valores minimos e maximos
registados foram de 42,0 a 67,0 cm (P1/3), 45,3 a 80,0 (P2/3) e de 52,0 a 106,0
cm (P3/3), respetivamente.
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Tabela 4. Valores médios, desvios padrao, minimos e maximos das caracteristicas do pescoco:
primeiro terco (P1/3), segundo tergo (P2/3) e terceiro tergo (P3/3) do pescogo ao longo de 150
diasde vida em potros Puro-sangue Lusitano. Valores em cm.

Perimetros do Pescoco
P1/3 P2/3 P3/3
Recolhas
pu+DP Min Max p+DP Min Max pu+DP Min Max
Rne1 f?;'g 42,0 46,5 46,5 1,4 45,3 49,5 52’§: 52,0 59,0
48,8
Rno2 L34 44,0 54,0 52,8 + 4,6 48,5 62,0 631+55 57,5 73,0
51,3 =
Rne3 o8 475 56,5 56,8 = 3,8 51,5 64,0 66,0 = 5,1 60,0 76,0
56,2
Rne4 .34 52,0 61,0 60,5 + 4,2 55,2 68,0 71,3+55 62,0 80,0
Rne5 580 55,0 61,0 64,9 5,5 60,0 76,0 76,2+ 69,0 84,0
+2,9 4,7
Rn°6 62,3 57,0 66,0 66,6 + 5,4 60,0 76,0 81,5« 74,0 85,0
= 2,9 318
Rne7 ?ﬁ'g 63,0 67,0 69,6 5,3 60,0 78,0 8%'?;: 80,0 101,0
65,0
Rne8 +13 63,0 67,0 72,0 + 4,0 67,0 80,0 94,7 +57 | 89,0 106,0

Rne, recolha ndmero; P1/3, primeiro tergo do pescogo; P2/3, segundo terco do pescogo; P3/3, terceiro tergo do

pescogo; W, média; DP, desvio padrdo; Min, minimo; Méx, maximo.

A evolucao das caracteristicas do pescogo P1/3, P2/3 e P3/3 em cada
potro, no decorrer das oitos recolhas, pode ser observado na Figura 6 a, b,
c.. O P1/3 do pescogo indicou os menores valores, sendo as menores diferengas
entre os 6 potros e estabilidade entre as Rn°7 e Rn°8. Aumentos individuais da
Rn°1 para Rn°8 foram observados para P1/3 de 17,5 (P6), 21,0 (P1), 22,5 (P4),
23,0 (P2; P3) e 24,0 cm (P5). O P2/3 indicou valores de 20,5 (P6), 21,0 (P1), 24,2
(P3), 26,7 (P5), 27,5 (P4) e 33,0 cm (P3). No P3/3 valores de 34,0 (P2), 35,0 (P6),
37,0 (P1), 40,0 (P4; P5) e 47,0 cm (P3) foram obtidos.
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Figura 6. Medidas individuais do pescogo: perimetros para o primeirotergo (P1/3 - A), segundo tergo
(P2/3-B)eterceiroterco(P3/3-C)do pescogoaolongode 150 diasem potros Puro-sangue Lusitano.
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Nas caracteristicas do pescogo, foram observados GMD de 0,128 a 1,70
cm (P1/3),de 0,150 a 0,244 cm (P2/3) e de 0,252 a 0,348 cm (P3/3). Os maiores
GMD do pescoco (Figura 7), foram observados no P3/3, depois para o P2/3,
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seguindo de perto e até igual no P1a medida P1/3. O animal P3 apresentou as

maiores diferencas dos GMD do pescogo e o P2 as menores.

Figura7.Ganhos médios didrios (GMD) do pescogo: perimetros para o primeiro tergo (P1/3), segundo
tergo (P2/3)eterceiroterco (P3/3)do pescocoaolongode 150 dias em potros Puro-sangue Lusitano.
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AGMDP33 0282 0,252 0,348 0,284 0,282 0,255
Poldros

Foram avaliados seis perimetros nas caracteristicas dos membros: cane-
las anteriores (CA) e posteriores (CP), joelho (JO), curvilhdo (CV), quartelas
anterior (QA) e posterior (QP). Os valores médios de crescimento dos potros
entre a Rn°1 e Rn°8 foram de 4,0 (CA), 4,5 (CP), 6,1 (JO), 8,3 (CV), 3,1(QA) e 3,8
cm (QP), sendo equivalente a um crescimento de 30,7%, 34,0%, 26,4%, 28,1%,
21,6% e 25,1%, respetivamente (Tabela 5). Os valores médios oscilarem entre
12,940,7 € 16,8+0,2 (CA), 13,3+ 0,7 € 17,8 £ 0,4 (CP), 22,9 + 1,1 29,0 + 0,8 (JO),
29,3+23e376%+14(CV),145+12e177+£02(QA)e149+08¢e18,7+ 04
cm (QP). Os DP foram reduzidos em todas as caracteristicas e recolhas (Tabela
5). Os valores minimos e maximos observados nos membros foram de 12,0 a
17,0 (CA), 12,5 a 18,0 (CP), 21,0 a 30,0 (JO), 22,0 a 29,0 (CV), 12,7 a 18,0 (QA) e
13,56 a 19,0 cm (QP), respetivamente.
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Tabela 5. Valores médios, desvio padrdao, minimos e maximos das caracteristicas dos membros
canelas anteriores (CA) e posteriores (CP), joelho (JO), curvilhdo (CV), quartelas anterior (QA) e
posterior (QP) ao longo de 150 dias de vida em potros Puro-sangue Lusitano.

Perimetros do membros (cm)
Recolhas Altura ao garrote Perimetro toracico
(AG) (PT)
u Min Max Tl Min Max
Rno1 12,9+ 0,7 12,0 14,0 13,307 12,5 14,5
Rno2 139 +0,9 12,5 15,5 14,7 £ 0,7 14,0 15,6
Rne3 14,0 + 0,8 13,0 15,5 14,9 + 0,4 14,0 15,5
Rno4 14,5+ 0,8 135 | 16,0 154 + 0,5 15,0 16,5
Rno5 15,5+0,8 15,0 17,0 16,6 = 0,4 16,0 17,0
Rne6 16,3 + 0,4 16,0 17,0 17,2 + 0,7 16,0 18,0
Rno7 16,6 = 0,4 16,0 170 176 + 0,4 170 18,0
Rn°8 16,8 = 0,2 16,5 17,0 178 + 0,4 17,0 18,0
Joelho (JO) Curvilhdo (CV)
Recolhas
1 Min Max v Min Max
Rne1 229 +1,1 21,0 24,5 29,3+2,3 22,0 31,5
Rno2 24,4 1,7 21,5 26,5 324 +13 30,0 34,0
Rne3 252 +1,2 23,5 27,0 32,7 +1,3 30,0 34,0
Rne4 26,5+15 24,5 29,0 335+14 31,0 35,0
Rne5 276 =19 24,5 29,5 34,7 +2,2 315 38,0
Rn°6 280+ 15 25,5 30,0 355+2,3 32,0 38,0
Rno7 284 +14 26,0 30,0 36,3 +1,9 33,0 38,0
Rne8 29,0+0,8 28,0 30,0 376 +14 35,0 39,0
Quartela anterior (QA) Quartela posterior (QP)
Recolhas
1 Min Max v Min Max
Rn°1 14,5 +1,2 12,7 16,5 149 +0,8 13,5 16,0
Rno2 15,3 £ 1)1 14,0 17,5 15,5+ 0,9 14,5 17,0
Rne3 15,7 £ 1,1 15,0 18,0 16,2 + 0,6 15,0 17,0
Rne4 16,3 £ 1,3 14,5 18,0 16,9 + 0,9 16,0 18,0
Rno5 16,9 = 0,7 16,0 18,0 174 = 0,5 16,5 18,0
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Rnc6 173 £ 0,4 170 18,0 18,2 = 0,6 17,0 19,0
Rne7 174 =04 170 18,0 184 = 0,4 17,5 19,0
Rneg 177 £ 0,2 17,5 18,0 18,7+ 0,4 18,0 19,0

Rne, recolha nimero; p - média; DP - desvio padrao; min - minimo; Max - maximo.

A evolucao das caracteristicas dos membros CA, CP, JO, CV, QA e QP indi-
vidualmente em cada potro e no decorrer das oitos recolhas, pode ser observada

na Figura 8. Com excecao da caracteristica CV, os demais cinco perimetros dos

membros, apresentaram os valores maximos antes das ultimas recolhas, indi-
cando possivel estabilidade das caracteristicas CA, CP, JO, QA e QP, durante

parte do periodo de avaliagao.

Como esperado, as medidas dos membros anteriores foram menores e

sempre inferiores, comparativamente a regidao idéntica dos membros poste-

riores (Figura 8).
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Os GMD observados nos membros dos seis potros (Figura 9), variaram
na CAde0,21(P5)a0,35cm (P4), naCPde 0,25cm (P5)a 0,39 cm (P4),no JO de
0,39 cm (P5) a 0,53 cm (P1), no CV de 0,49 cm (P5) a 0,76 cm (P1), na QA de
0,11 (P5) a 0,34 cm (P4) e na QP de 0,18 (P5) a 0,39 cm (P4).

Em todos os potros, a caracteristica CV apresentou os maiores GMD,
seguindo-se o JO. Menores GMD foram observados na QA em quatro potros,
nas demais caracteristicas CA, CP, QA e QP, os seus GMD foram proximos.

Figura 9. Ganhos médios didrios (GMD) dos membros: perimetros da canela anterior (CA), canela
posterior (CP), joelho (JO), curvilhdo (CV), quartela anterior (QA) e posterior (QP), ao longo de 150
dias de vida em potros Puro-sangue Lusitano.
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Foldros

O presente estudo descreve um modelo operacional real de acompanha-
mento do crescimento morfométrico de potros ao longo dos primeiros 150 dias
de vida, combinando o peso corporal obtido por balanca digital e 12 medidas
morfométricas distribuidas por tronco, pescoco e membros e peso digital, em oito
momentos de recolha definidos por janelas etarias. A estrutura do cronograma,
baseada em intervalos de idade (0-15; 16-30; 31-45; 46-75; 76-105; 106-120;
121-135; 136-150 dias de vida), constitui uma solugao pratica para contextos
produtivos em que os nascimentos nao ocorrem de forma sincronizada e a
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realizacdo de recolhas diarias € pouco executavel, mantendo ainda assim, uma
proximidade etdria entre animais dentro de cada recolha. Este aspeto é rele-
vante porque aumenta a viabilidade de aplicagdo do modelo em contexto real
de exploragao, sem perder a capacidade de detetar alteracoes importantes no
crescimento nesta fase inicial e importante da vida dos potros.

Embora o nimero de potros avaliados seja reduzido para inferéncias
populacionais sobre o crescimento do PSL, € adequado para demonstrar a apli-
cabilidade do modelo e a sua capacidade de registo longitudinal em condic¢des
reais, fornecendo informagdes importantes sobre o crescimento dos potros nos
primeiros 150 dias de vida. Este enquadramento € consistente com a conducéo
de estudos longitudinais em equinos em contexto produtivo, nos quais se privi-
legia a repetibilidade do procedimento e a consisténcia do protocolo, aceitando
variagdes moderadas de idade desde que assumidas na interpretacao (Morel
et al,, 2007; Kocher & Burton Staniar, 2013).

Do ponto de vista bioldgico, o padrao global observado no presente
estudo é coerente com a literatura, uma fase inicial de crescimento mais intenso,
seguida de desaceleracdo progressiva do crescimento relativo, a medida que
0s animais avangam para o periodo pré-desmame, refletindo trajetdrias ndo
lineares tipicas do crescimento em equinos (Morel et al., 2007). Em cavalos
Lusitanos criados em regime de pastoreio, a forma da curva e a expressao do
crescimento sao fortemente moduladas pelo sistema de produgéo (ambiente,
estacdo, oferta alimentar e maneio), pelo que a comparacgao entre estudos deve
ser feita sobretudo ao nivel do perfil (trajetéria) e ndo como valores de referéncia
absolutos (Fradinho et al., 2016).

A inclusao simultanea de caracteristicas do tronco, pescoco e membros
permitiu discutir o crescimento como fendmeno heterocrénico, isto é, com rit-
mos distintos entre regides corporais. No tronco, a altura ao garrote apresentou
evolugao regular e menor dispersao entre potros, enquanto o perimetro toracico
e o comprimento corporal acompanharam de forma marcada a evolugao pon-
deral. No pescoco, observou-se um gradiente consistente entre tercos (P1/3
< P2/3 < P3/3) e tendéncia para estabilizagdo nas recolhas finais em alguns
animais, compativel com maturacgéao diferencial de regides associadas a teci-
dos moles. Nos membros, os resultados sugerem que varias circunferéncias
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atingem valores préximos do maximo antes do final do periodo, ao passo que
o curvilhao manteve crescimento mais evidente até as ultimas recolhas, refor-
cando a ideia de maturagao regional ndo simultanea, ja descrita no Lusitano
(Fradinho et al., 2016).

Os conceitos de crescimento e desenvolvimento sao influenciados pela
idade do animal e fase de desenvolvimento. Os fatores genéticos influenciam
aspetos morfoldgicos dos equinos (diferentes ragas de equinos), representados
pela heritabilidade das respetivas caracteristicas (Vicente & Carolino, 2022).
Foi observado que no cavalo Lusitano, a altura ao garrote apresenta uma forte
heritabilidade (~60%), ou seja, uma elevada transmissibilidade a descendén-
cia da caracteristica e que a altura ao garrote é fortemente influenciada pelas
genética dos ascendentes do animal . No que diz respeito aos membros, cabeca
e pescoco a heritabilidade é baixa e de 7 a 18% (Vicente et al,, 2016). Fatores
como o criador, a coudelaria, estagdo do ano em que o animal nasceu, maneio
geral (incluindo o maneio alimentar), desbaste, exercicio (disciplina equestre)
e outros, sao fatores que influenciam o crescimento, desenvolvimento, saude e
longevidade do animal (Fradinho, 2023).

A alimentagao assume particular relevancia, uma vez que a restrigdo ali-
mentar pode alterar o padrao de crescimento e a proporcionalidade corporal, com
impacto diferenciado entre altura ao garrote e perimetros, produzindo animais
relativamente mais altos e mais “finos” quando comparados com animais sem
restricdo (Rezende et al,, 2000). Adicionalmente, restricdes durante a lactacao
podem exigir crescimento compensatério em idades posteriores para evitar
prejuizos no potencial atlético (Rezende et al,, 2000). Esta evidéncia refor¢a a
utilidade de um modelo de registo sistematico como o aqui apresentado, capaz
de apoiar a monitorizagdo precoce e a dete¢do de desvios de trajetdria ideal
ao longo do crescimento.

O contributo central do estudo reside na definicdo de um protocolo
padronizado, exequivel em condi¢des reais, que integra peso e caracteristicas
morfométricas relevantes e organiza o acompanhamento por momentos de
recolha operacionalmente viaveis. A aplicagao sistematica deste modelo per-
mite construir séries longitudinais consistentes ao nivel da exploracéo, apoiar
a monitorizacao individual do desenvolvimento e facilitar comparacoes futuras
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baseadas no perfil de crescimento, devidamente contextualizadas pelo sistema
de producéo e pela idade de avaliagdo. Para completar a caracterizacdo do
crescimento até a maturidade, o acompanhamento pode ser prolongado para
idades mais avangadas com momentos de recolha espacados (ex., 6, 12, 18, 24,
30, 36, 48, 60 e 72 meses), permitindo descrever a fase final de crescimento e
consolidar séries longitudinais Uteis para selecdo e avaliagdo morfofuncional

em diferentes contextos de producao.

CONCLUSAO

O protocolo mostrou-se exequivel em contexto real de exploragdo, com
recurso a equipamento simples (balanca digital, hipémetro, fita métrica e
registo fotografico/software), permitindo captar alteragdes relevantes numa
fase de crescimento rapido e com elevada importancia zootécnica. O modelo
facilita a organizagdo de registos consistentes, suporta decisdées de maneio
(nutricdo, saude e acompanhamento do desenvolvimento) e a criagdo de uma
base de dados objetiva com informacdes para comparagao ao longo do tempo
(anos, exploracdes e ragas), sempre que mantida a consisténcia da metodolo-
gia. Pode ser aplicado por criadores e técnicos para monitorizacao individual
ou de populagdes.

Nos potros, verificou-se um aumento marcado do peso e das morfometrias
ao longo do periodo, com desaceleragdo progressiva do crescimento relativo
nas recolhas mais tardias. A altura ao garrote evidenciou menor dispersao entre
animais e um padrdo de crescimento mais regular, enquanto o perimetro toracico
e o comprimento corporal acompanharam a evolugao ponderal com aumentos
expressivos. Observou-se um gradiente consistente entre os ter¢os do pescoco
e tendéncia para maior estabilizagdo nas ultimas recolhas. A maioria dos peri-
metros dos membros, atingiu valores préximos do maximo antes do final do
periodo, sugerindo maturagcdo mais precoce de algumas regides. Em conjunto,
estes resultados reforgcam a natureza heterocrdnica do crescimento, com ritmos

distintos entre regides corporais.
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