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Resumo

Este estudo identifica e quantifica a entomofapresente em alguns habitats da
salva esclareoideSélvia sclareoide8rot.) do macico calcario do Parque Natural dagSer
de Aire e Candeeiros, pertencentes a freguesiaatsanto e situados na proximidade da
nascente do rio Alviela.

Foram identificados 64 morfotipos distribuidosgsebrdensColeoptera Diptera,
Hemiptera HymenopteraHomopterae Lepidoptera A maioria dos morfotipos pertencem
as orden€oleoptera(28,1%) eDiptera (40,6%).

Dentro dos morfétipos estudados fez-se a caraatgio de dois fitdéfagos,
aparentemente 0s Unicos causadores de estragafidda-se uma espécie de coledptero,
Stegobium paniceunL. (morfétipo 20), e um género de himendpter®ystole
(Pseudosystojesp. (morfotipo 16) (espécie nova). €ledpteroataca toda a planta,
enguanto o himendptero realiza posturas que dgerara galhas nos frutos.

Para caracterizacdo dos morfotipos 16 e 20 reatrse capturas usando
armadilhas azuis e amarelas colocadas em difertotders, datas e estados fenoldgicos,

nao se observando diferencas entre as diferentealiciades.

Palavras Chave Salvia sclareoide®rot., entomofauna, coledptero, himendptero, galha,

fruto, Stegobium paniceuin, Systolg Pseudosystojesp.
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Abstract

This study aims to identify and quantify the entéauma present in habitats of
Salvia sclareoide®rot., in the limestone massif of the natural pafkSerra de Aire e
Candeeiros, corresponding to the village of Monsaoy the source of Alviela river.

Sixty four morphotypes were identified, from theders Coleoptera Diptera,
Hemiptera Hymenoptera Homopterae Lepidoptera Most morphotypes belong to the
ordersColeoptera(28,1%) andiptera (40,6%).

A beetle, Stegobium paniceurh. (morphotype 20), and a wasp of the genus
Systole (Pseudosystojemorphotype were identified, the last correspogdin a new
species. The beetle attacks the whole plant theehgptera performs ovipositions that

give rise to galls in fruits.

The characterization of morphotypes 16 and 20 weade after the use of blue and
yellow traps placed in different locations, datesl glant growth stages; no differences

were observed between the different modalities.

Keywords -Salvia sclareoide8rot., entomofauna, beetle, wasp, gall, f&tiégobium

paniceunL., Systolg Pseudosysto)esp.
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1 — Introducéo

A Salvia sclareoide®rot. € uma espécie endémica da Peninsula Ibé&datae a
qgual tém incidido estudos fitoquimicos que desta@nsua utilizacdo como planta
medicinal. Devido a sua composicdo quimica estaagspem demonstrado potencial para
vir a ser utilizada na prevencao da doenca de Atmre(RAUTER,et al, 2007). Apos a
divulgacdo destes resultados, a procura desta,splwa parte de consumidores e
ervanarios, tem vindo a aumentar, pelo que cokedteageradas da planta que sao
efectuadas em pleno parque natural colocam em @asc@opulagdes locais. Para a
preservacdo destas populacbes e a sua utilizaglentvel, € importante a criacdo de
coleccdes e o desenvolvimento de estudos agronémpara o futuro cultivo desta espécie

(FIG. 1).

Figura 1 — Salva em estufa.
As colheitas de sementes previamente desenvolwedakenciaram ataques de
insectos fitofagos que comprometem a viabilidade skementes e logo o nimero de
exemplares que se conseguem obter para estudo.
Acresce ainda que sendo um hemicriptdéfito subatadse esta espécie ndo pode

ser multiplicada pelo método de propagacdo vegatathais comum, a estaca. A



propagacao por via seminal sera, por isso, a ogc@momicamente mais viavel. A

prevencdo e controlo dos insectos que atacam asngesn desde o0 aparecimento das
primeiras inflorescéncias, no inicio da primavesaéé ao préprio armazenamento da
semente serdo essenciais para poder assegurartegrdenqualidade para uma futura

producao agrondmica desta espécie.

2 — Objectivos
O presente trabalho pretende contribuir para atifd&tdo e quantificacdo da
entomofauna presente em alguns habitatSalaia sclareoide®rot., do macico calcario

do Parque Natural da Serra de Aire e Candeeirognuentes a freguesia de Monsanto e

situados na proximidade da nascente do rio Alviela.

3 — Caracterizacao da plantgSalvia sclareoide8rot.)

3.1 - Caracterizacao botéanica
A Salvia sclareoidesBrot. € um hemicriptofito subarrosetado, da faanilias

Lamiaceae. Apresenta caules com 15-40 cm, erelosps e inferiormente glandulosos
(FIG. 1 e 2). As folhas basilares s&o ovado-oblsngardiformes na base, crenadas ou
serradas, bolhosas, muito rugosas, viloso-pubescem pagina inferior, enquanto as
folhas caulinares sdo pequenas, pouco numerosaeis€rIG. 2 e 3). A inflorescéncia é
racemosa com verticilastros 3-6-floros (flores) asqui bracteas menores que o cdlice,
verdes; os pedicelos tém 2-3 mm (FIG. 2 e 3). @edkem 10-12 mm e € pubescente-
glanduloso; a corola tem 15-20 mm, ou purpurescamtéolacea, raramente branca (FIG.
2 e 3). (FRANCO, 1984). Os estames sao dois, corativo geralmente articulado com o
filete curto, um dos bragos com Idculo fértil eudro + estéril, frequentemente dilatado em

forma de colher. O fruto € uma clusa (FIG.3). Atipate contagens realizadas em duas



datas, 8 e 22 de Abril, sobre 50 inflorescénciasdaba, estimou-se a média de 80 flores
por inflorescéncia. Procedeu-se também a estimdtivaimero médio de segmentos em
que se divide cada clusa, que resultou ser 3. @uanttam em contacto com agua, 0s
frutos da salva absorvem-na rapidamente e produmvsgel a sua volta. Este aspecto
deve-se as propriedades hidrofilicas do seu renestd, que absorve agua em poucos
segundos formando uma capsula transparente courdadlatinosa (FIG. 4).

A Salvia hispanica.. apresenta a mesma propriedade, forma um gelta gos
frutos (A. Coboseet al 2011) sendo utilizada em dietas alimentares gdenover a

perda de peso pela reducéo do apetite e acumudaggardura corporal (St. M HT, 2008).

L -

Fonte: RJB, (2012).

Legenda: Habito de crescimento durante a floragfioc@ule da inflorescéncia (b), bractea (c),
flor (d), calice com gineceu (e), corola @ fritn h).

Figura 2 — Salvia sclareoide8rot.
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Figuré 3 — Salva: caules (E), folhas (E), inflorescéncig {Bres
(A), frutos (B e C), clusas (D) e frutos (F e G).
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Figura 4 — Semente de salva formando um gel apos imersaagem
(A eB).

3.2 - Distribuicdo geografica em Portugal

A S. sclareoidesBrot. € uma espécie endémica de Portugal, quensenea
distribuida pelo centro e sul do continente em samade 0 solo € de origem calcaria
(FIG.5), designadamente no Alentejo (Sudoeste Ajanb e Costa Vicentina, Serra da
Serrinha, Bacia da Pardiela), Algarve (Barrocalaiip, Serras de Monchique) e Lisboa e
vale do Tejo (Arrabida, Montejunto, Aire, Candesjr8erra do Sico, Rabacal, Alvaiazere,
Aire; no Cabo Espichel) e Centro (Serras do Allmastrde Brasfemes), (IBUC, 1949;
COSTAet al, 1984; NETO, 1993; CCDR, 1999; ICNB, 2000; MA, 20QISFA, 2002;
GOMESet al, 2005; TELES, 2005; RODRIGUES, 2006; PINEDal, 2007; EPP, 2007;
NETO, 2008; ICNB, 2008; NET@t al, 2008; CANHA, 2008; MAOT, 2009; Agéncia
Cascais Natura, 2009; CME, 2010; AVELARal, 2010; CMTV, 2011).

E frequente encontra-la na berma dos caminhos, abords dos terrenos
cultivados, clareiras existentes nos matagais dlarasta e em saliéncias rochosas.
Aparecem mais em locais com boa exposicédo solagntanto também se encontram em

zonas menos ensolaradas.
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3.3 - Ecologia das comunidades.
3.3.1. Parque Natural das Serras de Aire e Camdeeir

Este estudo foi efectuado na freguesia de Monsamgoadrada no Parque Natural
das Serras de Aire e Candeeiros.

O Parque Natural das Serras de Aire e CandeeiddSAR), localizado no centro
Oeste de Portugal, situado entre as coordenada$’ #039°37’ de latitude Norte e 8°35’ e
8° 58 de longitude oeste, ocupa uma area de cer88aD0 hectares, (MA, 2009).

No que se refere ao clima é caracterizado pelaig@m entre o clima atlantico e
mediterranico.

As serras de Aire e Candeeiros constituem o mailitante repositério de
formacdes calcarias existente em Portugal integradaviacico Calcario Estremenho (160
milhdes de anos, Jurassico) apresentam solos nanaicaia de origem calcaria com
excepcao de algumas manchas de depésitos detstimissos miocénicos (bordo sul do
Parque). A secura, acentuada pela auséncia descdesagua superficiais, marca uma
paisagem a que falhas, escarpas e afloramentossaitonferem um traco vigoroso. A
agua corre através de uma intrincada rede subssrdds macicos calcarios formam
aquiferos importantes, onde a agua se infiltradepente e circula em galerias
subterraneas formadas pela dissolucdo da rochajomivario das regides situadas a
superficie destes macicos, caracterizadas pela@asde rios, em que na sua periferia as
aguas surgem em nascentes caudalosas.

Os solos, o clima e a actividade antropica deteamio coberto vegetal desta area
protegida.

O carvalho cerquinho, a azinheira, a oliveira, ohpiro e 0 sobreiro séo
dominantesEm solos siliciosos ocorre o sobreiro e nos sokisacios a azinheira. O

carvalho cerquinho estd presente em solos com nuigponibilidade hidrica. As



principais associacdes vegetais sdo os bosqueandaims Quercus pyrenaicaVilld. e
Quercus fagineaLam sspBroteroi (Coutinho) A, Camus), azinhaRQ(ercus ilexL.),
sobreirais Quercus subelL..), matagaisArbutus unedd.., Pistacia lentiscud.., Quercus
coccifera L., Rosmarinus officinalid., entre outras), olivaisQlea europaeal.) e as
casmofitas (plantas herbaceas ou subfruticosasfjtée; geofitas e hemicriptéfitas). As
plantas aromaticas, medicinais e meliferas, ref@mtpor algumas dezenas de espécies,

predominam nestes habitats.

3.3.2 — Concelho de Alcanena

A freguesia de Monsanto pertence ao distrito detd®d@am e ao concelho de
Alcanena. O municipio de Alcanena insere-se airml@omunidade Urbana do Médio
Tejo. E limitado territorialmente pelos concelh@sRhtalha, Vila Nova de Ourém, Torres
Novas, Santarém e Porto de M0Os, o municipio den&lica possui uma area total de 127,3
km?2 (cerca de 1,9% do distrito e de 5,5% da NUT™@dio Tejo), uma parte do qual esta
enquadrado no Parque Natural das Serras de Airarele@iros. E composto pelas
seguintes freguesias: Alcanena, Bugalhos, Espmhieauriceira, Malhou, Minde, Moitas

Venda, Monsanto, Vila Moreira e Serra de S. Antpaio: (FIG. 6).

Portugal Distrito de Comunidad Freguesias do
Continental Santarém eurbana do Concelho de
Meédio Tejo Alcanena

s

o S50 Km

] 2 4 Km
Fonte: GR, (2012)
Figura 6 — Localizacdo do concelho de Alcanena.



A norte encontra-se o Maci¢co Calcéario Estremenlaosel e a Bacia Terciaria do
Tejo. A Oeste € limitado pela dobra anticlinal aar& dos Candeeiros a Oeste, 0s arenitos
cretaceos do sinclinal de Vila Nova de Ourém a Bsie 0 Jurassico a Sudoeste. A bacia
terciaria do Tejo é constituida, nesta area, pamgitos de calcario lacustre do Miocénio,

onde se encaixa a rede hidrografica do rio Alviela.

3.4 — Importancia biolégica e medicinal dé&alvia sclareoide8rot.

A S. sclareoideBrot. € um endemismo da Peninsula Ibérica que.estudos
efectuados na Faculdade de Ciéncias da Universideadasboa, em colaboragdo com a
Escola Superior Agraria de Santarém, evidencioprgdades relevantes no combate a
doencgas neurodegenerativas. As enzimas acetilstdiase e butirilcolinesterase tém um
papel crucial no desenvolvimento da doenca de Adztre tendo-se verificado que alguns
extractos desta planta, com a concentracéo de @€l inibem completamente as duas
enzimas. Para valores de concentracao degiL, ainda se regista inibicdo enziméatica,
contrariamente ao que acontece com a rivastigmiedjcamento usado no tratamento da
doenca de Alzheimer, que ndo tem qualquer acca@cetilcolinesterase, com esta
concentracéo.

A actividade antioxidante foi avaliada pelos méwode DPPH ¢-caroteno/acido
linoleico, sendo mais eficiente o extracto em boltaC50 7,9 ug/mL, DPPH).
(BRANCO, 2011).

Tem tanta actividade antioxidante como o &cido rasod (IC50 = 4.9 Ig/ml) e
mais do que o antioxidante sintético BHT (IC50 =72§/ml). (RAUTER et al, 2011).

Os estudos efectuados incidiram sobre as raizagegerea seca da planta.
As raizes contém afacetoxiroileanona, B13p-di-hidroxi-lup-20(29)-ene,B-sitosterol,

acido ursdlico e acido oleandlico. (MENDES$ al., 1993).



Da parte aérea da planta foram isolados novos cstiogo B,3B-lup-20(29)-ene-
1,3,30-triol, a nepetidina, a nepeticina, @,3p-lup-20(29)-ene-1,3-diol, a pl1la-di-
hidroxi-lup-20(29)-en-3-ona, o0 acido ursolico, adacsumaresindlico e a hederagenina.

(RAUTER, et al, 2007). As sementes nunca foram estudadas.

4 — Caracterizacao dos insectos fitéfagos @&alvia sclareoides

Brot..

4.1- Biodiversidade da classksecta

Os invertebrados dominam a totalidade das espéaiesais, com cerca de 97%,
entre 0s quais os insectos totalizam 80%, sendapognais diversificado (RAMOSt al
1999). Na Peninsula Ibérica, a distribuicdo do monde espécies dos invertebrados
estima-se em 80,7% (46 900) de insectos, 9,1% (% @8 artropodes e 8,4% (4 900) de
outros invertebrados (RAMOSt al 1999).

A ordem Coleopteraé a mais extensa, com 24% da totalidade das espéci
existentes no planeta, seguida detpidopteracom 9%,Hymenopteracom 8% eDiptera
com 7%. Na sua maioria, 0s insectos sao fito6fagimagntando-se dos tecidos das plantas
(raizes, caules, folhas, flores, frutos e semerf@BEIGHTet al, 2009). O seu sucesso €
fruto de um variado nimero de caracteristicas cam@amanho, a presenca de uma
estrutura corporal forte e resistente, presencaas#s, ciclo de vida curto, elevada
reprodutividade e a evolugdo simultanea com outm@mnismos, o0 que lhes permite
adaptarem-se aos mais diversos tipos de ecosssstema

Denomina-se de coevolugcdo a uma alteracdo evoklutaonos individuos de uma
populacdo em resposta a outra alteracdo dos individle uma segunda populagéo,
seguida por uma resposta evolucionaria da segumplaggdo & alteracdo na primeira (A

afecta B que afecta A novamente) (SPEIG#Tl., 2009). Sdo exemplos o0 antagonismo
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nos insectos fitéfagos e o mutualismo nos inseptmizadores. Os insectos fitdfagos
podem ser monoéfagos ou polifagos. Os primeirosealiem-se de uma sO espécie e 0s
segundos de varias.

Alguns himenopteros da familia dos cinipideos (fommgalhas) sdo especificos de
uma espécie de planta. As galhas sdo formadasadawiipertrofia (aumento do tamanho
das células) e/ou hiperplasia (aumento do numerocélalas) como resultado da
estimulacdo de outros organismos. Podem devewnges bactérias, fungos, nematodes e
acaros, mas sao os insectos que lideram esta ‘Bdi@s denominam-se ceciddégenos e na
sua maioria pertencem as ordeHemiptera Diptera ou Hymenoptera Na ordem
Hymenopteraas superfamilia€ynipoidea Tenthredinoideae Chalcidoideadestacam-se
pelo nimero de espécies que fazem galhas.

As galhas podem ser uma massa indiferenciada cens@struturas bem distintas.
Nas galhas bem diferenciadas podem surgir vartaacéies, tais como o insecto ficar
enclausurado no seu interior, com ou sem um arifi@ra o0 exterior, ou realizar a postura
sobre um tecido (caules ou folhas), ficando a laereclausurada durante o seu
desenvolvimento, entre outras. A formacéo da geitvlve dois processos: a iniciacédo e
0 crescimento e a manutencéo da estrutura. Geredrasrgalhas apenas se desenvolvem
em tecidos em crescimento (jovens), nomeadameiit@sfoflores, caules e raizes. O
crescimento e desenvolvimento das galhas, dependstidnulacéo continua das células da
planta. O crescimento da galha cessa se o insemt@mou atingir a maturidade. S&o os
insectos que controlam o crescimento das galhaxipalmente pelo seu processo de
alimentacdo e ndo a planta. Pouco se sabe solstéruk que leva a formacao da galha,
mas as citoquininas das plantas e os excremensadiva de insectos estdo implicados
neste processo. A ordeifymenoptera conhecida pelas secre¢des salivares emitidas, qu

incluem aminoacidos, auxinas (regulador de crestio)ee compostos fendlicos, sendo
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conhecidos pelo papel que tém na iniciacdo, formag&anutencédo da galha, impedindo a
necrose dos tecidos. Outra causa da formacao kbasgala transmissao a planta de virus e
plasmideos pelos insectos, agindo o insecto coromivde ADN ou ARN (GULLANet

al., 2010). As galhas sdo uma adaptacao do insecmhbiente.

As interaccgdes entre plantas e insectos sdo moplexas e tém uma longuissima
historia evolutiva.

O homem existe na Terra ha milhares de anos, mias aele ja existiam o0s
insectos. A fixacdo das populacdes e o aparecimaamtagricultura criaram o primeiro
conflito entre os insectos e 0s seres humanos.nfidos sdo vistos como pragas, no
entanto ndo sobreviveriamos a sua extingdo. O tgmaga € subjectivo e tem origem
antropocéntrica, envolve um conjunto de factoresatareza ecoldgica, econdémica, social
e cultural. Este conceito esta relacionado com lpgpes de insectos que causam algum
tipo de prejuizo, essencialmente nas culturas. dl@iante, sdo fundamentais para a
plantas como polinizadores e dispersores de semeattuando como agentes de
multiplicacdo em numerosas espécies vegetais. @de fle alimento para os vertebrados
(aves, mamiferos, répteis e peixes), sendo pafiegrante de numerosas cadeias
alimentares, incluindo a do homem. Mais de 500 @spé&sdo utilizadas como alimento
para os humanos, providenciando proteinas e ntgsiem populacdes carenciadas. Na
indUstria alimentar utiliza-se o corante vermelbtidn da cochonilhaljactylopius coccus
COSTA), o mel das abelhadfis melliferalL.) e na industria téxtil a seda do bicho-da-
seda Bombyx morL.). Devido as grandes taxas de reproducdo esci#ovida curtos séo
muito utilizados como organismos modelo em estudestificos em diversas areas,
designadamente na medicina. Macroinvertebrados camdérmitas, as formigas, 0s
bichos-de-conta e o0s acaros aceleram a decomposilgio matéria organica,

disponibilizando nutrientes para as plantas.
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N&o obstante os beneficios destes invertebratpsisainsectos séo vectores de
doencas. Os hospedeiros podem ser humanos ou auiroais. E bem conhecido o caso
da malaria que, segundo as estimativas da Orga@uzdgndial de Saude, causa mais de
300 milhdes de doentes todos os anos (SPEIGHIT, 2009). Igualmente relevantes séo o
dengue, a peste negra, doenca do sono, febre-ameméle outras. A producédo de venenos
€ uma caracteristica presente em alguns insectfisirmi2lo veneno como uma toxina que é
injectada num outro organismo por um apéndice tigaduma glandula de producéo de
veneno, (UF, 2012) que é utilizado para matar, ilizaelp a presa ou apenas para defesa
contra predadores. As orddrepidoptera(lagartas das borboletas e maripodds)niptera
(percevejos) élymenoptergvespas, formigas e abelhas) sdo as que apreseatammais
frequéncia este tipo de venenos.

A destruicdo de culturas agricolas por insectosogum principalmente em
regimes de exploracéo intensiva (sobretudo quamdmenocultura), em culturas isoladas
em condi¢cbes edafo-climaticas especificos (climagidais e subtropicais) e na orla de
grandes florestas (invasdo das populacdes flosgstdevido a migracdo sazonal de
enxames em que as rotas interceptam campos agritf@laque ter em consideracdo o uso
abusivo de pesticidas, que tem contribuido sigiframente para um aumento
exponencial de algumas pragas. Desequilibrios ¢imdé advém da utilizag&do incorrecta
destes produtos e dos regimes monoculturais nmeduéntes actualmente.

Os insectos existem, sdo necessarios e fazemdesstie planeta.

4.2 - As ordenColeopterae Hymenoptera
A ordem Coleopteraé a maior, com cerca de 350 000 espécies ideutdi;
ocupando os mais diversos habitats, incluindo @&mpsai{agua doce e salgada) e micro-

habitat como raizes, folhas, caules, flores, fruttecidos (galhas, materiais em
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decomposicdo) (GULLAN et al., 2010). A esta ordeentgnce a familidAnobiidae da
qual estdo descritas mais de 1000 espécies (BRIBNR). A espéciStegobium paniceum
L. € uma das mais conhecidas mundialmente pornter alimentacdo muito abrangente,
nomeadamente especiarias, farinaceos (pao, bolagettas chocolates, sementes, folhas,
caules, outros materiais (I&, couro, chifres, aahgbapel, folhas de aluminio, etc.) e por
provocar danos consideraveis em materiais armaaenauin drogarias, armazens,
herbarios, bibliotecas, entre outros.

A ordemHymenoptergertencem cerca de 115 000 espécies identificadas, se
incluem abelhas, formigas e vespas. Grande parte idsectos desta ordem séo
especialistas ecologicos adaptados a habitats gpetleiros especificos. Podem ser
fitofagos, predadores ou parasitas. A esta ordeterpee a famili&urytomidaena qual se
incluem 90 géneros e pelo menos 1400 espécies,s@oena sua maioria parasitas,
existindo no entanto algumas espécies fitofagéeridas na literatura para 10 familias as
quais formam minas, galhas ou destroem sementeSEGA2008; ZEROVA, 1978) (FIG.
7). Nesta familia, os génerdgtramesaRisbecomaAustrodecatomaSystolee Ausystole

sao estritamente fit6fagos (USDA, 2012).

640x480 | 2011/06/01 13:58:55 ’ - . 4409 | 640x480 [ 2012/08/27 10:20:58

70x

Figura 7 — Galha na salva (A e B).

Na subfamiliaEurytominaeo géneroBephratelloidesaparece em sementes de
anonaceas, d@ruchophagusem sementes de fabaceas herbaceaBredecatomaem

mirtaceas, vitdceas e rubiacea§ystoleem apiaceas e betramesaem poaceas (USDA,
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2012). Ao génerdystolepertencem espécies comdso albipennissp. (em sementes de
Cuminum cyminurh. e Foeniculum vulgaréill.), o S. apionivoransp. (em sementes de
Apium graveolens.), S. coriandri Gussakovskgm sementes deoriandrum sativunt..);
S. longicornissp. (em sementes deaucus carotal.), (ABDUL-RASSOUL, 1980;
KASHYAP et al, 1994 ; LAMBOROTet al, (1986) ; NHM, 2012)

As espécies do géeneBystoleencontram-se distribuidas pelos diversos contasent
existindo registos de identificacdo de 18 espeédiérentes na Europa. Nao existem

quaisquer referéncias da identificacdo deste géreReninsula Ibérica (NHM, 2012).

5 — Material e métodos

5.1 - Amostragem

Este trabalho foi realizado durante os anos de 20PD12 em trés locais da
freguesia de Monsanto, pertencente ao concelholanéna. Os locais escolhidos estao
localizados a norte da nascente dos Olhos de AgGa 8).

As parcelas de amostragem foram numeradas de 1,32eecorrespondem a

ocupacdes de solo distintas (FIG. 9).

# Ef.ica'wri'\-a\m' Bordadura «
Matg

Fonte: Google heart, (2009)
Figura 8 — Localizacao das parcelas.
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WatoF

Euc%\ I Bordadura

Fonte: Google heart, (2Q09)
Figura 9 — Vista aérea das parcelas 1, 2 e 3.

A parcela 1 (latitude 39° 27’ 15.54” N, longitu@e 42’ 54.02” W) é ocupada por
mato, a parcela 2 por eucaliptal e a parcela 3 & lbondadura de floresta autdctone com
culturas arvenses.

Na parcela 1, as espécies vegetais principaistas salvifoliud.., Foeniculum
vulgare Miller, Olea europaed.., Pistacia lentiscud.., Quercus cocciferd.. A presenca
de gramineas € nitida nas clareiras, assim comatgdmas bolbosas. Nestes locais aparece

aS. sclareoide8rot. (FIG. 10).

Figura 10 — Parcela 1 mato.

A parcela 2 (Latitude 39° 27 13.35” N, Longitude4®2’ 52.99” W) é caracterizada
essencialmente pela ocorréncia de espécies €istos salvifoliusL., Cistus albidusL.,

Cistus crispusL., Daphne gnidiumL., Eucalyptus globulud.abill, Foeniculum vulgare
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Miller, Hypericum perforatuni., Lonicera implexait., Origanum virendHoffmanns. et
Link., Pistacia lentiscud.., Rosmarinus officinalid.., Rubus ulmifoliusSchott, Salvia

sclareoidesBrot. eUlex europaeus. (FIG. 11).

Fig 11- Parcela ucalital.
A parcela 3 (Latitude 39° 27’ 9.45” N, 8° 42’ 43:0W) é bastante distinta das

outras duas, pois esta localizada entre uma zomdirdax arboreo e uma area cultivada.
Na area florestal encontram-se espécies c®mus pineal., Quercus cocciferal.,
Quercus fagined.am sspBroteroi, Rhamnus alaternu&., Smilax asperal. (S. nigra
Willd) e Salvia sclareoide®rot., entre outras (FIG. 12). Na area agricolesggcies sao
herbaceas, anuais ou vivazes, nomeadanfdlten ampeloprasunt., Allium roseunL.,
Anacamptis pyramidali4., Barlia robertiana Loisel., Gladiolus italicusMill., Muscari

comosuni., Oxalis pes-capraé., Stachys officinalis.., Urginea maritimaL..

¥

Figura 12 —

L4

Parcela 3 bordadura.
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5.1.1 - Captura da entomofauna
No ano de 2011 foram utilizadas armadilhas (20 xm@) amarelas e azuis, duas
por parcela (azul e amarela), colocados no campblatgo a Maio, isto para permitir

colheitas escalonados durante o ciclo vegetativ®allda sclareoideBrot. (QUADRO 1).

QUADRO 1 - Datas de instalacdo das armadilhas e estada$deos
das plantas a data.

Data Estado Fenoldgico
19 de Marco Roseta
2 de Abril Floragao
16 de Abril Floragao
30 de Abril Frutificacdo
14 de Maio Frutificacéo
28 de Maio Frutificacao

A triagem dos morfétipos recolhidos nas armadilfasfeita em laboratério. A
amostragem incidiu numa superficie (10°cescolhida aleatoriamente na superficie total

da armadilha.

5.1.2 — Observagfes em insectérios

Foram efectuadas colheitas de frutos em diverses fde desenvolvimento (inicio
em Abril de 2011 e 2012): frutos no inicio de desévimento e frutos maduros.
Constituiram-se também grupos morfolégicos de acawmm a dimensdo das galhas:
pequenas e grandes. Todo o material colhido faicealo em insectarios para observacdes

periddicas da eclosao dos insectos (inicio em Aleri2011 e 2012).
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5.1.3 — Observacao de inflorescénciasdkia sclareoide8rot.

Foram colhidas no total 100 inflorescéncias (50lomekcéncias por data,
respectivamente 8 e 22 de Abril) e colocadas emssadividuais de forma a contabilizar
o numero de flores por inflorescéncia e, utilizamdt&cnica das pancadas, o0 niumero de
insectos do géner8ystole(Pseudosysto)esp., por inflorescéncia (inicio em Abril de
2012). Colheram-se inflorescéncias em fase de awgiar do fruto e em 100 flores
contabilizou-se 0 numero médio de segmentos pasacldoravante designados, por
comodidade, sementes, na auséncia de galhas, nim&lio de galhas por clusa e o

namero médio de sementes por clusa na presenghdesg

5.2 — Resultados e sua analise

Os dados foram tratados usando a aplicacédo “PASMiE&is” (SPSS, versdo 17).
Para testar a normalidade utilizou-se o teste dapi8RWilk e para testar a
homogeneidade das variancias o teste de Levene Q@XR 2010). A comparacio de
médias para os parametros em estudo, fez-se pdisearde variancias (ANOVA)
Calculou-se a probabilidade de significancia (w@lprpara a estatistica de teste e
considerou-se um nivel de significanaia 0,05. Regra de decis&ejeitar H se, ao nivel
de significanciaa, Pfi,kank) i.€. rejeitar | se valor -go. Para as médias
significativamente diferentes comparou-se K médidisas a duas, i.e. fez-se uma

comparacao multipla de médias usandteste post-hoc"Tukey.

5.2.1 - Captura da entomofauna
Nas armadilhas foram observados 64 morfotipos detas distribuidos pelas
ordens Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptétamoptera e Lepidoptera. As

ordens dominantes foram as Coleoptera (28,1%) ®i40,6%) (QUADRO 2).
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QUADRO 2 — Distribuicdo dos morfotipos de acordo com osidest fenoldgicos

locais.

ORDENS

LOCAL

2 - EUCALIPTAL

3 - BORDADURA

ESTADO FENOLOGICO

1 2

Diptera

MORFOTIPO 1

- 1

MORFOTIPO 2

MORFOTIPO 3

10

MORFOTIPO 4

16

MORFOTIPO 5

MORFOTIPO 6

MORFOTIPO 7

MORFOTIPO 8

MORFOTIPO 9

MORFOTIPO 13

MORFOTIPO 14

MORFOTIPO 15

MORFOTIPO 23

MORFOTIPO 25

MORFOTIPO 28

MORFOTIPO 29

MORFOTIPO 34

MORFOTIPO 36

MORFOTIPO 38

MORFOTIPO 40

MORFOTIPO 50

MORFOTIPO 51

MORFOTIPO 52

MORFOTIPO 53

MORFOTIPO 55

MORFOTIPO 56

MORFOTIPO 58

MORFOTIPO 60

Coleoptera

62

MORFOTIPO 10

MORFOTIPO 11

MORFOTIPO 19

Stegobium paniceuin

MORFOTIPO 21

MORFOTIPO 22

MORFOTIPO 24

MORFOTIPO 31

MORFOTIPO 32

MORFOTIPO 41

MORFOTIPO 42

MORFOTIPO 43

MORFOTIPO 44

MORFOTIPO 47

MORFOTIPO 48

MORFOTIPO 54

MORFOTIPO 62

MORFOTIPO 63

Hymenoptera

Systole(Pseudosysto)esp.

MORFOTIPO 17

MORFOTIPO 26

MORFOTIPO 35

MORFOTIPO 45

Hemiptera

MORFOTIPO 30

MORFOTIPO 33

MORFOTIPO 39

MORFOTIPO 61

MORFOTIPO 57

Homoptera

MORFOTIPO 59

MORFOTIPO 64

Lepidoptera

MORFOTIPO 12

MORFOTIPO 18

MORFOTIPO 27

MORFOTIPO 37

MORFOTIPO 46

MORFOTIPO 49
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Pela observacdo do quadro 2 verifica-se que oue®s e os himendpteros
aparecem mais durante os estados fenoldgicos restbaacdo (de 2 de Abril a 28 de
Maio), enquanto os dipteros sdo mais abrangentsteNjuadro podem ver-se figuras de

alguns dos morfétipos capturados.

5.2.2 — Observacdes em insectarios

Os oOvulos da salva, quando parasitados por himeragptpodem evoluir para
galhas. Numero médio de galhas por clusa € 1,0pré&&Enca de galhas, o numero médio
de segmentos por clusa foi estimado em 0,2, muitexior ao valor médio que € 3,

indicando uma clara inibicdo da formacéo do frifias( 13).

[ 4406 [ 640x480 | 2012/08/27 10:19:23 [T
: 7

: '

Figura 13 —Clusas com: sementes (A) e galhas (B).

Das galhas colhidas em Abril de 2011 e mantidasnsectarios, eclodiram em
Maio de 2011 e Marco de 2012 pequenos insecto®dergSystole(Pseudosystojesp.,
gue viriam a ser identificados, com o auxilio dauf@doa Marina Zerova da Universidade
de Kiev, como uma espécie nova.

O Systole (Pseudosystoje sp. adulto realiza a postura nos frutos da salva
provocando a formacgédo de galhas, dentro das qud@sva se desenvolve passando
posteriormente a fase de pupa e adulto. Os adiatesn um orificio de saida da galha.
(FIG. 14). O ciclo de vida morfétipo 16 completarse primavera da postura. Contudo,
observamos situacfes de insectos que completaramloona primavera seguinte. As

eclosfes dos insectos coincidem com o inicio dagio da salva, ou seja, algumas pupas
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permanecem em dorméncia durante os meses de vém&ereo, passando a adultas no

més de Marco com a chegada da primavera e o iéciloracao da sua hospedeira.

4064 | 640x480 | 2011/06/01 13:23:37 4035 | 640480 | 2011/06/01 13:09:21 |8
. -
.

| 4052 | 640480 | 2011/06/01 13:36:48 |

“\,»

ingura 14 — Systolg(Pseudosysto)esp.: larva (A), orificio de saida
do adulto (B), pupa (C) e adulto (D).

Foram encontrados insectos da esp&tegobium paniceurb. a destruir caules,

folhas e sementes &a sclerioide®rot. guardados em laboratorio (FIG. 15).

80x

Figura 15— Stegobium paniceuin

22



Dado queos predadores das sementes identificados «Systole(Pseudosystoje
sp. (morfétipo 16) eStegobium panicet L. (morfotipo 20), asobservacdes incidiral
preferencialmente sobre esinsectos, desprezande-neste estudo 0s outros mopos,
porque a data ndo se la&ibui grande responsabilidade atectaca da viabilidade das
sementes de salva.

No género Systoli (Pseudosystoje sp. (morfotipo 16) ndo ha diference
significativas para nenhum dos parametros ados, data (p 8,613), estac fenologico

(p =0,767), loca{p = 0,960) e cora armadilha (p = 0,366) (FIG. 167,118 e 19).

400 [ I 400
3,50 3,50 ‘
201 — 1 201
1.5 1507
1.0 — 1.0
T T T T
Abrl 12 Abri 1

Data Estado fenologico

Namero de individuos
Namero de individuos

Figura 16 — Distribuicdo do nunro de Figura 17 — Distribuicdo do nunro de
Systole (Pseudosystojesp durante a Systole(Pseudosysto)esp ao longo dos
data de amostragem. estados fenoldgicos.

Niamero de individuos
g g

Niamero de individuos

g 3 3

L
L

Figura 18 — Distribuicdo do namero ¢ Figura 19 — Distribuicdo do nanro de
Systolg(Pseudosystojesp nos locais. Systole (Pseudosysto) sp. nas
armadilhas.
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Esteshimenodpteros foram observados durante os estadoBfgcos de floracao
frutificacéo (12 de Abrih 28 de Mai de 2011), no entantgparecem em aior numero no
més de Abril com média 2,, no periodo de floracao (elhaio a média é de 1,).

Apesar de &o ser representati, a parcela 2 (eucaliptatlestac-se relativamente
as parcelas parcela 1 &io) e parcela bordadura), respectivamerdem médis de 2,25,
2,0e2,0.

Tendo em considerag a cor das armadilhas, verificarames®rréncias apenas n
armadilhas d cor azul (média 2,zevidenciando que a cor amarela naatractiva para
estes himendpteros.

No que se refere aStegobium paniceunh. ndo se registaram difereng
significativas para nenhu dos parametros estudados, data 0,445), estadfenolégico

(p = 0,396), loca(p = 0,681) e cor da armadilha (p = 0,0(FIG. 20, 21, 22 e 2).

Niomero de individuos

Namero de individuos

Data Estado fenologico

Figura 20 — Distribuicdo do nimero ¢ Figura 21 — Distribuicdo do numero c

Stegobium paniceurh. durante data de individuos deStegobium panicet L. ao
amostragem. longo dos estados fenologict
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ally

Figura 22 — Distribuicdo do namero ¢ Figura 23 — Distribuicdo do numero ¢
individuos deStegobium paniceurL. individuos de Stegobium paniceurL.
nos locais. nas armadilhas.

No entantogstes coledpteros foram capturados nas armadilirastd os estadc
fenolégicos de floracdo e frutificacdo (a partir & de Abril), ndo surgindo na fase
roseta. Apareceram em maior numero no més de Maproédia 6,9 coincidindo com
altura do iniod da maturacdo das sementes (em Abril a médiaefbi2b).

Apesar de ndo ser estatisticamente significativpaecela 1 (mato) deste-se
relativamente as parcelas 2 (eucaliptal) e parcgla(bordadura), com médi
respectivamente de 6,62, 5,1 e A cor amarela é mais atractiyara este coledpte
tendo uma média de 7,8 individuos capturados Emaplequanto quea cor azul a média
é de 3,5.

5.2.3 —Observacéo de inflorescéncias Salvia sclareoideBrot.

Nas inflorescéncias observadas em Abril de 201®ic@ur-se que o nimero medo
de flores por inflorescéncia é 80 e o nUmero médimsecto:SystolePseudosystojesp.

encontradogpor inflorescéncia é 1,4
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6— Discussao

A preservacdo de habitats € de extrema importapei@ manter tanto a
biodiversidade vegetal como animal. Os parquesraiatsdo um contributo fundamental
para a sua preservacgao.

O Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiton éxemplo de sucesso na
preservacao de espécies. Neste parque de 39 O@bdseestao identificadas 600 espécies
vegetais (1/5 das que ocorrem em Portugal) e 2pdces animais (136 sdo aves, 38
mamiferos, 17 répteis e 13 anfibios) (ICNB, 2012).

Para aléem da importancia das plantas nos ecosastentlo seu potencial valor
econdémico e cientifico, muitas plantas do Parquéurddhtém qualidades medicinais,
aromaticas, condimentares, ornamentais, forrageudlrestais.

A Salvia sclareoide®rot. ndo € actualmente uma espécie em risco,am®s 0
aumento da sua procura devido as suas propriedagtisinais e perante a inexisténcia de
campos de cultura, a situacado pode inverter-se.

O método de propagacdo mais adequado para mudtiggta salva € o seminal. A
necessidade de producdo de sementes viaveis ®faagamental. Actualmente colhem-
se sementes com viabilidade reduzida das planfamn&seas do parque natural. Estas
sementes sao destruidas por pelo menos dois isdeéfagos, dStegobium paniceuin e
o Systole (Pseudosystojesp., sendo este Ultimo trata-se de uma nova espar
identificar. O primeiro € um insecto que apareclyaumente em armazéns e drogarias,
enquanto o segundo esta presente nos habitatdvdaas@artir do inicio da floracéo e
prolongando-se pela frutificacdo. Sendo assimnddmental realizar planos de prevencéo
e/ou combate a estes fitdfagos. No primeiro cagersuse que as sementes guardadas em
armazeém sejam aplicadas medidas preventivas coongxemplo, tratamentos térmicos

com frio, de modo a eliminar possiveis estadosalas, ou o combate com insecticidas.
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Tendo em consideracdo queéSystole(Pseudosysto)esp. € uma espécie nova sugere-se a
utilizacdo de métodos preventivos como, por exenglatilizacdo de redes de proteccéo
contra insectos nas plantas destinadas a produe&erdente e a realizacdo de novos
estudos sobre esta nova espécie.

Embora os invertebrados dominem a totalidade da&ce=s existentes no mundo e
destes 0s insectos sejam 0s mais abundantes, emgdtoestdo pouco estudados e,
especificamente neste parque natural, ndo exis@osdque permitam quantificar o
namero de espécies existentes. Este trabalho wonsiha pequena contribuicdo para

identificar e quantificar alguma da entomofaunaenée em alguns destes habitats.

7 — Conclusodes

Este estudo contribuiu para o conhecimento da sldede da entomofauna
presente em alguns habitatsSklva esclareoideBrot. e para a identificacdo de uma nova
espécie da familigurytomidae géneroSystolgPseudosysto)esp..

Permitiu descobrir dois insectos responsaveis gektruicdo das sementes da
Salvia esclerioidesBrot.,, tornando a exploracdo agrondémica desta alamenos
problematica pois, ao conhecermos os inimigos dHsras, é mais facil a sua prevencao
ou combate.

Embora estejamos no século XXI e o desenvolvimenientifico seja
extraordinario, ainda existe muito por desvendaepchendo a vontade infinita de

conhecimento de algumas mentes.
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