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Introducéo e enquadramento didatico
Este trabalho resulta da implementacao e analise de tarefas realizadas por alunos do 2.° ciclo do

ensino basico (CEB), no ambito da comemoracédo do Dia Nacional da Cultura Cientifica, a 24 de
novembro de 2021.

As tarefas foram organizadas em duas propostas de trabalho baseadas na construcao de
origamis e devidamente enquadradas pelo Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatoria
(ME/DGE, 2017) e nas aprendizagens essenciais de Matematica, Ciéncias Naturais e Tecnologias
da Informacéo e Comunicacao do 2.° CEB.

As propostas foram implementadas por estudantes da formacao inicial de professores do
Mestrado em Ensino do 1.° CEB e da Matematica e das Ciéncias Naturais no 2.° CEB, da Escola
Superior de Educacao de Santarem, nos respetivos contextos de estagio. Escola Basica 2,3
Alexandre Herculano (Agrupamento de Escolas Alexandre Herculano) e Escola Basica 2,3 D.
Joéo Il (Agrupamento de Escolas Sa da Bandeira), em Santarém.

Os alunos do 2.° CEB realizaram diferentes procedimentos de dobragem de papel com o apoio de
guides e dos recursos educativos digitais respetivos de duas propostas de trabalho - construcao
de um morcego e construcao de uma estrela octogonal. Essas propostas de trabalho, com uma
abordagem STEAM, enquadram-se nas aprendizagens essenciais seguintes:

Ciéncias Naturais: Relacionar as caracteristicas (forma do corpo, revestimento, orgaos de locomocéo) de
diferentes animais com o meio onde vivem (ME/DGE, 2018a).

Matematica: Descrever figuras no plano e no espaco com base nas suas propriedades e nas relacoes
entre os seus elementos e fazer classificacbes explicitando os critérios utilizados; Calcular perimetros e
areas de poligonos, por enquadramento ou por decomposicao e composicao de figuras planas; Conceber e
aplicar estratégias na resolucao de problemas usando ideias geometricas, em contextos matematicos e nao
matematicos e avaliando a plausibilidade dos resultados (ME/DGE, 2018b, 2018c).

Tecnologias da Informacao e Comunicacao: Partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios

digitais de comunicacao e colaboracao em ambientes digitais fechados (ME/DGE, 2019).

A matematica no origami

Nesta proposta de trabalho, os alunos do 2.° CEB construiram uma estrela octogonal em origami
para explorarem a nocao de area e relacoes entre medidas da area de diferentes poligonos, bem
como aspetos de visualizacao espacial e de formas geométricas (Figura 2).

O origami e 0S morcegos

Nesta proposta de trabalho, os alunos do 2.° CEB construiram um morcego em origami para
explorar aspetos relacionados com a forma, O0rgaos de locomocao e comportamento desses
animais representativos da fauna do Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros (Rainho et
al., 2013). Esse origami foi também usado para explorar a nocao de area e relacdes entre medidas

da area de diferentes superficies (Figura 1).

11. Observem o video Origomi plus (2017) e construam morcegos com membraras alares 2. As duas pontas do médulo mais claro sdo dobradas para o interior do PARTE IT

0
em origami (Figura 3). Usem uma folha quadrangular em papel com 12 cm de lodo. médulo mais escuro, como mostra a figura:

Construam um novo médulo como o usado na estrela octogonal, com uma nova folha

\\ A\ de papel com forma quadrangular, repetindo os passos anteriores, de 1 a 6, para que
\\\\ \'\\/ <> o possam analisar.
h a) Completem a tabela com a medida da drea de cada figura - tridngulo,
paralelogramo ou quadrado - tendo em conta a unidade de medida de drea
sombreada indicada em cada linha.

3. Repitam os procedimentos 1 e 2 para os restantes médulos, até Unidade de medida de drea Medida da drea

completarem a forma octogonal: (assinalada a sombreado na Tridngulo Paralelogramo Quadrado
figura):
Tridngulo

Figura 3. Morcego em origami

1.2. Sobreponham o morcego sobre a superficie retangulor no Arexo 1. Indiquem o valor
aproximoado de morcegos que € possivel dispor, sem sobreposicGo. ras duas situogdes

seguintes:

(A) morcego com as membranas alares cbertas.

(B) morcego com as membranas alares fechadas. _ Paralelogramo

1.3. Expliquem ¢ que se deve a difererga entre 0 nimero de morcegos da situagdo (A)e o 4. Puxem lentamente as oito pontas que se enconfrnrf\ 710 interior da
da situogdo (B)- forma para obterem a estrela octogonal. Irdo verificar que a forma

octogonal interior vai diminuindo até que os médulos se unam no

1.4. Expliquem quais s3o0 as vantogens para 0os morcegos resultantes do formato das suas
membranas alores.

b) Descrevam relagdes que identificam entre as medidas da drea das figuras.
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Anexo 1 - Superficie reta

Figura 1. Paginas 2 e 3 do guiao dos alunos. Figura 2. Paginas 3 e 4 do guiao dos alunos.

Producoes dos alunos do 2.° CEB | Estrelas octogonais em origami
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Figura 4. Evidéncias do trabalho realizado pelos alunos do 2.° CEB, que envolveu a

Figura 3. Evidéncias do trabalho realizado pelos alunos do 2.° CEB, que envolveu a construcéo construcao de estrelas octogonais.

de morcegos em origami. As estrelas octogonais em origami foram construidas a partir das instrucbes apresentadas no

guidao, de forma colaborativa entre os alunos, em trabalho a pares (ver figuras 4A, 4B e 4C).
Para dar resposta a tarefa da alinea a) da parte Il do guido, os alunos construiram mais um

Os morcegos em origami foram construidos colaborativamente, entre pares de trabalho (Figura
3A), tendo como suporte as instrucdes apresentadas num video. Para responderem a questao

1.2. do guido, os alunos usaram diferentes estratégias de contagem do nimero de quadrados

gue cada morcego ocupava para depois fazerem a proporcao para a totalidade da malha

qguadriculada, disponibilizada na pagina 3 do guiao:

- contornaram a silhueta de cada um dos morcegos, na malha, como ilustra a Figura 3B;

- sobrepuseram os morcegos (com as membranas alares fechadas e as membranas alares
abertas) na malha e contaram quantos quadrados de area ocupavam (Figura 3C).

Os alunos concluiram que a area ocupada pelo morcego em origami com as membranas alares

abertas é aproximadamente o triplo da area ocupada pelo morcego em origami com as

membranas alares fechadas (ver Figura 3C).

Os alunos identificaram também as vantagens dessa particularidade nos morcegos (abertura e

fecho das membranas alares de acordo com os principios do origami) e em outros animais que

também possuem essa caracteristica. Por exemplo, quando 0sS morcegos estdao em repouso

com as membranas alares dobradas, juntam-se em grande nimero numa area menor do que a

ocupariam com as membranas alares abertas, 0 que possui vantagens, como manter a sua

temperatura corporal. Referiram ainda que, no caso da ocorréncia de um ataque de um

predador, os morcegos conseguem defender-se com mais facilidade e cada morcego tem menor

probabilidade de sofrer predacao devido a estarem em grupo.

ApOs a construcao dos morcegos em origami, os alunos fotografaram as suas producdes,

recorrendo a um smartphone, e colocaram-nas num Padlet®.
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modulo igual aos representados na Figura 4A. Esse moédulo foi desdobrado de modo a poderem
observar os seus vincos e as formas geometricas obtidas como ilustrado nas imagens
apresentadas na tabela da pagina 4 do guiao (Figura 2). Posteriormente, os alunos determinaram
a medida da area de cada figura, tendo em conta uma unidade de area especifica (triangulo,
paralelogramo e quadrado — Ver pagina 4 da figura 2). A partir das medidas de area que
determinaram, os alunos puderam identificar as seguintes relacoes:

- Sempre que a unidade de area utilizada for igual a figura a ser medida, a medida da area e 1,
- Mantendo a unidade de area, a medida da area do paralelogramo é o dobro da do triangulo e

um quarto da do quadrado, ou seja, a medida da area do triangulo € metade da do
paralelogramo e a do quadrado € o quadruplo da do paralelogramo;

- Para uma mesma figura, quando se usa o triangulo como unidade de medida, a medida da area

é 0 dobro do que quando se usa o paralelogramo como unidade de medida;

- Para uma mesma figura, qguando se usa o paralelogramo como unidade de medida, a medida

da area € metade do que quando se usa o triangulo como unidade de medida;

- Para uma mesma figura, qguando se usa o paralelogramo como unidade de medida, a medida

da area € o quadruplo do que guando se usa 0 quadrado como unidade de medida;

- Para uma mesma figura, quando se usa o quadrado como unidade de medida, a medida da

area e um quarto do que quando se usa o paralelogramo como unidade de medida.

Conclusao

Este trabalho visou a implementacéo de tarefas de carater interdisciplinar que exploraram as
aprendizagens essenciais das disciplinas de Matematica, Ciéncias Naturais e de Tecnologias da
Informacdo e Comunicacao do 2.° CEB através da construcao de morcegos e de estrelas
octogonais em origami. Essas construcoes serviram como ponto de partida para a exploracao das
nocoes de area e de medida. Os alunos mostraram interesse pela abordagem do tema,
empenharam-se na construcdo e na exploracao dos origami, com o intuito de responderem as
guestOes propostas nos guioes. Realca-se, ainda, que estas propostas de trabalho fomentaram a
colaboracao entre os professores que as criaram e implementaram e entre os alunos que as
concretizaram.
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