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! De facto, como lembra Carlos Reis, o escritox, a0 viver num tempo € num espago concretos, dialoga de
diversas formas com a cultura e com o imaginirio em que se acha inscrito, articulando elementos ficcionais com
personalidades e cendrios historicos (Reis, 1997: §2-83).
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INTRODUGAO

A publicaggio, em 1859, da 1.* edigiio da obra paradigmatica de Darwin, On the
Origin of Species by Means of Natural Selection, or The Preservation of Favoured Races in the
Struggle for Life, exacerbou o debate sobre a origem das espécies. Darwin (1859}, nesse
livro revoluciondrio, procurou essencialmente provar que as espécies sio o resultado
da evolugio, por ramificagdes, a partir de um ancestral comum. Defendeu que esse
processo ocorreu principalmente através de um mecanismo evolutivo, a selegdo na-
tural’. Essas ideias, a0 longo dos séculos XIX e XX, originaram um intenso debate
em varios quadrantes sociais, mas principa]mente no académico, refletindo-se inevi-
tavelmente nos manuais escolares de ciéncias. Essa disputa longe de estar terminada,
recuperou no século XXI um novo félego cuja mixima expressio é o aceso debate,
nos EUA, enire os evolucionistas e os ctiacionistas, com repercussio nos manuais
escolares (Scott, 2009). Este tipo de controvérsias cientificas constituem momentos
cruciais na hist6ria da evolugio do conhecimento que importa conhecer e compteen-
der enquanto instrumento privilegiado para a apreensdo do processo de evoluco das
teotias (Amadoz, 2009). Portanto, o estudo da expressio do darwinismo nos manuais
escolares, tanto do passado como nos contemporineos, continua relevasnte.

Os manuais escolares sao uma fonte privilegiada de acesso 4 Historia da Ciéncia
e contribuem para a compreensdo do processo de construgio histdrica do eddigo dis-
aplinar (Cuesta Fernandez, 1997) da Biologia. Por outro lado, os marnais, na linha de
pensamento de Chervel (1991) de que «o estudo dos contetidos efetivamente minis-
trados € a tarefa principal do historiador das disciplinas» (p. 77), sdo um instrumento
de acesso privilegiado 2 esses contelidos porque mostram como evoluin o conheci-
mento de um determinado conceito ou fendmeno cientifico e permitem aferir as pre-
feréncias dos autores por uma determinada teoria ou modelo cientifico, em dettimen-
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to de outro. Séo, ainda, um meio onde confluem influéneias sociais e culturais, assim
como as controvérsias que moldaram o ensino das ciéncias 20 longo do tempo, como
€ o caso das teorias da otigem das espécies. Skoog (1979) foi dos primeiros estudiosos
de manuais de ciéncias a espelhar essas ideias, a0 afirmar que como essas obras sio
um importante determinante do curriculo que ¢ efetivamente ensinado, um modo de
avaliar se as teorias da origem das espécies foram ministradas ou negligenciadas no
passado € analisar o contetido dos manuais escolares de ciéncias.

No contexto portugués, Abreu (s.d.) alerta que é urgente reforcar o ensino da
evolugio nas escolas para evitar a desinformacio dos alunos sobre essa temitica,
Na mesma linha de pensamento, Faria e Pereira (2009) avisam que o ensino da evo-
lugdo no sistema educativo nacional centra-se na histria das teorias evolucionistas.
Sendo assim, uma compteensdo mais ampla dessa hist6ria, que constitui um exem-
plo paradigmatico da evolugio da préptia natureza da ciéncia, pode conduzir a uma
abordagem diferente das teotias da origem das espécies, principalmente do ensino da
evolugio, enquanto componente central de qualquer curticulo de ciéncias.

Nesse enquadramento, o objetivo deste estudo é mosttar 2 transposicio diditica
(Chevallard, 1991) dos mecanismos do evolucionismo darwinista para 0s manuais
escolares de Zoologia do ensino liceal portugués, publicados entre 1887 e 1907. Essas
datas correspondem, respetivamente, 20 ano da publicagio do primeiro e do dtimo
manual analisado, constituindo um intervalo de tempo de trinta anos que se considera
como suficiente para espelhar a evoluciio das proprtias ideias darwinistas no sistema
liceal portugués, no momento crucial da transicio do século XIX patra o século XX.

1. SiNoPSE DA INVESTIGAGAO SOBRE AS TEORIAS DA ORIGEM DAS ESPECIES NOS
MANUAIS DO PASSADO

A nivel internacional, principalmente no contexto angléfono, foram elaborados al-
guns estudos sobre a expressio das teorias da origem das espécies, em especial do darwi-
nismo, nos manuais escolares do passado. Williams (2008) determinou que, no Reino
Unido, apesar de alguns manuais publicados entre as décadas de 1950 e 1960 misturarern
crengas religiosas com o ensino da evolugiio, predominaram os factos exclusivamente
cientificos e as referéncias 2 influéncia das entidades divinas desapareceram progressiva-
mente. Porém, é nos EUA que a controvérsia criacionista/evolucionista tem gerado o
debate mais acentuado (Scott, 2009). Essa disputa foi o motor para alguns estudos sobre
a apresentacio do evolucionismo em manuais escolares de Biologia do ensino secun-
datio dos EUA, realizados por Rosenthal (1985), Larson (1987) e Skoog (1979, 1984).
Esses autores determinaram, essencialmente, que a extensdo dada 2s ideias darwinistas
nos manuais aumentou a medida que 2 prépria ciéncia evolucionista se desenvolveu,
contudo, em certos perfodos histéticos, a aptesentacio do evolucionismo foi limitada
pela influéncia de apologistas de perspetivas criacionistas da otigem das espécies.

No contexto ibérico, Jiménez Aleixandre (1994), num estudo sobre obras mais
contemporineas, debrugou-se sobre a abordagem a0 evolucionismo em alguns ma-
nuais espanhéis publicados na década de 80 do século XX. Contudo, destaca-se a
producio de Herndndez Laille (2010), que analisou a expressao do darwinismo em
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espanhdis e ingleses publicados entre 1870 e 1902. Nas’escolas s;cundénas espanho-
las, no periodo conhecido por Alta Restauragio, He,mandez Laille (ZQlO) constatou
que «a ensefianza del darwinismo fue muy heterogénea» (p 129), pois foi rfaah:zada
por professores que eram autotes de manuais tanto «darw1rnsta§ como creacionistas,
concordistas o antidarwinistas» (p. 129). Porém, também determinou que Os manuais
escolares darwinistas tiveram uma forte exptessio na ultima década do seculo.XJX e
nos ptimeiros anos do século XX, tanto em Espanha como em Inglaterra. A investi-
gadora alertou ainda para a importincia da continuagio do estudo:
(-..) de como se introdujo la teoria de la evolucion 'ﬂ’e Dam/z'ﬂ ala lng t{e Jos 711{1711/&1/6‘.\'
escolares en los diversos institntos de segunda enseianzay nniversidades, tanto eapm?o/ay ce zng/efrax
como de otros patses, y sudles fueron las sipatlitudes y diferencias en este dmbito educativo desde ol sigh

XIX bhasta nuestros dias. (p. 363)

Quanto 2 introdugio do darwinismo em Portugal, mais proptiamente no ensinp uni-
versitario, Almaca (1999), Peteira (2001) e Sacartio (1985) mostraram que ocorren timida-
mente, sem grandes sobressaltos, a0 contratio do que aconteceu em Espanhaeem outros
paises europeus. Em Espanha, o ensino de ideias opostas as defendlda§ pelf) dogma caté-
lico levou, como aferiu Hernindez Laille (2010) 4 «expulsién de la umversxdad de nume-
rosos profesores defensores del darwinismon (p. 357). Pe}o contratio, no meio académico
pottugués, embora com pouco relevo, os temas evolucionistas estiveram presentes nos
concursos para docentes no plano universitario do século XIX (Almaga, 1999). .

Se, no meio universititio nacional, a introducio lenta, embora tranquﬂa, do damms—
mo, nio softe dividas, a consciéncia de que a sua introdugio no ensino liceal carece ainda
de mais estudos conduziu a que, neste trabalho, se contribuisse com um ap/roﬁmdamento
da investigagdo sobre essa temitica. O objetivo geral desta investigacdo ¢é aprofundar a
andlise da expressio do darwinismo nos manuais, abordada em outros ttaba]l}o~s (C’ftv?qas,
2009, 2010), focando-a no enquadramento tedrico do conceito de transposicio chdausa,
O objetivo especifico é centrar esse estudo na transposicio dos mecanismos de evolugio
darwinista pata os manuais escolares de Zoologia publicados em 1887 }907, usando o
livto On the Origin of Spedies (Darwin, 1859)* como obra de referéncia cientifica.

2. METODOLOGIA

Este trabalho seguiu uma abordagem de investigagio de natureza qualitativa, as-
sente na técnica de andlise de contetido, por se considerar a mais adequada 2o estudo
exploratério visado. Essa andlise foi influenciada pelo conceito que Chevallard (1991)
designou «transposigdo didatica», na medida em que se procurou mostrat como os
autores transformaram os conhecimentos cientificos, ou seja, o «savoir savant» (p
15), e as linhas programaticas, isto &, o «savoir 4 enseignem (p. 15), sobre o darwmls.-
mo, em discurso textual nos manuais escolares. Apés 0s programas estarem cqn§9h—
dados, inicia-se o processo que Chevallard (1991) fieagnou de transposi¢io dld?.th'd
interna: dorsque les programmes sont fabriqués, signés, et prennent force de loi, un
autre travail commence: celui de la transposition didactique znsernes (p. %7 ; Sublin-
hado no original). Neste estudo, o discurso textual dos manuais e§c?lar§s ’e‘ent.endldo
como um dos possiveis mediadotes nesse processo de transposicio didatica intetna
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entre o programa e o saber que sera efetivamente transmitido aos alunos, ou seja, o
«savoir enseigné» (p. 15) pelos professores no espago escolar. Para cumptir os objet-
vOs propostos, a investigacio dividiu-se em quatro fases:

a) A 1." fase, heuristica, consistiu na sele¢io, recotha ou localizacio dos ma-
nuais escolates de Zoologia a analisar no ambito das publicacdes do petfodo
considerado.* Essa pesquisa levou 4 constituigio de um corpo de anélise (Qua-
dro I), restringido as primeiras edi¢Ses dos manuais escolares publicados
entre 1887 ¢ 1907, que inclui as trés obras mais representativas do perfodo
considerado (Cavadas, 2008).

Quadro I. Corpus de manuais escolares analisados.

Manuais escolares

Ano Titulo Autor(es) Ano / Classe |Editora

1887 Elementos de Zoologia | Amado ¢ Leite |4.°¢ 6.°anos | Typographia Mattos Moreira

1890 Elementos de Zoologia |Lemos 4.°e5.%anos |Lemose C* Editores

1907 Ligdes de Zoologia Aires 6.7 e 7. classes jLivraria Escolar — Cruz & C*

b) A 2.* fase foi destinada a concegéio da grelha de andlise a partir de uma lista de
topicos apresentada por Skoog (1979) num estudo sobre a evolugio em manuais es-
colares do ensino secundério dos EUA. A grelha centrou-se em categorias de codifi-
cagdo (Bogdan & Biklen, 1994), estruturadas em totno dos mecanismos de evolucio,
entendidos como as condigBes ou os processos que a promovem. Essas categorias
foram a adaptagio, a variabilidade, as cotrelagdes de crescimento, a hereditariedade,
a selegdo natural e a concorténcia vital, a selegdo sexual e o isolamento geografico.

©) A 3.7 etapa consistiu na determinagio da presenca/auséncia de cada um
dos mecanismos anteriores nos manuais, assim como na analise comparativa da
sua transposicio didética para essas obras.

d) A 47 e dltima fase consistiu no processamento e no registo dos dados obtidos.

3. A TRANSPOSIGAO DIDATICA DO DARWINISMO PARA OS MANUAIS DE Z.OOLOGIA

Os programas escolares sao um dos reflexos da transposicio didatica externa. A ana-
lise dos programas escolares de Zoologia de 1886°, 1889 ¢ de 1905%, que guiaram, respe-
tivamente, a elaboragio dos trés manuais analisados (Amado e Leite, 1887; Lemos, 1890;
Aires, 1907), mostrou que tiveram em comum o facto de nio indicarem diretamente o
estudo da origem das espécies e, consequentemente, do darwinismo (Cavadas, 2009). Essa
lacuna ndo surpreende porque Sacarrao (1985) afirmou claramente que «era facil fabricar
e impor programas e métodos de ensino para se fazet o siléncio e aumentar a indiferenca
acetca da evolugio e do problema da otigem e evolucio do homem (p. 12). Nio obstan-
te esse vazio, os autores dos manuais elaborados em consonéncia com esses programas
abordaram a origem das espécies.

Uma das primeiras abordagens a origem das espécies, o criacionismo, foi defendida
pot Junior (1859, 1860) nos ptimeiros manuais publicados diretamente para o ensino liceal
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de Zoologia em Portugal. Essa perspetiva vigorou maiotitariamente dutante aproxima-
damente 30 anos, como comprovam os manuais Elewentos de Zoolga de Amado e Leite
(1887), nos quais se pode comprovar que ainda vinculam e defendem essa suposicio
sobre a origem das espécies:
Tendo percorrido todos os grans da escala animal, desde os organismos microsedpicos, que mal
s¢ podem distinguir pelos meios de amplificagio mais aperfeigoados, seres, que tem nma organizagio
1o simples, que sio, por assim dizer, gotas infinitamente pequenas da matéria viva, sem diferenciagio
algnma morfoligica ou funcional, até ao Homsem, coroa ¢ remate da criagio, observdmos numerosissimas
formas, variadissinos mecanismos para o exervicio das fungies, que caracterizam os animais (. 243).

A defesa da ideia de que o ser humano era a obra principal da criagdo tam-
bém se encontra, com alguma frequéncia, em manuais criacionistas espanhéis da
mesma época, como a obra Elementos de Historia Natural, de Félix Sanchez Casado,
publicada em 1882, na qual chegou a defender que o ser humano «era conside-
rado miembro de «un reino aparte en la creaciénm (Hernandez Laille, 2010, p.
227). De facto, nos manuais espanhoéis, a apresentagdo dessa perspetiva pautou
muitas obras do final do século XIX usadas nas escolas do ensino secunditio,
pois Hernandez Laille (2010) aferiu que 50% dessas escolas acolheram «profeso-
res de ciencias naturales que eran autores de manuales escolares de su asignatura
que defendian el creacionismo» (p. 129). Essa perspetiva fixista sobre a otigem
das espécies, segundo Amado e Leite (1887), assentava em dois pilares:

1.) Cada espécie provem de um o mais individuos (reprodugiio sexual) primitivos, que foram
criados, on gema’of espontanearnente.
2.) As espécies sao invaridvess, isto ¢, desde a criagdo do primeiro individuo, até 4 destruigio do dli-

0, 4 espécie conserva os mesnos carateres, através do tenipo e do espago (Amado e Leite, 1887, p. 4).

Apesar de simpatizantes do ctiacionismo, Amado e Leite (1887) também
abordaram o transformismo’ das espécies, afirmando que as crengas em torno
do fixismo nio encontraram eco em alguns naturalistas: .

Outros natnralistas consideranm as espécies como trm conjinto de individuos semelbantes, que s
reproduzent dando origen: a outros individuos semelbantes, mas jujgan: que as espéaes sAo varidveis e trans-
torias; os individos, que as compbierns, sio suscerfvels de se transformarent 1o decurso de séavlos, de mods que
as espézies i diclos de geragiio, correspondendo a deterniinadas condlides de exdisténeia, conservando, engrianto
estas néio mudam, wma certa consténda nos carateres essenciais (p. 5, Sublinhado no original).

Amado e Leite (1887) reforcaram que essa teotia, sustentada por diversos natu-
ralistas e fildsofos, «adquitiu maior importancia nestes dltimos tempos, desde que
se divulgaram os trabalhos de Ch. Darwin» (p. 5). Porém, apesar terem aptesentado,
concomitante, o criacionismo e o transformismo, néo se pode classificar a sua obra,
de acordo com a tipologia de Hernéndez Laille (2010), como «manual concordista»
(p- 129), pois aptesentaram essas petspetivas como antagdnicas € ndo tentaram conci-
liar a ciéncia e a fé aquando da explicagio da origem das espécies'®. No entanto, ape-
sar da apresentagio dos argumentos a favor do transformismo, os autores alertaram:

Devennos todavia reconbecer que a dontrina do iransformismre, mesmo depois de elucidada
pelo principio da seleio natural, é uma bipdtese brilhante, mas ainda ndo tems uma demonstragao

suficiente (p. 7).
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Esta afirmagio provavelmente resulta de, na época, Amado e Leite estarem a par
da controvérsia em torno de alguns fundamentos do darwinismo. Em consequéncia,
acautelaram-se afirmando que a selecio natural, apesar de coerente, ndo é diretamen-
te demonstravel". Todavia, essa ressalva nio sutpreende, pois os autores revelaram
afei¢do pelo criacionismo.

A ltima década do século XIX trouxe uma inflexio nessa tendéncia nos manuais
portugueses, com o aparecimento de autotes darwinistas. O manual de Lemos (1890)
Inverteu essa propensio criacionista ao privilegiar as ideias transformistas de Lamarck,
Etienne Geoffroy Saint-Hilaire e Chatles Darwin de que as espécies nio cottespon-
diam a criages isoladas, mas podiam se converter noutras. O autor rejeitou a doutrina
da imutabilidade, considerando-a «evidentemente falsa»'2, argumentando que ocorrem
amodificacBes importantissimas que todos os dias se passam aos nossos olhos, quet
nos animais domésticos, quer nas plantas cultivadas», e advogando que «ficariam inex-
plicados os factos de desapari¢io de alguns animais fésseis» (p. 269). Para este autot,
o transformismo pressupde que longe de serem tipos fixos e invatidveis, as espécies
podem, sob a acgio de diferentes causas e num periodo mais ou menos longo «trans-
formar-se noutras de organiza¢io mais petfeita» (p. 269). Portanto, pode-se considerar
que este foi o primeiro manual portugués a defender o transformismo, para o qual
concorteram substancialmente as ideias darwinistas®®. De facto, o discurso de Lemos
(1890) foi imbuido do positivismo materialista, uma douttina filoséfica que acreditava
ndo existirem forgas divinas na natureza, mas apenas matéria.

Um aspecto que importa salientar é o facto de os autores antetiores terem abot-
dado essas temticas embora nio fossem prescritas directamente pelos programas. O
mesmo aconteceu com Aires (1907), que chegou inclusivamente a justificar a apre-
sentagio do transformismo: «Exigindo a hereditariedade e a adaptabilidade, o pro-
grama refere-se implicitamente a0 transformismo, que é uma consequéncia imediata
daqueles principios. Por isso expomos aqui umas ligeiras nocées sobte essa teotia»
(p- 171). Contudo, alertou que o transformismo nio se devia confundir com lamar-
ckismo ou darwinismo, porque essas cottentes apenas se dedicavam a apresentar as
causas dessas transformacdes:

_ Para o lamarckismo, o motivo das transformagies dos seres vivos reside principalmente nas
variadas agﬁes qtie 0 meio exerce sobre eles; o darwinismo explica essas transformagdes sobretudo por
uma espécie de escolba dos individnos, efectnada nao pelo homen, como na selegiio artificial, mas pela
natureza e chamada por isso selegiio natural (pp. 173-174.)

Esta clara aproximagio de Aires a0 evolucionismo, cujo objectivo definiu
como mostrar que as espécies do passado, longe de serem fixas e imutiveis, se
transformam noutras, foi apoiada através de varias evidéncias em defesa dessa
ideia.14 Uma sintese do estudo comparativo da transposicio didactica dessas
evidéncias, organizadas em torno dos mecanismos da evolucio darwinista apre-
sentados pelos autores dos manuais analisados, foi reunida no Quadro I1.
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Quadro II. Mecanismos da evolugfio darwinista apresentados em manuais de Zoologia do
ensino secundario publicados entre 1887 e 1907.
Manuais escolares [

1. Mecanismos da evolugfio darwinista Amado e Leite
(1887)

1.1. Adaptagio

1.2. Variabilidade

1.3. Correlagbes de crescimento
1.4. Hereditariedade

1.5. Selecdo natural e concorréncia vital

1.6. Selecdo sexual

1.7. Isolamento geografico

Presenca E Auséncia

De acordo com os dados do quadro anterior é evidente uma maior prevaléncia de
mecanismos de evolugio darwinista 2 medida que os manuais se sucedem: o manual
de Amado e Leite (1887) apresenta apenas quatro, o de Lemos (1890) cinco e o de
Aires (1907) sete mecanismos. Possivelmente, essa diferenga acompanhou o desen-
volvimento do préprio conhecimento sobte a evolugdo e as ideias darwinistas. De
seguida, apresenta-se uma analise comparativa da transposi¢ao didactica de cada um
dos mecanismos da evolucio considerados.

4. MECANISMOS DA EVOLUGAO DARWINISTA
4.1. AparTacio

A adaptagio ao meio foi referida por Amado e Leite (1887), em estrita relagao
com a hereditariedade, como potenciadora do processo de selegdo natural, na me-
dida em que os individuos menos adaptados seriam derrotados na luta pela exis-
téncia. Essa transposi¢io do processo de adaptacio ligado ao de selegio natural
expressou correctamente as ideias de Darwin (1859):

The slightest advantage in one being, at any age or during any season, over those with

which it comes into competition, or better adaptation in however siight a degree to the surronnding
physical conditions, will turn the balance (p. 468).

O mecanismo de adaptagio também foi bastante vincado no manual de Aires
(1907), pois destinou um capitulo a explicd-lo. Defendeu que a adaptagéio, ou seja o
«ajustamento (...) do organismo as respectivas funcdes explica as suas conformagdes e
estruturas» (p. 161), contudo, néo o ligou convenientemente ao mecanismo de selecio
natural. Alids, num enquadramento lamarckista, manifestou a crenga de que a matéria
viva era plastica, parecendo possuir a propriedade, que dominou de «adaptabilidade», de
se moldar ao meio. Essa propriedade conduzia a que os caractetes dos seres vivos esti-
vessem geralmente adequados as suas condigGes vitais e que exercessem as suas funcoes
com o minimo de esforgo, «como se tivessem sido criados para viverem no meio em
que realmente se encontram» (p. 161). Como Bowler (1992) salientou, Darwin, assim
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como outros naturalistas, viram nesses fenémenos um exemplo evidente da accéio da
selegdo natural, constituindo um bom exemplo de que os mesmos fenémenos podem
set interpretados de forma distinta, de acordo com o quadro tedrico de andlise.

4.2. VARIABILIDADE

A variabilidade foi um mecanismo apresentado por todos 0s autores como promo-
tor da evolucio. Lemos (1890) centrou o seu discurso na distingdo entre os tipos de va-
tiagBes, distinguindo as vatiagSes acidentais, ou seja, os caracteres que ndo sa0 comuis
na respectiva espécie, das permanentes, isto é, 0s caracteres que existem em Mmuitos
individuos da mesma espécie. Essas modificagSes na forma dos animais ddo origem a
vatiedades. Cogitando sobre o conceito de variedade, Amado e Leite (1887) afirmaram
que, pata Darwin, «a variedade é uma espécie em vias de formagion (p. 6), em con-
cordincia com as afirmagSes deste naturalista: «varieties are species in the process of
formation, ot are, as I have called them, incipient species» (p. 111). Mencionaram que,
na acepgio de Darwin, a causa da variabilidade € a sele¢do natural, embora, segundo
Bowler (2003), Darwin tivesse sugerido que a reproducio sexual estava na origem da
variabilidade: «Darwin believed that there was a source of new variations as a result of
the disturbing influence of a changed environment upon the reproductive system.» (p.
160) As reflexdes de Darwin (1859) sobre esse assunto conduziram-no a suspeitar que
a variabilidade na descendéncia resultava de alteragSes ocorridas no sistema reprodutivo
dos progenitores, contudo reconheceu que «but why, because the reproductive system
is distutbed, this ot that part should vary more or less, we are profoundly ignorant» (p.
132). Portanto, Darwin (1859), reconheceu «our ignorance of the cause of each particu-
lar variation» (p. 131), e nunca conseguiu explicar cabalmente a origem da variabilidade.

Consciente desse vazio explicativo, Aires (1907) abordou a variabilidade, mas apenas
enquanto lacuna do darwinismo, indicando que Darwin se limitou a explicar que «a
matétia viva tem pot proptiedade fundamental a variabilidade, e portanto que os setes
vivos diferem uns dos outros por particularidades mais ou menos consideraveis» (p.
177). Emborta o darwinismo fosse muito coerente, essa importante lacuna no seu corpo
explicativo punha em causa a compreensao cabal do processo de selegdo natural, pois
este apenas pode actuar em individuos da mesma espécie porque, dentro de um padrio
de caracteristicas comuns, possuem algumas diferencas individuais. Aires (1907), devido
a essas lacunas, deu a entender que o lamarckismo continuou a angariar apoiantes, 20
defender que as variagSes dos setes vivos sio uma consequéncia da acgdo do meio,
auxiliado pela selegdo natural, pela segregacio e por outros factores de transformagao,
e que essas vatiaghes so transmitidas 4 descendéncia®.

4.3. CORRELACOES DE CRESCIMENTO

Darwin (1859) explicou o mecanismo de correlagSes de crescimento indicando que
«when slight variations in any one part occur, and are accumulated through natural selec-
tion, other parts become modified» (p. 143). Esse mecanismo foi transposto de forma si-
milar por Lemos (1890), o qual advogou que «ntroduzindo-se qualquer modificagio num
6tgdo, e acumulando-se por selecio, se modifiquem outros 6tgios por consequéncia ne-
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cessatia» (p. 273). Para Lemos (1890), sao as modificagGes sucessivas que ocorrem numa
dada espécie que véo dar origem, paulatinamente, a outra espécie, € ndo modificagdes
bruscas que ocorrem somente num cardcter mais ou menos importante. Essa constatagao
foi de encontro a0 gradualismo, ou seja, 2 importincia de variagdes muito pequenas paraa
evolugao, tal como Darwin (1859) postulou. Ao contrario de Lemos (1890), Aires (1907)
ndo se limitou a explicar o significado das correlagSes de crescimento, mas complexificou
essa argumentagio associando-as ao processo de adaptacio:
(-..) o5 animais possuem a propriedade de modificarem-se sob a influéneia das variagoes

do meio (...) gragas a corvelagio dos drgios, cada modificagio reflecte-se mais on menos profunda-
mente 1o resto do organismo ¢ produs; por vezes alferagbes inesperadas (p. 169).

Aires (1907) ainda vincou que os processos de adaptagido e de correlagdes do
crescimento ndo foram apenas identificados em animais, mas também em plantas,
indo de encontro aos exemplos de Darwin (1859) sobre esse assunto.

4.4, FIEREDITARIEDADE

Darwin (1859) perspectivou a hereditatiedade como coadjuvante da selegio natu-
ral, como mostram as suas palavras: «the nature of the affinities of all organics beings
may be explained (...) through inheritance and the complex action of natural selec-
tion» (pp. 128-129). Na primeira edicdo da sua obra-prima, o processo hereditario
defendido por Darwin (1859) para os animais domésticos, e transposto para o meio
natural, aproximou-se das concepgdes lamarckistas: «there can be little doubt that use
in our domestic animals strengthens and enlarges certain parts, and disuse diminishes
them; and that modifications are inherited» (p. 134).'¢ Analogamente, o modo de
funcionamento da hereditariedade foi transposto por Lemos (1890) num enquadra-
mento lamarckista da transmissdo dos caracteres a descendéncia:

1.°Se 0 individuo ndo foi modificado por cansas especiais gue actuaram durante o sex des-

envolvimento ou depois do nascimento, tende a reproduzir na prole a sua imagem quase exacta; 2.°
Se o individno sofren qualguer modificagio, fende a reprodugir esse cardcter na geragio (p. 270).

Portanto, Lemos (1890) advogou que as modificagdes ocorridas durante o desen-
volvimento embrionatio ou apds o nascimento sio transmitidas 2 descendéncia. Esse
processo hereditario de cariz Jamarckista também foi referido por Aires (1907), quando
afirmou que as adaptagSes adquiridas pelos individuos sdo transmitidas e acamuladas
nos seus descendentes, através da hereditariedade desses caracteres!.

Os autores do século XIX, como Lemos (1890), tiveram muita dificuldade em ex-
plicar o modo de funcionamento do processo de hereditariedade, embora descreves-
sem as suas consequéncias. Contudo, esse autor referiu que existem certas causas que
imprimem uma determinada direc¢io a hereditatiedade, como a concorréncia vital. A
selecdo natural darwinista também foi identificada por Lemos (1890) como tendo uma
forte influéncia sobre a hereditariedade e, fechando o ciclo, Amado e Leite (1887) in-
dicaram que a hereditariedade ¢, por sua vez, promotora do processo de selegio natural,
na medida em que os organismos mais adaptados prevaleceriam na luta pela existéncia,
transmitindo as suas caracteristicas 4 descendéncia, através de processos lamarckistas.
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No inicio do século XX, Aires (1907) acrescentou mais algumas ideias a0 modo de
funcionamento da hereditariedade, ao explicar que exercia a sua ac¢ao em dois tipos de
caracteres, os inatos, herdados a partir dos progenitores, e os adquiridos, resultantes da
influéncia do meio, do exercicio ou da inaccio dos 61gios. Quanto aos primeiros, referiu
que 2 hereditariedade exerce uma fungio conservadora, pois «tende a manter os caracteres
inatos e a transmiti-los 20s seus descendentes» (p. 170). Aqui distinguiu a «hereditariedade
imediata» (p.170), ou seja, 0 processo que transmite os caracteres directamente de pais para
filhos, da «hereditariedade mediata» (p. 170), isto €, aquela em que os caractetes se conser-
vam latentes, aparecendo somente em gerag3es posteriores, e que é a responsavel pelos
caracteres ativicos”. No que diz respeito a0s segundos, advertiu que «actualmente nio
se conhecem provas irrefutaveis da hereditariedade dos caracteres adquitidos», contudo,
asseverou que «a hipétese daquela hereditariedade explica satisfatotiamente os notaveis
efeitos de adaptagio» (p. 172). Do mesmo modo, considerou que também explicava a ori-
gem dos 6rgios vestigiais, cruzando-se, portanto, com o pensamento de Darwin (1859),
que atribufa a sua génese a um processo hereditirio de desuso: «I believe that disuse has
been the main agency; that it has led in successive generations to the gradual reduction of
various organs, until they have become rudimentary» (p. 454)

Apesar de atribuir 4 hereditariedade dos caracteres adquitidos, associado ao meca-
nismo de adaptagdo, um grande poder explicativo do evolucionistmo, Aires (1907) refo-
rgou as suas dividas sobre esse processo quando afirmou que «a hereditariedade oferece
considerdvel resisténcia a invasio dos caracteres adquitidos, mantendo pelo contrério os
inatos com uma certa petsisténcia» (p. 171). Esta afirmacio pode indiciar que conhecia os
trabathos de Weissmann (1889), um forte apologista do darwinismo®

Contudo, o manual de Aires (1907) revela, sem divida, uma aproximacio 2 heredita-
riedade dos caracteres adquiridos. Este caso é um bom exemplo de como o processo de
transposigao didactica da nova informago cientifica para os manuais é demorado. Esse
atraso poder ter sido provocado pela forte ligagio dos naturalistas portugueses as obras
cientificas francesas. Os investigadores franceses ficatam ligados ao lamarckismo mais
tempo do que os seus colegas angl6fonos e, salvo raras excepedes, ndo havia darwinistas
em Franga na primeira metade do século XX (Lepeltier, 2009; Avelar, Matos & Rego,
2004). Portanto, dado o provavel acesso de Aires a informagiio zool6gica francéfona, é
natural que se tivesse aproximado dessas perspectivas.

4.5. SELEGAO NATURAL E CONCORRENCIA VITAL

O método que Darwin usou para explicar ao leitor 0 modo de funcionamento da
selegdo natural foi aclarar primeiro como é que a selegio artificial funcionava e, de se-
guida, esclarecer que hd um processo equivalente na natureza que adapta as espécies
20 seu meio ambiente (Bowler, 2003). De forma analoga, todos os autores aluditam
a ideias da selegdo artificial para apoiar o discurso atgumentativo sobre a selecio
natural. Outra estratégia que Darwin (1859) usou para defender o seu ponto de vista
evolutivo foi associar a explicagio do mecanismo de sele¢io natural ao processo de
luta pela vida, sintetizando-os da seguinte forma:
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(--.) #f variations useful to any organtc being do occut, assuredly individuals thus char-
acterised will have the best chance of being preserved in the struggle for life; and from the strong
principle ob inheritance they will tend to produce offspring similarly characterised. This principle of
preservation, 1 have called, for the sake of brevity, Natural Selection (p. 127).

Fazendo correctamente a transposi¢io didctica dessas ideias, todos os autores li-
garam o processo de selegdo natural, ou de sobrevivéncia dos mais aptos, 20 de conco-
rréncia vital”'. A esse respeito, Amado e Leite (1887) resumiram o modo como a selecio
natural funciona comegando por afirmar que, numa mesma espécie, hd individuos com
caracteristicas diferentes; os individuos com caracteristicas favoraveis «para alcancarem
a vitoria n'esta Muta pela existéneia seriam os escolhidos» (p. 6; Sublinhado no otiginal).
Referiram que, 20 longo do tempo, com o auxilio da hereditariedade, essas diferencas
vio se acentuando, transpondo o seguinte pensamento de Darwin (1859): «natural se-
lection, also, leads to divergence of charactep» (pp. 127-128). Desse modo, passam de
diferencas individuais a variedades, destas a ragas e, por fim, a novas espécies. Também
transpuseram correctamente para o meio natural as ideias de Darwin (1859) sobre o
processo de divergéncia de caracteres sob ac¢io humana: «As the differences become
greater, the inferior animals with intermediate characters, being neither very swift nor
very strong, will have been neglected, and will have tend to disappear» (p. 112), a0 afir-
marem que conduz a que as formas intermediarias tendessem a desapatecer.

Lemos (1890) e Aires (1907) descreveu esse mecanismo de forma semelhante 2
usada por Amado e Leite (1887), afirmando que o inicio de uma nova espécie parte de
uma modificagio qualquer na espécie original; se esses nOvos caractetes apresentarem
uma vantagem, os individuos que os possuem, em virtude da hereditariedade, reforgada
pela selecdo sexual, transmitem-nos as geragBes seguintes. Depois de vatias geragdes, a
soma das pequenas modificagSes ¢ suficiente para se considerar como uma nova es-
pécie a variedade da espécie original®; essa, por sua vez, pode conduzit pelos mesmos
mecanismos a outra espécie. Portanto, salientaram um dos principais pressupostos do
darwinismo: «Only tose variations wich are in some way profitable will be preserved or
naturally selected» (Darwin, 1859, p. 117), transpondo cotrectamente 2 linha de pensa-
mento de Darwin sobte a persisténcia das variagbes favoraveis, promovida pela seleciio
natural. Aires (1907) fez uma sintese clara dessas ideias:

A transformagdo das espécies baseada na selegao natural e secundariamente anxiliada pela

Segregagdo dos gripos em via de se formarem, ¢ e geral pelas acgdes modificadoras do meio, constitui o
darwinisme, tal como Darwin o apresenton (p. 176).

Aires (1907) considerou que 2 luta pela existéncia, ou concorréneia vital, actua
desde o estado embtionario até 4 idade adulta de um ser vivo, indo de encontro a at-
gumentagao de Darwin (1859): «that every single organic being (...) lives by a struggle
at some period of 1s life» (p. 66). O autor indicou que a concorréncia vital, causada por
fenémenos como as mas condi¢des climatéricas, a competicio por alimentos ou lutas
contra os inimigos, podem Jevar 2 morte precoce, inviabilizando a reprodugio de um
determinado organismo, tal como Darwin (1859) postulou. Aires (1907) forneceu vé-
rios exemplos de vantagens nessa competigao, como a cor ou outros caracteres mimé-
ticos que permitem apanhar as presas ou a ocultagdo dos predadores, ou a migragio,
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quando o clima se encontra impréptio. Vincou que nessa luta pela existéncia «em
todos os casos a vitdria pertencerd aos mais favorecidos, sob o ponto de vista da forma
especial que toma a luta em cada caso patticular, isto ¢, a0s mais aptos» (p. 175)%, os
quais passatiam 2 transmitir os seus caracteres aos descendentes, acompanhando as
reflexSes de Darwin (1859):
Ouing to this struggle for life, any variation, however J‘/Zg/]l‘ and from whatever canse proceeding,
4 it be in any degree profitable to an individual of any species, in its infinitely complex relations to other

orgaric beings and to external nature, will tend fo the preservation of that individual, and will generally
be inherited by its offipring (p. 61).

Porém, apesar de Aires (1907) espelhar grande patte do pensamento darwinista, o con-
junto de objecgGes anteriormente referidas a essa teotia, € especificamente 2 selecio natu-
ral, levaram a que conclufsse que nio é um mecanismo consensual para a transformacio
das espécies. Inclusivamente, numa nota de rodapé informou que Pfeffer defendeu que «a
seledo natural, longe de levar 4 transformagio das espécies, tem por efeito manter fixo o
ntmero e os caracteres dos seus representantes» (p. 177). Este discurso é uma forte evi-
déncia da influéncia do eclipse do darwinismo sobre o pensamento evolucionista de Aires.

4.6. SEIEGAO SEXUAL

Darwin (1859) dedicou bastante atengio a selegdo sexual, enquanto mecanismo evo-
lutivo com uma acgio paralela a da sele¢do natural. O fulcro do seu pensamento assentou
«not on a struggle for existence, but on a struggle between the males for possession of the
females» (p. 88). Esse mecanismo foi transposto com pouca profundidade pelos autores
dos manuais, embora investigadores como Bowler (1992) tenham afirmado que «the key
to transmutation was the creative power of sexual reproduction» (p. 159). Lemos (1890)
limitou-se a indicar que a selegio sexual, enquanto escolha natural dos reprodutores entre
os vencedores das lutas dos machos para a posse das fémeas, é um dos mecanismos mais
importantes a0 servico da selegio natural. De forma semelhante, Aites (1907) abordou
indirectamente esse fendémeno ao afirmar que «as fémeas pertencerio aos machos mais
vigorosos ou aos de cores ou canto mais sedutores» (p. 175) e que a luta dos machos para
a conquista das fémeas ¢ um importante exemplo da concorréncia vital. Directamente,
abordou a selegio sexual apenas numa curta nota de rodapé, na qual mencionou que «@
selegio respeitante a0s caracteres sexuais secundatios recebeu de Darwin a designacio de
selego sexuabs (p. 176). Esta abordagem incipiente 2 sele¢do sexual pode dever-se ao fac-
to de estar intimamente ligada as questdes da reprodugio dos organismos que, segundo
Sacartfio (1985), constitufa um tema particularmente sensivel.

4.7. IsoLAMENTO GEOGRAFICO

O contributo do isolamento geografico para o processo de selegiio natural foi consi-
derado por Darwin (1859) como «an important element in the process of natural selec-
tionx» (p. 104) Seguindo essa linha de pensamento, Aires (1907) transp0s o isolamento
geografico como um coadjuvante 2o processo de formacio de novas espécies. Para
Aires (1907) a génese das espécies sera facilitada se houver uma segregacio das novas
ragas formadas a partir de uma espécie original, isto é, se existirem barreiras geolégicas,
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como montanhas ou tios, que promovam um isolamento geografico, evitando o seu
cruzamento. O isolamento geogréfico, apesar da sua importincia para o processo de
especiagio, ndo foi abordado pelos restantes autores.

CoNCLUSAO

Este trabalho mostra que os manuais escolares evoluitam de um discurso caracterizado
por curtas referéncias a0s mecanismos da evolugio darwinista para uma complexidade argu-
mentativa progessiva, o que indicia que os seus autotes se foram acercando paulatinamente
dos fundamentos do darwinismo e da evolugio das espécies.

Dos autores analisados, constatou-se que Amado e Leite (1887) revelaram uma tendén-
cia criacionista, embora nio deixassern de apresentar as ideias evolucionistas e, essencialmen-
te, as darwinistas, com anardahdadc Em contrapartida, Lemos (1890) e Aites (1907), am-
bos docentes universititios, foram acértimos defensores do evolucionismo, reflectindo nos
manuais escolares do ensino liceal a entrada lenta, mas pacifica, dessa teotia da ofigem das
espeaes no meio universitirio, e evidenciando uma forte influéncia do positivismo spence-
riano. Essa posi¢io foi clara e manifesta no pnmelro autor, com afirmagBes que declararam
inequivocamente que considera o criacionismo como uma concepgio sem fundamento.
Por seu lado, Aires (1907) destacou-se por ter aptesentado a maior tipologia de mecanismos
e de provas da evolugio, reflectindo, provavelmente, quer o acesso a mais documentacio
sobre a temética, quer a maior profundidade com que o tema era conhecido no seu meio
universitario. Todavia, foi notéria a sua susceptibilidade as lacunas do darwinismo, como a
auséncia de um esclarecimento cabal da causa das vaiagSes. Em consequéncia, socorreu-se
de argumentos como o mecanismo de adaptagio e a hereditatiedade dos caracteres adquiti-
dos para explicar essas omissoes, expressando alguma influéncia do «eclipse do darwinismon.

Outro aspecto que interessa realgar é que Amado e Leite (1887) e Lemos (1890) conside-
raram que a evolugzo tende para a formagiio de seres de organizagio mais petfeita, ou seja,
que visa a génese de espécies que sio superiores 3s anteriores. Inclusivamente, Amado e Leite
(1887) afirmaram que o ser humano é o destino final da evolugio, embora ndo tivessem
apresentado quaisquer dados sobre a evolugio humana a partir dos respectivos ancestrais,
um assunto comum nos manuais ingleses da época (Hernandez Laille, 2010). Todavia, essa
perspectiva antropocéntrica nfo toldou a sua visdo positivista porque apresentaram, com
alguma profundidade, vérios atgumentos sobte a evolugio das espécies, socorrendo-se de
exemplos concretos sempre que foi necessétio aclarar melhor o seu discurso. Note-se que,
na €poca, a concepgio de que a evolugio conduzia a espécies cada vez mais perfeitas, culmi-
nando no ser humano, era cotrente. Contudo, tal ndo reflectia as ideias de Darwin, pois este
naturalista defendia que a evolugiio era uma sucessdo de ramificagSes a partir de um ancestral
comunm, sem ditec¢éio privilegiada e sem um designio final.

Os manuais analisados mostraram uma progressdo e uma aproximacio 2o darwinismo
mais acentuada do que o que aconteceu, pot exemplo, no contexto do ensino secundrio es-
panhol. Dois dos manuais analisados eram abertamente evolucionistas (Lemos, 1890; Aires,
1907), e nenhuma obra foi antidarwinista, enquanto alguns manuais espanhis € pelo menos
uma obra inglesa da época, de acordo com Hernandez Laille (2010), foram abertamente an-
tidarwinistas™. No entanto, 0s manuais de Lemos (1890) e Aires (1907) nfio se podem classi-
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ficar objectivamente, de acordo com a tipologia de Herndndez Laille (2010), como «manua-
les darwinistas que citan Darwin» (p. 235), pois nio defenderam abertamente o darwinismo,
mas sim o evolucionismo, embora recorrendo frequentemente s ideias de Darwin.

Ao contrtio do que suceden nos manuais espanhdis andlogos, a transposi¢ao do evo-
lucionismo para os manuais portugueses pareceu ser pacifica. Porém, fica ainda em aberto
a dtvida se o evolucionismo foi efectivamente ministrado em sala de aula. As teorias da
otigem das espécies eram atiradas para a Gltima rubrica de um programa extenso do ano
liceal terminal (Cavadas, 2008, 2009), portanto, é provavel que os docentes de ciéncias nfo
tivessemn tempo para abordar essa tematica devidamente, pois o final do ano escolar era
também destinado 2 preparagiio dos exames. Outra questio que se deixa em aberto é se os
autores dos manuais portugueses do final do século XIX se corresponderam com pares da
época que tinham contacto directo com o darwinismo, o que, em caso afirmativo, podera tet
conttibuido para a sua aproximagio ao evolucionismo e ao darwinismo.

Em suma, a andlise do discurso textual mostrou que o darwinismo nfo foi entendido
como a teotia definitiva da otigem das espédies, mas como uma teoria entre outras perspec-
tivas concortrentes. No entanto, o evolucionismo darwinista foi paulatinamente transposto
como uma teotia com um corpo tedrico coerente na sua generalidade. Essa tendéncia geral
fol expressa pelo crescente desenvolvimento com que o darwinismo foi exposto, apoiado
pela transposicio didactica de varios mecanismos da evolugio que Darwin utilizou para
comprovar factualmente as suas ideias.
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Notas

nvestigador Integrado no Centro de Estudos e Intervengio em Educagio ¢ Formagio da Universidade
Luséfona de Humanidades e Tecnologias (Lisboa, Portugal).

2Para uma descricio sintética e precisa das ideias de Darwin, consultar Avelar (2007), pp. 45-67. 4

3Essa edigio foi consultada na pagina online The Complete Work of Charles Darwin Onlinf: (http:// d?.r\vl.n«
online.org.uk/content/ framesetvitemID=F373&viewtype=side&pageseq=1). Pereira (2001) aferiu que a primeira
traduciio para lingua portuguesa dessa obra s6 foi publicado em 1913. Contudo, pressupde-se que os autores dos ma-
nuais, 2 maioria docentes universitirios, teriam acesso a edigdes da obra de Darwin em inglés ou em tradugdes france-
sas. Esta segunda hip6tese & a mais provével, pois, segundo Almaga (1999) «a cultura cientifica, em Portugal, foi quase
totalmente dominada, durante o século XIX, por literatura francesa, orginal ou traduzida» (p. 89). A esse respeito,
Pereira (2001) e Almaga (1999) indicaram que as ptimeiras tradugdes francesas da Origin of Species surgiram em 1862.

4De acordo com o contetido dos manuais da época, a temdtica da origem das espécies era apenas apresentada
nos manuais de Zoologia e nio de Botinica ou de Geologia. '

50 isolamento geogrifico ndo pode ser considerado objetivamente como um mecanismo que promove a
evolugio, mas somente como um elemento circunstancial do meio que favorece os restantes mecanismos evoluFl-
vos. Contudo, devido a0 seu contributo indireto para a agio desses mecanismos, serd enquadrado nessa categoria.

$Portaria de 19 de novembro de 1886, Diario do Govetno n.° 267, de 23 de novembro de 1886, pp. 3392-3393.

TPortaria de 10 de outubro de 1889. Diario do Governo n.° 245, de 29 de outubro de 1889, pp. 2471-2472.

8Decreto n.° 3, de 3 de novembro de 1905. Diario do Governo n.° 250, de 4 de novembro de 1905, p. 3871.

9 Na época, o termo «transformismon, a0 qual Darwin designou inicialmente «transmutagio», era usado
em vez de «evolugion.

19Nia Inglaterra, foi publicado no mestmo ano um manual de autoria de Henty Nicholson, que m{nbém épr’escntou as
perspetivas imobilistas e mobilistas da origem das espécies: «l autor también explicaba lo que para é c‘onstltumn las d?s
ideas fundamentales de todas las teorias sobre el origen de las especies, la doctrina del fijismo y la doctrina de la mutabili-
dad y de la evolucién» (Hernéndez Laille, 2010, p. 342). Essa publicagio evidéncia a existéncia de um pMekmernue a
apresentagio das ideias de Amado e Leite (1887) sobre a origem das espécies com a de autores ingleses cor?tempor:ineos.

11 No final do século XIX, embora a evolugio nio fosse contestada, o mecanismo que Darwin propds para
a explicar, a selegio natural, ndo produziu consenso. Até essa altura, ninguém fora capaz de provar experimen-
talmente que a selegio natural produzia mudangas substanciais numa espécie (Bowler, 1992). .

12Fm 1895, Frank Ever Beddard, no manual A text-book of Zoogeography, afirmou que «ante las «convincen-
tes pruebas» de la teoria de la evolucion de Darwin, no era ni siquiera necesario argumentar contra la~doctn'na dela
creacién» (Hernindez Laille, 2010, p. 344). Portanto, na dltima década do século XIX, alguns auFores m.gleses € por-
tugueses defendiam a inveracidade do cdacionismo, considerando que o evolucionismo era 2 tnica teoria explicativa
valida para a origem das espécies. -

¥ No caso espanhol, Herndndez Laille (2010) aferiu que o primeiro manual escolar darwinista, intitulado
Nociones de Historia Natural, de autoria de Rafael Garcia Alvarez, foi publicado em 1867.

1 Em Espanha, no final do século XTX, também surgiram autores de manuais escolares totalmente apologistas do
evolucionismo, em especial do darwinismo, cujas obras continham «explicaciones claras sobre la selecgién natutal, la lu-
cha por la existencia y todos los demés conceptos defendidos por Darwin en su teotia» (Hemandez Lalllc:j 2010, p. 236):

0 apologismo da evolugio, mas ndo da totalidade das ideias darwinistas, era comum nessa eRoca, que f~01
mais tarde denominada «eclipse do darwinismon. O darwinismo, entendido exclusivamente como teoria da selegio
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natural foi, nesse periodo, sucessivamente posto de parte na Europa e na América, tendo, em consequéncia, sur-
gido novas teotias rivais (mutacionismo, neolamarckismo e ortogénese) para explicar a evolugio (Bowler, 1992).

*Em certas passagens do livto On the Origin of Species, Darwin (1859) misturou o processo de uso e des-
uso e o de selegio natural, como quando explicou o diferente tamanho das asas de alguns insectos da Madeira:
«the wings of some of the insects have been enlarged, and the wings of others have been reduced by natural
selection aided by use and disuse» (p. 137). Contudo, Bowler (2003) alertou que para Darwin a explicagio des-
sas alteragdes recorrendo apenas a0 lamarckismo era insuficiente: «although the environment might well be the
stimulus, the majority of the changes it produced were not purposeful {...) they were essentially random» P
159). O lamarckismo pressupunha que as mudangas que ocorriam nos organismos eram direccionadas enquan-
to a selecfio natural as entendia como aleatérias (Avelar, 2009).

"7 Darwin tentou encontrar uma solugio para o problema da hereditatiedade, mas nunca o conseguiu (Avelar, 2007).
Na época, o trabalho de Mendel ainda ndo era conhecido, pelo que os naturalistas se socortiam da melhor explicacio
existente até & data para a problematica da hereditariedade - a lei da heranga dos caracteres adquiridos. Como 2 selegio
natural, para os naturalistas da época, parecia ter graves limitagdes, a hereditariedade dos caracteres adquiridos permane-
cia como o Ginico mecanismo de adaptagio, sendo inevitivel que os naturalistas o tivessem recuperado (Bowler, 1992).

¥ Lemos (1890), considerou que a selecio natural e a Iuta pela sobrevivéncia imprimiam uma direccio i
hereditariedade. Contudo, o que esses mecanismos evolutivos fazem ¢ alterar a frequéncia das caracterfsticas
dos organismos, consoante sio favordveis ou nio, e nio guiar a hereditariedade.

" Segundo Aires (1907) um caricter atavico é aquele que nio se manifesta durante algumas geragdes e,
posteriormente, surge inesperadamente num individuo.

* Weissmann (1889) realizou uma célebre experiéncia, na qual cortou as caudas a ratos durante geragdes
sucessivas, conchiindo que «901 young were produced by five generations of artificially mutilated parents and yet
there was not a single example of a rudimentary tail or any other abnormality of the organ» (p. 432). Com essa ex-
periéncia refutou a lef lamarckista da heranga dos caracteres adquiridos, pois, caso fosse correcta, passadas algumas
geraghes os ratos recém-nascidos ndo apresentariam caudas ou, caso as apresentassem, deveriam nascer atrofiadas.
Todavia, essas conclusdes ndo convenceram os lamarckistas porque consideraram que nfio eram transmitidas mu-
tilagGes artificiais, mas as variagGes resultantes das respostas dos organismos a um dado ambiente (Lepeltier, 2009).

*! Ressalva-se que Darwin (1859) focou, essencialmente, a competicio entre individuos e nio entre espé-
cies: «As the individuals of the same species come in all respects into the closest competition with each other,
the struggle will generally be most severe between them» (pp. 467-468).

* Esse processo cumulativo foi vincado por Darwin (1859), quando afirmou: «natural selection will then
accumulate all profitable variations» (p. 134). Essa ideia fulcral do pensamento de Darwin foi, de acordo com
Bowler (2003), desenvolvida em 1837, altura em que se convenceu de que «transmutation must come about by
the accumulation of individual variations over many generations» (p. 159).

 Acerca da expressio «sobrevivéncia dos mais aptos», Browne (2008) concluin que «no final do século
XIX e no inicio do século XX, por exemplo, quando os imperativos evolutivos da competi¢io e do progresso
se exprimiram na esfera social (...) a expressio «sobrevivéncia do mais apto» andava em todas as bocas» (p- 13).
Portanto, ndo surpreende que fosse usada com frequéncia por Aires para explicar o processo de selegio natural,

*No contexto espanhol, em 1901, foram publicadas duas obras antidarwinistas, embora o nimero de
manuais darwinistas tenha claramente crescido no final do século XIX, em grande parte devido a contribuicio
da Institucion Libre de Ensefianza para a promogio da liberdade cientifica (Hernindez Laille, 2010). O dnico
manual antidarwinista inglés assinalado por Hernindez Laille (2010) é da autoria de J. H. Balfour e foi publicado
em 1875. Essas diferengas podem ser explicadas pela «postura de las distintas Iglesias» (p. 355), pois a critica ao
darwinismo pela igreja espanhola «fue implacable» (p. 355) e solidamente apoiada por grupos conservadotes.
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