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Ava]iagéo fécnico—economica
da mobi]izagéio do solo
na cultura de milho grao

Aplicac;éo a um solo de aluvisio na regiao

do Vale do Tejo

ENQUADRAMENTO

0 milho gréo € a cultura arvense com maior expressio econémica
e social em Portugal. Nos dltimos anos, e por forga dos mercados,
tem-se assistido a sua intensificagdo e especializagdo tecnoldgica.
Esta resposta foi motivada pela grande volatilidade dos pregos do
mercado internacional, pela enorme concorréncia do milho impor-
tado, associada a facilidade de acesso aos mercados exteriores, &
elevada dependéncia do pafls relativamente ao seu abastecimento
e necessidade de consumo. Por outro lado, os produtores nacionais
tém sido confrontados com politicas e regras no sentido de uma
pratica agricola mais sustentével e "amiga do ambiente”, promoven-
do a maior biodiversidade nas explorages, limitagtes a aplicagéo de
adubos azotados (Diretiva Nitratos e Zonas Vulnerdveis) retirada de
algumas substancias ativas existentes no mercado dos pesticidas,
restricoes a utilizacéo de certas variedades geneticamente modifi-
cadas. A sobrevivéncia econdmica das exploragdes de producéo de
milho gréo passa, assim, por uma constante inovagéao tecnoldgica
como forma de, face a pregos volateis de mercado, incrementar a
eficiéncia bioldgica (maiores produtividades) reduzindo, tanto quan-
to possivel, os encargos de cultura,

A mobilizac&o de conservagao constitui um dos vértices em que
assenta a agricultura de conservagéo, para além da manutencéao
dos residuos da cultura anterior, a pratica de rotagdes e a gestdo in-
tegrada dos nutrientes do solo. Este sistema abarca trés tipos de iti-
nerdrios: a mobilizagdo minima, a sementeira direta e a mobilizagdo
na zona. Na regido do Vale do Tejo, assiste-se, nos ultimos anos, a
um maior incremento das técnicas de maobilizag&o de conservacao,
nomeadamente, a mabilizagdo na zona. Neste trabalho apresen-
tam-se os resultados obtidos num campo experimental, instalado
no ano de 2014, no concelho da Golegd, com o objetivo de compa-
rar dois sistemas de mobhilizagéo do solo: mobilizagdo tradicional vs
mobilizag&o na zona, com e sem cultura intercalar de aveia.

Artur Amaral* e Afonso Nalha

EQUIPAMENTO DE MOBILIZA(;ﬂO NA ZONA

O sistema de mobilizagao na zona foi efetuado recorrendo a utili-
zagao duma alfaia designada por "Striger” (Figura 1). Este equi-
pamento € caracterizado por efetuar a mobhilizagao apenas na zona
coincidente com a linha de sementeira, a uma profundidade por vol-
ta dos 30cm, deixando o solo suficientemente mobilizado na zona da
semente garantindo a sua adequada germinag&o. Como a superficie
do solo trabalhada é muito menor este sistema apresenta todas as
vantagens atribufdas ao sistema de mobilizagdo na zona (maior con-
servacéo do teor da matéria organica do solo, favorecimento da sua
estrutura natural; menor risco de erosdo, menor consumo de ener-
gia, maior rapidez de operagao, entre outras vantagens.

Figura 1 - Aspeto geral do “Striger" a anteceder a prepara-
¢éao do solo na parcela do ensaio.



O equipamento apresenta, usualmente, uma largura de trabalho de
4,5m, possuindo 6 elementos de preparagéo do solo independentes,
afastados entre si de 0,75m. Em média, variando com o tipo de solo,
condigbes de humidade, residuos, dimensao e configuragéo das par-
celas, para uma velocidade de trabalho de 6,5 km/h e com 160 cv de
tracao o seu rendimento de trabalho € de aproximadamente 2 ha/h,
ou seja, 0,5 h/ha. Cada corpo da alfaia (Figura 2) é constituido por
um disco que corta os residuos, dois discos em forma de estrela que
os afasta, um brago escarificador, ladeado por dois discos deflecto-
res ondulados e por uma roda de compactagéo ou destorroadora (de
acordo com a opgao gue se venha a considerar),

Figura 2 - Componentes de cada corpo "Striger”: 1 - Disco
corta residuos; 2 - Disco separa residuos; 3 - Brago
escarificador; 4 - Discos deflectores; 5 - Roda de
compactacdo/destorroadora; 6 - Corpo da alfaia “Striger”.
(Fonte: Andnimo, consultado em 27/02/2015).

LOCALIZA[}ﬂO. CARACTERIZACAO DO SOLO

E CLIMA

O campo experimental foi instalado numa parcela na regido do Vale
do Tejo, a 700m do itinerario complementar IC3 que liga Goleg4 ao
Entroncamento (39925'43,95"N; 8228'3,36"W). A parcela com 15ha,
de um total de 120 ha, é regada através de um sistema por aspersao
(cobertura total) encontrando-se a 5 km do centro de lavourae a 11
km da empresa de comercializagao.

0 ensaio foi instalado num Aluviossolo antigo (Cardoso, 1965).
No final da cultura precedente de milho foi recolhida uma amostra
de solo para avaliagdo das suas principais caracteristicas fisicas e
quimicas. Este apresenta uma textura de campo fina; um pH (H20)
de 5,9; um teor de matéria orgénica de 1,2%; um teor de P205 assi-
milavel de 78 mg/kg; um teor de K20 de 166 mg/kg e 0% de calcério.

A regido em causa € caracterizada por apresentar clima medi-
terranico com maior precipitagdo nos meses mais frios e pouca ou
mesmo inexistente precipitagdo nos meses mais quentes (IPMA,
2013). Os valores médios mensais da temperatura minima, média
e maxima, no ano de 2013, situaram-se abaixo dos valores normais
(periodo de 1981 a 2010, IPMA, 2013) nos meses de junho, julho,
agosto e setembro, aproximando-se nos restantes meses do perio-
do considerado (Figura 3).

O ano de 2014 foi mais chuvoso nos meses de margo, junho e de
setembro, relativamente aos valores normais (Figura 4).
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Figura 3 - Evolugdo comparativa dos valores normais
(valores médios de 1981 a 2010) da temperatura minima,
maxima e média (linhas) com os valares médios mensais
observados na Golega (pontos) para o periodo de margo a
outubro de 2014,

abril

margo maio  junho  julho

Meses
EO 2014 W R?2014 MR 'Normal"

agosto setembro outubro

Figura 4 - Evolucdo comparativa dos valores normais (1981
a 2010) da precipitagdo mensal acumulada com os valores
mensais acumulados para o periodo de margo a outubro de
2014 (barras cheias) e evolugado da evapotranspiracéo de
referéncia para igual periodo (linha).

INSTALACAO DO CAMPO DE ENSAIO

E METODOLOGIAS

O dispositivo experimental (Figura 5) consistiu na atribuicdo aleatéria
do fator principal, tipo de mobilizagdo (mobilizagao tradicional — MT;
vs mobilizagao na zona — MZ ) a uma parcela (Figuras 6 e 7) com a
area de 13 340m2 (36mx370m). Cada uma das parcelas principais foi
subdividida (6 670m?2) tendo sido instalada, previamente numa delas,
a cultura de cobertura de aveia; na outra, foram deixados o0s residuos
do milho do ano anterior (Figura 8).

A instalagdo da cultura intercalar de aveia realizou-se a 28 de
Novembro de 2013, através da sementeira a lango e posterior incor-
poragao com gradagem. No Quadro 1 apresenta-se o itineréario téc-
nico seguido em cada um dos tratamentos estudados, assim como
0s equipamentos e o rendimento de trabalho de cada um deles. A
sementeira da variedade "PR1574" foi realizada no dia 21 de Abril
(Figura 9) com uma densidade de 85 000 sementes/ha.



Bloco 1 Bloco 2

Mobilizagao na zona com "Striger” Mobilizagao Tradicional Mobilizagéo na zona com “Striger" Mobilizagéo Tradicional
MZ MT MT

Gradagem + Avela  Testemunha  Gradagem + Aveia  Testemunha  Gradagem + Avela  Testemunha  Gradagem + Aveia  Testemunha
MZA MZT MTA MTT MZA MZT MTA MTT

18 m
36m

Figura 5 - Esquema do dispositivo experimental do campo de ensaio.

Figura 6 - Aspeto geral da parcela com cultura intercalar
de aveia (MZA) ja seca com a aplicagdo de herbicida total. Figura 8 - Subparcelas com a cultura intercalar de aveia e
residuos da cultura de milho do ano anterior.

Figura 7 - Mobhilizag&o tradicional com utilizagdo do subso-  Figura 9 - Sementeira do milho gréo com semeador mono-
lador, apds passagem de grade de discos e “trilho” na parce-  gréo, de 6 linhas, marca "Kuhn" no sistema de mobilizagéo
la de mobilizagao tradicional (MT). na zona, na subparcela testemunha (MZT).




Operacao
Com Aveia MTA

Distribuigao a lango

D. Centrifugo +

Mobilizacao Tradicional MT

Quadro 1 - Operactes culturais, data, equipamentos e rendimento de trabalho (h/ha) realizadas em cada um dos itinerarios
da parcela principal (MT vs MZ) e na parcela secunddria (MTT, MTA, MZT e MZA).

Mobilizacao na Zona MZ

Testemunha MTT Com Aveia MZA : Testemunha MZT

D. Centrifugo +

de 150kg/ha de aveia 2RI Tr. 100cv (0,.2h/ha) Tr. 100cv (0.2h/ha) -
- ; Gr. Discos GLX28D26"+ Gr. Discos GLX28D26"+
Incarporacsocia avela 2B/LL Tr.160cv (0,43h/ha) 5 Tr-160cv (0,43h/ha) ;
A|3h:c;i?j?§£;et§;{|1a] 01/04 Pulverizador automotriz - Prestagéo de servigo.
Adubagéao de fundo 21/04 Aplicag&o de 300kg/ha de adubo 0:12:30 com Distribuidor Centrifugo + Tr, 100cy (0,2h/ha)
Gradagem com Gr. Discos GLX28D26"+
Tr. 120cv (0,5h/ha);
Preparacéo do solo 21/04 Subsalagem com Subsolador de 5 Bragos + Striger de 4,38m + Tr. 160cv (0,5h/ha)
Tr. 140cv (1h/ha);
Rototerra "RAU" 3m + Tr. 150cv (0,95h/ha)
Semeador monograo de 6 linhas marca Kuhn + Tr. 100cv (0,63h/ha).
Sementeira 21/04 Aplicacdo simultanea de 250kg/ha de adubo localizado 18:46;
0 e 18kg/ha do adubo "Physiostart” na linha de sementeira.
- - Aplicag@o de herbicida na dose de 0,4L/ha:
Aplicagga de herbicida 24104 Pulverizador de pressao “Hardy" de 1200L + Tr100cv (0,12h/ha).
ST, ’ o Aplicagdo de inseticida na dose de 0,251 /ha:

Aplicaao de inseticida 08/05 Pulverizador de pressao "Hardy" de 1200L + Tr100cv (0,12h/ha).

. Aplicagao de 500kg/ha de adubo azotado (“Yara Vera Sulfamid")
Adubagtio de cobertura alf0a com Distribuidor Centrifugo + Tr. 100cv (0,2h/ha)

Colheita 20/10 Ceifeira debulhadora JD de 8 linhas, 400cv (0,5h/ha)

A colheita de cada uma das parcelas do ensaio foi realizada no dia
20 de outubro, separadamente, através de uma ceifeira-debulhado-
ra automotriz de 8 linhas, tendo-se procedido ao transporte para a
empresa de secagem, onde se procedeu & determinagao do teor de
humidade e peso liquido do gréo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do ciclo cultural foi avaliado o desenvolvimento e o cres-
cimento das plantas em cada um dos tratamentos, ndo se tendo
observado diferengas em qualquer uma das varidveis observadas
(estatura média, nimero de folhas por planta, matéria seca tatal).

As producbes (kg/ha) de gréo seco alcangadas no sistema de
mobilizago tradicional (MT) foram, em média, superiores &s alcan-
cadas na mobilizagéo na zona (MZ) em 778kg/ha (Figura 10).

No sistema de mobilizacdo na zona, a produtividade na parcela
testemunha, sem cultura intercalar, foi ligeiramente superior, em
383kg/ha, em relagdo a parcela com aveia. No sistema de mobili-
zacao tradicional observou-se uma maior produtividade no sistema
com cultura intercalar de aveia (MTA), mais 740kg/ha de grao, em
relagao a MTT,

Uma possivel justificagio para que a produtividade tenha sido Li-
geiramente superior no sistema de MT em relagdo a MZ poderd ser
devida & maior disponibilidade de azoto mineral neste tratamento,
resultante da mineralizag&o dos residuos da cultura do milho ante-
rior efou do milho e da aveia; em contrapartida, no sistema de MZ
tera havido uma maior imobilizagdo do azoto aplicado, devido & ati-
i vidade dos micro-organismos do solo.
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Figura 10 - Produgéo média de grdo seco (kg/ha) a 15% de

humidade em cada um dos tratamentos (MZA, MZT, MTA e
MTT) e média para os dois tipos de mabilizagao (MZ e MT).

Os teores de humidade do gréo foram de 22, 23, 22 e 21% para MZA,
MZT, MTA e MTT, respetivamente. Relativamente aos encargos de pre-
paragao do solo (Quadro 2 e Figura 11), o sistera de mobilizagdo na
linha (MZ) apresentou o valor mais baixo, 112€/ha, representanda 6,5%
da totalidade dos encargos da cultura, comparativamente aos 240€/
ha, 13%, no sistema tradicional de preparagéo do solo (MT). A margem
bruta (€/ha) é semelhante nos dois sistemas, Numa perspetiva de efi-
ciéncia energética e considerando uma situacao de aumento do custo
de energia, o sistema de mobilizagéo na zona apresentard, & partida,
vantagens, relativamente ao sistema de mobilizag&o tradicional.



Quadro 2 - Encargos de preparagao do solo (€/ha e %), Encargos totais da cultura (€/ha), Produtividade (kg/ha),
Rendimento bruto (€/ha) e Margem Bruta (€/ha) nos diferentes tipos de itinerérios de mobilizacdo (MTT,MTA, MZT, MZA).

Tratamentos Encargos preparacao do solo : Encargos Totais Produtividade Ren;l:lrlr:ﬁnto Margem Bruta

€/ha . | €/ha kg/ha ‘ €/ha €/ha

MTT 200 11:3 1792 16 956 2883 1091

MTA 281 14,9 1878 17 696 3008 1130

MZT T2 4,3 1 664 16 740 2 B46 1182

MZA 152 8,7 1744 16 357 2781 1036
Média

MT 240 13,0 1835 17 326 2 945 1110

MZ 112 6,5 1704 16 548 2813 1109

Encargos totais e rendimento bruto calculados com base nos pregos praticados no ano de 2014.
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Figura 11 - Reparticao percentual dos encargos das opera-
¢Oes culturais nos itinerarios culturais avaliados (MTA, MTT,
MZA e MZT).

CONCLUSOES E PERSPETIVAS FUTURAS
Um ano de ensaio é manifestamente insuficiente para se retirarem
conclusoes relativamente ao sistema de mabilizagdo mais vantajoso
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para os produtores de milho grao nesta regiao; contudo, foi possivel
confirmar neste primeiro ano uma redugdo bastante acentuada dos
encargos com a preparacdo do solo no sistema de mobilizagdo na
zona, sem grande perda de produtividade em grao. Entre vantagens e
desvantagens do sistema de mobhilizag&o na zona, relativamente & mo-
bilizagdo tradicional, destacamos o maior rendimento de trabalho per-
mitindo semear mais drea em menos tempo, aproveitando-se deste
modo as condigbes mais adequadas para a realizag&o das operagoes.
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