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© Software open source
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© Documentos Dinamicos

@ R markdown
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Software livre: o qué significa 7

Ricardo Sao

Jodo

O termo “livre” ndo esta associado & ideia de ndo pagamento na
aquisicdo de software.

Software livre

fonte:https:/ /foreignpolicyi.org fonte:https://poupaeganha.pt
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~~~~~~~~ Software livre

Software livre

N3o se trata de gratuitidade: “de graca” ou de “borla”

Estaremos entdo a falar de
que conceito 7

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Software livre

Ricardo Sio
Jodo

A noc¢io de liberdade assenta em
quatro pilares essenciais:

Software livre

@ liberdade na execucdo do
software /programa;

fonte:http://apoesiadaisamar.bl com/
Significa que os seus
utilizadores possuem

“liberdade” (s&o livres).
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A noc¢io de liberdade assenta em
quatro pilares essenciais:

Software livre

@ liberdade na execucdo do
software /programa;

@ liberdade no desenvolvimento
e alteracdo do cédigo fonte;

fonte:http://apoesiadaisamar.bl com/
Significa que os seus
utilizadores possuem

“liberdade” (s&o livres).
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Software livre
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A noc¢io de liberdade assenta em
quatro pilares essenciais:

Software livre

@ liberdade na execucdo do
software /programa;

@ liberdade no desenvolvimento
e alteracdo do cédigo fonte;

o liberdade na redistribuicdo de
copias;

fonte:http://apoesiadaisamar.bl com/
Significa que os seus
utilizadores possuem

“liberdade” (s&o livres).
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Software livre

Ricardo Sio
Jodo

A noc¢io de liberdade assenta em
quatro pilares essenciais:

Software livre

@ liberdade na execucdo do
software /programa;

@ liberdade no desenvolvimento
e alteracdo do cédigo fonte;

o liberdade na redistribuicdo de
copias;

o liberdade na redistribuicdo de

fonte:http:/ /apoesiadaisamar.bl com/ versdes modificadas.
Significa que os seus
utilizadores possuem

“liberdade” (s&o livres).

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Software livre

Sua defini¢do é estabelecida pela Free Software Foundation-FSF em
conjunto com o projeto GNU (pronuncia-se “g-new’).

FREE SOFTWARE

FOUNDATION

GNU é um sistema operativo do tipo UNIX distribuido pela FSF.
Fonte:https://www.gnu.org/graphics/fsf-logo.html

Software livre

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Software open source: o qué significa ?

Ricardo Sao
Jodo

O termo “open source” ou “cédigo aberto” é o termo utilizado para
softwares que disponibilizam o seu cédigo fonte para edicio.

Software open
source

Kodi
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fonte:https://www.linkoficial.com.br/

https://medium.com/
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Software open source

Ricardo Sao

Jodo

e A filosofia do software de cédigo aberto visa a colaboragdo entre os
source seus utilizadores. Adicionalmente grande parte do software cédigo
aberto disponibiliza o cédigo-fonte de forma gratuita.

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Software open source
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Jodo

e A filosofia do software de cédigo aberto visa a colaboragdo entre os
source seus utilizadores. Adicionalmente grande parte do software cédigo
aberto disponibiliza o cédigo-fonte de forma gratuita.

@ Ha portanto um ponto de contacto entre software livre e de
c6digo aberto. Qual é7
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Software open source

Ricardo Sao

Jodo

e A filosofia do software de cédigo aberto visa a colaboragdo entre os
source seus utilizadores. Adicionalmente grande parte do software cédigo
aberto disponibiliza o cédigo-fonte de forma gratuita.

@ Ha portanto um ponto de contacto entre software livre e de
c6digo aberto. Qual é7

Sinergia: trabalho colaborativo

A liberdade na redistribuicdo de versées modificadas permite que
terceiros (comunidade de utilizadores) possam vir a beneficiar de
melhorias e continuem a contribuir para esse desenvolvimento.

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Origem do open source

Ricardo Sao

Jodo

Software open
source

Nasce como alternativa ao cédigo proprietario presente em softwares
comerciais (pagamento de licengas).

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Origem do open source

Ricardo Sao

Jodo

Software open
source

Nasce como alternativa ao cédigo proprietario presente em softwares
comerciais (pagamento de licengas).

No software open source, o(s) seu(s) autor(es) abdica(m) da
propriedade intelectual do cédigo de forma a que outros utilizadores
possam tirar beneficio.

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Caracteristicas & Vantagens do open source

Ricardo Sao

Jodo Caracteristicas:

@ Usualmente comunga dos quatro pilares do software livre;

Caracteristicas &
Vantagens
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Caracteristicas & Vantagens do open source
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fege Caracteristicas:
@ Usualmente comunga dos quatro pilares do software livre;

o N3o aplica qualquer tipo de discriminag3o/restricdo aos seus
T utilizadores.
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Caracteristicas & Vantagens do open source
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Jodo Caracteristicas:

@ Usualmente comunga dos quatro pilares do software livre;

o N3o aplica qualquer tipo de discriminag3o/restricdo aos seus
T utilizadores.

Vantagens:

o Download acessivel e gratuito;
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Caracteristicas & Vantagens do open source

Ricardo Sao

@ Usualmente comunga dos quatro pilares do software livre;
o N3o aplica qualquer tipo de discriminag3o/restricdo aos seus
T utilizadores.
Vantagens:
o Download acessivel e gratuito;

o Trabalho em plataformas colaborativas podendo usufruir dos
contributos de outros utilizadores;
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Caracteristicas & Vantagens do open source
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@ Usualmente comunga dos quatro pilares do software livre;
o N3o aplica qualquer tipo de discriminag3o/restricdo aos seus
T utilizadores.
Vantagens:
o Download acessivel e gratuito;

o Trabalho em plataformas colaborativas podendo usufruir dos
contributos de outros utilizadores;

@ Beneficia de uma melhoria constante impulsionada pela

comunidade de utilizadores*;
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Caracteristicas & Vantagens do open source

Ricardo Sao

@ Usualmente comunga dos quatro pilares do software livre;
o N3o aplica qualquer tipo de discriminag3o/restricdo aos seus
T utilizadores.
Vantagens:
o Download acessivel e gratuito;

o Trabalho em plataformas colaborativas podendo usufruir dos
contributos de outros utilizadores;

@ Beneficia de uma melhoria constante impulsionada pela
comunidade de utilizadores*;

@ Reducio de custos.
* Tal realidade n3o é expectavel num software de cédigo proprietario.

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Open source + livre

Ricardo Séo Alguns exemplos de software open source: Linux,Virtualbox, VLC
Media Player, Thunderbird, Firefox, SIG’s, R, QGIS,. ..

Caracteristicas &
Vantagens

Analogia open source + livre
com as mac3s: “Se tu tiveres
uma maca e eu tiver uma
mac3i, trocando essas macis,
continuaremos, cada um, a ter
uma macad. Mas se tu tiveres
uma ideia e eu tiver uma ideia,
trocando essas ideias, cada um
de nés passara a ter duas
ideias.”

George Bernard Shaw (1856-1950)

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



704 Software R: open source + livre + gratis

(um bom “casamento’)

Ricardo Sao

Jodo o O software R é um

@ Funciona em todos os

projecto open source, que sistemas operativos e tem

utiliza a linguagem de 17287 (17/03/2021)

programacio R,linguagem pacotes gratuitos

por exceléncia no transversais a todas as
Software R tratamento e analise de ciéncias.

dados;

@ Surge em 1993 e foi
criado originalmente por
Ross lhaka e por Robert
Gentleman no
departamento de
Estatistica da Fonte:

Universidade de Auckland https://cran.r-project.org/
Nova Zelandia.
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https://cran.r-project.org/

Popularidade: plataformas colaborativas

Ricardo S3o
Where the world

Software R bUiIds SOftware
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https://github.com/

Popularidade: linguagem de programacéo

Ricardo Si3o RedMonk Q121 Programming Language Rankings
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Popularity Rank on GitHub (by # of Projects)

Programme Language Rankings (2021) Fonte: https://redmonk.com
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Work tool
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Fonte: https://stackoverflow.blog

R: Educac3o, Investigacido, Data Science, Business Analyst, Data Analyst, Data
Miner, Operations Researcher, Predictive Modeler, Marketing Researcher,
Jornalismo, SIG's, .. ..
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Areas de atuacdo

Traffic by industry to R
Comparing Jan-Sep of each year, in the United States and United Kingdom.
Ricardo Sao LE

Jodo Academidll
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Fonte:https://blog.revolutionanalytics.com/popularity /
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) Google Trends Scholar Citations
Ricardo Sdo
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N3o ha bela sem sendo ...

s B As instrucées no R sdo dadas por comandos em linhas de cédigo
Jese numa consola o que “inibe”,a partida, os seus (futuros) utilizadores.

R RGui (64-bit) - [R Console]
R File Edit View Misc Packages Windows Help

Elgc]

> x¢-c(1,2,3)
> mean(x)
P12

>

no entanto ...

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Ricardo Sao

Jodo

existem interfaces graficas (Graphical user interfaces-GUI) que
permitem uma maneira facil e intuitiva na utilizacdo do R.

Dentre as varias GUI's disponiveis destacam-se duas:

@ R Commander;
e RStudio.

Ambas as GUI's necessitam ter o R instalado acessivel em
https://cran.r-project.org/

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)


https://cran.r-project.org/

R Commander

R RCommends
Fie Edt Data Staisfic Greph Modes Distibutiors Tool: Helo

Ricardo Sao R Dioser [ Noactvechoser| /Bt dtast | ) Viewesta | Vece[3 <o ctve o]

Jodo =
Rcript R Markdoan

Output Ly

[2] WARVING: The Windows vezsion of the R Commander works best uwnder "
BGui With the single-dccunent interface (SDI); see 2Commancer,

https://cran.r-project.org/web/packages/Rcmdr/index.html
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https://cran.r-project.org/web/packages/Rcmdr/index.html
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RStudio
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Showing 1 to 4 of 48 entries, 61 total columns

Console  Terminal Jobs

E/AVDesempenho/2021/CarlaPedrado/pedrado/

R version 4.0.2 (2020-06-22) -- "Taking OFf Again"
Copyright (C) 2020 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
‘citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()’ for some demos, 'help()' for on-line help, or
"help.start()’ for an HTHL browser interface to help.
Type 'q()’' to quit R.
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 https://rstudio.com/

plug-ins

Ricardo Sao
Jodo

Ambos dispdem de plug-ins (médulos) que permitem elaborar
analises e graficos especificos para diferentes areas de estudo.

Dos varios plug-ins existentes iremos utilizar o EZR (easy R) que é o
R facil acessivel em

Plug-ins

https://www.jichi.ac.jp/saitama-sct/SaitamaHP.files/statmedEN.html

A vantagem de instalar o EZR é a de que o EZR instala automaticamente o R e o
R Commander !

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)


https://www.jichi.ac.jp/saitama-sct/SaitamaHP.files/statmedEN.html

Pacotes (packages) e Bibliotecas (/ibraries)

Ricardo Sao

Jodo

| =
e e I I —

packages &
libraries

Sempre que necessario o R permite o download de forma gratuita de
mais de 17 mil pacotes!

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)
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Graficos - R graph gallery

https://www.r-graph-gallery.com/index.html

R graph
Al

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)


 https://www.r-graph-gallery.com/index.html
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R graph
gallery
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Grafico Caixa de Bigodes (boxplot)
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Graficos de Dispersao (scatterplot)

R graph
gallery
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R graph
gallery
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Heatmap
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gallery
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R graph
gallery
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english

R graph
gallery

biology
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Mapas e graficos interativos

Ricardo Sao

Jodo

https://www.r-graph-gallery.com/

o cédigo pode ser importado, adaptado e compilado directamente no
computador

Nas ciéncias do comportamento, sociais e humanas a utilizacdo de
escalas (p.e tipo Likert) é frequente:

R graph
gallery .
Basta na consola do R escrever: ?7 likert

https://rcompanion.org/handbook/E_03.html

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)
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Documentos dindmicos e reproduziveis

Ricardo Sao
Jodo

Quantas vezes ...

@ n3o teve de reformular um documento/relatério com base em
novas informag8es/dados ?

Documentos
Dinédmicos

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Documentos dindmicos e reproduziveis
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Quantas vezes ...

@ n3o teve de reformular um documento/relatério com base em
novas informag8es/dados ?

@ a detecdo de um valor/pardmetro incorreto numa analise, ndo
comprometeu o estudo realizado?

Documentos
Dinédmicos

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Documentos dindmicos e reproduziveis

Ricardo Sao

Jodo

Quantas vezes ...

@ n3o teve de reformular um documento/relatério com base em
novas informag8es/dados ?

@ a detecdo de um valor/pardmetro incorreto numa analise, ndo
comprometeu o estudo realizado?

@ n3o gostaria de poder reproduzir os mesmos valores/resultados
com base na mesma informacdo de um artigo cientifico ou
Dpcumentos relatério técnico ?

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)



Reprodutibilidade e Replicabilidade

Ricardo Sao

fete Segundo Leek (2017) sdo conceitos distintos com uma diferenca
subtil:

Reprodutibilidade/Reproduzivel A reprodutibilidade é a capacidade
de com base no cédigo e nos dados de uma
publicagdo/artigo, voltar a executar o cédigo e obter
0s mesmos resultados;

Replicabilidade/Replicavel A replicabilidade é a capacidade em voltar
a realizar uma mesma experiéncia, com novos dados e
obter resultados "consistentes"com o estudo original.

Documentos v
Dinédmicos

Leek, J.(2017), https://simplystatistics.org/2017/03/02/rr-glossy/

Ricardo S3o Jodo (ESGT & CEAUL)


https://simplystatistics.org/2017/03/02/rr-glossy/

Ricardo Sao

Jodo

Documentos
Dinédmicos

Ricardo S3o Jodo

Exemplo: Em 2018, um estudo com base em metodologia estatistica
verificou que o registo semanal de presencas as aulas é potenciador
do sucesso escolar.

o A reprodutibilidade significa utilizar a(s) mesma(s) escola(s),
turma(s) e alunos (mesmos dados), recalcular a analise com base
nos mesmos testes estatisticos e obter os mesmos resultados.

@ A replicabilidade seria com base nas mesmas
técnicas/procedimentos presentes no artigo/documento original,
obter conclusdes analogas mas para o ano de 2019.

(ESGT & CEAUL)



Importancia

Ricardo Sao
Jodo

Segundo Leek (2017), os resultados que ndo s3o reproduziveis sdo de
dificil verificacdo e os resultados que n3o se replicam em novos
estudos s3o pouco crediveis.

Ent&o:
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Segundo Leek (2017), os resultados que ndo s3o reproduziveis sdo de
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Importancia

Segundo Leek (2017), os resultados que ndo s3o reproduziveis sdo de
dificil verificacdo e os resultados que n3o se replicam em novos
estudos s3o pouco crediveis.

Ent&o:

© Ciéncia = Replicacdo + Reproducio;

© E desejavel, necessario e expectavel que os mesmos resultados
possam ser obtidos por diferentes individuos, de forma
independente, partindo dos mesmos procedimentos (cédigo) e
informa¢do comum — VEROSIMILHANCA—
CREDIBILIDADE.
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© Validacdo de resultados;

@ dar continuidade ao trabalho realizado com novas
ideias/contributos ou surgimento de novas linhas de
investigacdo;

© aumentar a difusdo do conhecimento e o seu progresso.
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R markdown

https://rmarkdown.rstudio.com/
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https://rmarkdown.rstudio.com/

Shiny

Shiny

https://shiny.rstudio.com/
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https://shiny.rstudio.com/

Obrigado pela Vossa PPA |

Presenca, Paciéncia e Atencio.

Ricardo Sao Joao

ricardo.sjoao@esg.ipsantarem.pt
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