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Unidade 1 Breve caracterizagao do planeta Terra

TERRA: PLANETA DINAMICO COM VIDA

1. O PLANETA TERRA

Ja aprendeste em anos anteriores que a Terra, planeta onde vivemos, faz parte de
um conjunto de corpos celestes, que se chama Sistema Solar. Em torno do Sol giram
astros como cometas, planetas e asterdides.

A Terra dista do Sol cerca de 150 milhdes de quildbmetros e descreve, tal como os
outros planetas, uma 6rbita em torno dele — movimento de translagao — e ainda em
torno de si mesma — movimento de rotacao.

A Terra no Sistema Solar

Como habitante da Terra, j4 deves ter feito, muitas vezes, perguntas para saberes
coisas sobre ela.
Possivelmente algumas podem ter sido:

— Que aspecto tem a Terra observada de outro astro?
— Seré como a Lua quando observada da Terra?

Se imaginares que és um astronauta e que viajas da Lua para a Terra, ao aproxima-
res-te, comegaréas por ver entre as nuvens um planeta com uma forma aproximada-
mente esférica e de cor azulada. Ao observares melhor poderas verificar que os ocea-
nos ocupam uma superficie muito maior do que os continentes, e que estes tém tais
formas que até parece que poderiam encaixar uns nos outros como se fossem as
pecas de um puzzle.
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Foi por causa dessa imensa superficie de agua — 0s oceanos —, que observada de
longe parece azul, que os primeiros astronautas chamaram a Terra o Planeta Azul.

Mapa de representagio da Terra com continentes e oceanos

A Terra: sua constituicao interna
Qutras perguntas que poderds fazer sobre a Terra séo:

- O que estara debaixo do chéo que pisamos?
— Sera o interior da Terra semelhante ao solo ou as rochas que se encontram a
superficie?

Um dos grandes projectos dos cientistas que estudam a Terra — gedlogos — tem sido
procurar saber mais sobre o que esta no seu interior, qual a sua constituicdo e para
isso tém tentado perfuré-la desde a superficie.
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No entanto, néo se conseguiu ir além de cerca de 10 km de profundidade. Ora,
como o raio da Terra mede cerca de 6370 km, existe uma grande parte do interior da
Terra sobre a qual ainda néo é possivel fazer observagdes directas.

Sendo assim, os gedlogos tiveram de se apoiar em dados recolhidos através dos
tempos e obtidos a partir de outros métodos, como, por exemplo, o estudo dos mate-
riais emitidos pelos vulcbes para formularem uma hipétese sobre a constituicao da
Terra. Segundo essa hipdtese, consideram que a Terra é formada por camadas con-
céntricas de espessuras diferentes, que sdo a crosta, 0 manto e o niicleo.

A crosta € uma delgada camada de rochas parecidas com as que observas a super-
ficie. Esta zona vai até uma profundidade de 30 a 40 km sob os continentes, ou ainda
mais quando as regides sdo montanhosas, mas nas zonas ocednicas é apenas de 5 a
10 km abaixo do fundo do mar.

O manto é a camada que envolve o ntcleo e tem uma espessura de cerca de
3000 km, constituida por rochas em fuséo que formam uma massa pastosa que tem o
nome de magma.

O nucleo ocupa a zona central e tem cerca de 3400 km de raio, sendo formado por
uma massa em cuja composi¢ao entram metais pesados como o ferro e o niquel.

Sabe-se ainda que a temperatura vai aumentando da superficie para o interior da
Terra, cerca de 3 °C em cada 100 m, admitindo-se que no niicleo esta seja de 3500 °C
a 5000 °C,

CROSTA
MANTO

NUCLEO EXTERNO

Representagao da estrutura interna da Terra
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ACTIVIDADE

outros planetas do Sistema Solar.

2. Que forma apresenta a Terra quando vista de grande altitude?

3. Observa a tua volta e recorda outras observagées que tens feito no ambiente que te
rodeia. A superficie da Terra apresenta um aspecto variado ou sempre igual? Regista

i
1. Observa a figura do teu manual e regista a posigdo relativa da Terra em relagéo aos
as diferencas. !

4. Observa as figuras do teu manual. O que ocupa maior superficie: os continentes ou os |
oceanos e mares?

5. Por que razéo se chama a Terra “Planeta Azul”?

6. Na tua opinido, quais serao as razdes pelas quais os cientistas ndo conseguem observar
directamente a constituicdo do interior da Terra?

7. Calcula a quantidade de metros (em média) que serd necessario descer, a partir da
superficie da Terra, para a temperatura aumentar 1 °C.

8. Que hipdtese é actualmente aceite sobre a constituigao do interior da Terra?
9. Que camadas se supde que constituem o interior da Terra?

10. Sabendo que:
— 0 raio terrestre mede 6370 km;
— a crosta mede 33 km (em média);
— 0 raio do nucleo sdo 3400 km;

calcula que espessura possui © manto.

Onde existe vida?

O planeta Terra apresenta uma enorme variedade de seres vivos. Pensa-se que
existem cerca de 4 milhdes de seres vivos completamente diferentes — micrébios,
cogumelos, algas, arvores, insectos, peixes, aves, mamiferos e muitos outros —, distri-
buidos por todas as zonas do nosso planeta — montanhas, vales, florestas, desertos,
rios, oceanos...

A Terra possui locais completamente diferentes uns dos outros: o fundo dos
oceanos — escuro e frio; o cume da montanha mais alta — extremamente frio e onde
é dificil respirar; os desertos — extremamente secos; as zonas polares — muito frias;
as florestas tropicais — humidas e quentes; o interior das cavernas — completamente
escuro... e em todos eles existem seres vivos. A vida esta presente nos locais mais
incriveis e diversificados! Tu préprio conheces alguns animais e plantas que vivem em
cada um destes ambientes. Cada ambiente € caracterizado por determinadas condi-
¢oes climaticas (temperatura, humidade, luz, velocidade, direcg@o do vento, etc.) que
condicionam o tipo de plantas e de animais que nele vivem.

7
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Deserto Monte Evereste

Alguns seres vivos habitam a hidrosfera que constitui a parte liquida do nosso pla-
neta: a agua dos oceanos, dos mares, dos rios, dos lagos, dos gelos, dos canais sub-
terrdneos e das nuvens. Outros, vivem na parte sélida ou litosfera, formada pelos con-
tinentes, ilhas e fundo dos oceanos e dos mares. Muitos seres vivos utilizam a camada
de gases que envolve e protege a Terra e que designamos por atmosfera. O conjunto
de todos os seres vivos que habitam o nosso planeta, independentemente de viverem
em terra, na d4gua ou no ar, e dos ambientes onde se alimentam, crescem, reproduzem
e se relacionam, constitui a biosfera. O local onde cada ser vivo “mora” e onde encon-
tra as condi¢bes necessarias para a sua sobrevivéncia — clima adequado, alimentos
disponiveis, etc. — é designado por habitat.

Mar Terra Céu

O simples tronco de uma &rvore morta encerra uma quantidade enorme de seres
vivos, em grande parte insectos ou outros animais muito pequenos que se desenvol-
vem debaixo da casca. Quando o ambiente é himido, como em Sio Tomé e Principe,
o tronco fica coberto por musgos e fetos. Os tuneis abertos pelas formigas permitem a
entrada de outros insectos e de seres microscépicos. Muitas borboletas colocam 0s
Seus ovos na casca das arvores. As centopeias, que vivem sob a casca solta, cagam
insectos e outros pequenos animais. Também alguns cogumelos e caracéis se desen-
volvem facilmente neste ambiente. Através da accéo destes animais, as cavidades
dentro do tronco véo aumentando de tamanho, o que permite abrigar animais de maior
tamanho, tais como lagartixas, aves e ratos.




Breve caracterizacao do planeta Terra Unidade 1

A vida é dificil de definir. No entanto, existem algumas caracteristicas comuns a
todos os seres vivos:

1. Necessitam de retirar substdncias e energia do meio onde vivem para se desen-
volverem.

2. Crescem e desenvolvem-se, ou seja, aumentam de tamanho e tanto o seu aspecto

como o seu comportamento sofrem alteragdes.

. Reproduzem-se, transmitindo as suas caracteristicas aos filhos.

4, Adaptam-se as caracteristicas do ambiente em que vivem. Por exemplo: algumas
plantas que vivem em locais secos acumulam agua nos seus caules; alguns animais
que vivem em locais frios apresentam pélo comprido e espesso.

(]

O bico de uma ave, a forma do corpo e das barbatanas de um peixe, as asas de um
morcego, o tamanho e a forma das folhas de uma arvore sao exemplos de adapta-
¢oes, ou seja, de caracteristicas, formas ou comportamentos que contribuem para a
sobrevivéncia de um ser vivo num determinado ambiente. Estas adapta¢des desenvol-
veram-se ao longo de inumeras geragdes, provavelmente pela acumulagdo de peque-
nissimas alteragbes através de um processo denominado evolugao. Por exemplo, as
folhas das plantas tendem a ser pequenas sempre que o clima é seco de forma a redu-
zirem a perda de agua por evaporagéo e a casca e as folhas de algumas arvores pos-
suem produtos téxicos (venenos) que as protegem dos insectos.

o




Unidade 1 Breve caracterizacao do planeta Terra

|
ACTIVIDADE |

1. Ao conjunto dos seres vivos e do ambiente em que eles vivem da-se o nome de:
a) Habitat
b) Boténica
¢) Biosfera

d) Litosfera

2. Qual dos seguintes grupos contém somente seres vivos?
a) Nuvens, fogo, rios.
b) Fogo, rios, arvores.
c) Rios, aves, arvores.
d) Aves, arvores, minhocas.
e) Arvores, minhocas, nuvens.

3. Podemos encontrar vida selvagem em qualquer local, mesmo nas cidades. Animais como
gaivotas, lagartixas e borboletas sdo observados frequentemente nas cidades.

3.1. Faz uma lista dos animais e das plantas que existem na zona onde vives.
3.2. Descreve os habitats preferidos desses seres vivos.

3.3. Indica as condigdes climaticas preferidas por esses seres vivos.

4. Da exemplos de animais e de plantas que vivam numa poga de agua nas rochas da praia
e descreve as condiges climaticas preferidas por esses seres vivos.

5. Explica a principal diferenga entre litosfera e hidrosfera.
6. O que entendes por habitat?
7. Indica algumas caracteristicas do corpo dos animais que vivem nas zonas polares.

8. Da exemplos de adaptagdes dos peixes ao ambiente onde vivem.

9. As fotografias A, B e C representam trés ambientes diferentes. Explica qual destes ambientes
apresentara melhores condigBes para a existéncia de seres vivos.
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2. FORMAS DE OBSERVACAO E DE REPRESENTACAO DO ESPAGCO GEOGRAFICO

Diferentes formas de observagao da superficie terrestre

Quando observamos a paisagem e os fendmenos geogréaficos no proprio local em
que eles ocorrem, fazemos uma observagdo directa. A observacéo directa é a que
permite recolher um maior numero de informagdes sobre os fenémenos que ocorrem a
superficie terrestre e a que permite compreender melhor as suas transformagoes. No
entanto, nem sempre € possivel deslocarmo-nos aos locais que queremos estudar, por
varias razbes: porque os locais sdo muito distantes e ndo temos tempo suficiente para
ir até 1a; porque as viagens sao caras € nao temos dinheiro suficiente para as passa-
gens; porque o estado de tempo estd mau devido a chuva, ou ao vento ou ao calor
excessivo e nao é possivel sairmos. Por isso, muitas vezes temos de recorrer as for-
mas de observacéo indirecta.

A observacao indirecta é a que realizamos quando observamos, por exemplo, um
local distante através de fotografias, de filmes, de esbogos, de imagens de satélite ou
quando observamos fotografias antigas do local onde nos encontramos. Esta forma de
observagdo tem a vantagem de ser muito pratica e mais econémica mas néo nos da
tanta informacao sobre os fendmenos que estamos a estudar, pois as imagens normal-
mente sdo estaticas e mostram apenas uma perspectiva do fendmeno. Como vés, as
duas formas de observagao complementam-se.

Nova lorque (Estados Unidos da América)

Antiga aerogare do aeroporto de Sao Tomé
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R
Imagem de satélite de uma

parte do continente europeu

Representagéo do espaco geografico

Existem vérias maneiras de representar a superficie da Terra. O globo, pela sua
forma esférica, é o que melhor representa o nosso planeta. No entanto, o seu trans-
porte e utilizagdo s&o pouco praticos.

A cartografia — ciéncia que se ocupa da representagdo grafica da Terra através da
construgéo de mapas, que tanto podem ser da totalidade como apenas de uma parte
da superficie terrestre — dispbe actualmente de técnicas modernas que permitem a ela-
boragdo de mapas muito precisos. Um mapa ou carta é uma representacéo grafica
reduzida e simplificada, geralmente plana, da superficie terrestre e dos fenémenos ai
localizados. Em portugués, mapa é um termo de utilizagdo comum, aplicavel a generali-
dade das representagdes cartogréficas, enquanto carta é especialmente usado quando
representamos o relevo — cartografia topografica — e nas representagdes nauticas,
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Comparativamente ao giobo, os mapas séo de mais facil transporte e utilizagéo,
tendo a desvantagem de distorcer algumas das distancias e a proporcionalidade de
algumas areas. Este facto é perfeitamente compreensivel ao tentarmos representar
uma superficie curva numa superficie plana, tal como o demonstra a imagem.

P/
V4

L

Como os mapas normalmente sdo produzidos em pape! grosso é necessdrio que
sejam utilizados com cuidado pois podem rasgar-se com facilidade e também deteriora-
rem-se rapidamente, pelo que este facto pode transformar-se numa desvantagem com-
parativamente aos globos.

®
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Quando um mapa representa toda a superficie do Globo terrestre designa-se por
planisfério ou mapa-mundo (também se pode designar por mapa-mundi).

R 2

Planisfério ou mapa-mundo

Para além dos planisférios que, por representarem toda a superficie do Globo, ape-
nas nos dao uma informagao muito geral sobre os fenémenos representados, existem
outros mapas mais pormenorizados sobre areas especificas da superficie terrestre.
Assim, existem mapas continentais, como, por exemplo, 0 mapa de Africa, mapas
nacionais como o de Sdo Tomé e Principe e mapas regionais, que representam uma
area restrita do territério.

Mapa de Africa .=
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Mapa nacional de S8o Tomé e Principe Mapa regional — ilha do Principe

Como observaste, ao passarmos do mapa a escala do Globo para 0 mapa a escala
continental e depois para o mapa a escala nacional, até chegarmos ac mapa a escala
regional, fomos tendo oportunidade de compreender melhor 0s pormenores primeiro ao
nivel do continente africano, depois ao nivel de Sao Tomé e Principe e finalmente ao
nivel da ilha do Principe. Inicialmente, no mapa-mundo, esta ilha nem aparece, depois,
ao nivel do continente africano, surge como um ponto, quando analisamos o mapa
nacional de Sdo Tomé e Principe ja identificamos a sua forma e tamanho e no mapa
regional conseguimos localizar as estradas, as povoagdes e os principais pontos de
referéncia. Como vés, todos estes mapas, a diferentes escalas de analise, sdo impor-
tantes para estudarmos a ilha do Principe, pois uns dao-nos a sua localizagao e con-
textualizagao e o ultimo permite-nos fazer uma descrigdo mais pormenorizada da refe-
rida ilha.

Os mapas de grande pormenor destinados a represen-
tar as zonas urbanas, designadamente as suas ruas, edi-
ficios, monumentos, parques e outros pontos de inte-
resse para quem as percorre, chamam-se plantas
urbanas. Os turistas e 0s condutores que circulam nas
cidades utilizam muito as plantas da cidade para se loca-
lizarem e se orientarem nas suas deslocagdes.

Planta de parte da cidade de Sao Tome
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Os mapas também séo classificados quanto a tipologia dos fenémenos geograficos
neles representados — mapas tematicos. Assim, temos os que sao designados por
mapas fisicos que representam os elementos naturais da paisagem como, por exem-
plo, o relevo, os rios, a vegetagao.

At

Mapa-mundo fisico

Os mapas politicos representam os paises e as suas fronteiras.

Mapa-mundo paolitico
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Existem também os mapas demograficos que representam fenémenos relativos a
populagdo, como, por exemplo, a sua distribuigao a superficie terrestre.

Mapa de Africa relativo & distribuigio da populagéo

Os que representam a distribuigdo das actividades econémicas ou da riqueza gerada
designam-se por mapas econémicos.

MECANIZAGAO € UTILIZA -
GAO DE FERTILIZANTES

o de ~
~ debuthadoras por pals
5000000

2500000
W

[H

I 50 000~ 260 000

B 1000050000
® 500010000

tiso anual de fertilizantes fosfatados
por hactars de terra cultiveds

[ mais de 10049

i 77 s0-100%g
’* | 10-50ng
| Mencs de 10 kg
! v

Mapa-mundo econdmico — mecanizagao e utilizagéo de fertilizantes

Existem colecgbes organizadas de mapas ou cartas que se designam por atlas.
Quando sdo impressos em papel, os atlas podem ser organizados num ou vérios volu-
mes ou serem compostos por uma colecgdo de mapas ou cartas soltas, muitas vezes
acompanhados de textos explicativos. Actualmente, existem também muitos atlas em
suporte informatico. Os atlas mais frequentes sdo os de utilizagdo geral, os chamados
atlas de referéncia, cujo objectivo é apoiar o ensino escolar — os atlas escolares —,
pelo que, muitas vezes, 0 seu conteudo encontra-se condicionado pelos programas
escolares.

STPCNSS5-02 @
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Em todos 0s mapas ou cartas existe um conjunto de elementos que séo essenciais
para que a sua leitura e analise sejam correctas:

- titulo: identifica o fenémeno representado;
- legenda: é o resumo explicativo dos simbolos utilizados;
— orienta¢ao: normalmente indica-nos para que lado fica o ponto cardeal norte;

— escala: indica-nos a relagéo entre as distancias medidas no mapa e as distancias
reais no terreno. A escala pode ser indicada de uma forma gréfica, por exemplo:

* ou de uma forma numérica: 1/25 000 ou 1:25 000. Titulo

Orientagéo Escala

ACTIVIDADE

1. Indica alguma formas de observagao indirecta mais utilizadas.

2. Justifica porque é que a observagao directa e a observagéo indirecta sao complementares.

3. Como classificas os mapas quanto a area da superficie terrestre que representam?

4. Ao estudarmos um determinado territério devemos analisar mapas de diferentes escalas.
Porqué?

5. Indica alguns mapas teméaticos que conhegas. - -

6. Numa folha de papel branco faz um esbogo da planta da area onde esta localizada a tua
escola. )P i oalibam -

7. Identifica os elementos essenciais para uma boa leitura e andlise de um mapa.

s
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3. 0S PROCESSOS DE ORIENTAGAO

A orientagdo € uma necessidade bdsica ndo s6 no dia-a-dia das popula¢gdes mas
essencialmente em muitos sectores da actividade econdmica, nomeadamente nos
transportes aéreos e maritimos. Orientar significa determinar a posicdo de uma coisa
relativamente aos pontos cardeais que, como sabes, sdo 0s principais rumos da rosa-
-dos-ventos. Por sua vez, os pontos que se encontram na posi¢éo intermédia em rela-
¢éo aos pontos cardeais sdo chamados os pontos colaterais.

N
NO ‘ NE
O = E
SO SE
S

Pontos Cardeais Pontos Colaterais
Norte N Nordeste NE
Sul S Sueste _ SE
Este E Sudoeste o SO
Oeste O Noroeste NO

Existem varios processos de orientagdo como veremos a seguir.

Orientac¢éo pelo Sol

Recordando o que aprendeste em anos anteriores sobre a orientagdo pelo Sol, ela
constitui a forma mais simples e elementar de orientagdo. Devido ao movimento de rota-
¢ao da Terra, 0 Sol, ao longo do dia, parece descrever um movimento em torno da Terra
— movimento diurno aparente do Sol. Esta érbita aparente tem sentido este — oeste,
coincidindo o este com 0 nascente e 0 oeste com o poente. Deste modo, tal como o
demonstra a figura, se tiveres o nascente do teu lado esquerdo e ¢ poente do teu lado
direito, quando for meio-dia & tua frente terds o sul e atras de ti teras o norte.

®
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Esta é uma forma rapida de determinares a direcgdo dos pontos cardeais, partindo
da observacdo do Sol e que te permite orientares no terreno. No entanto, quando &
necessario determinar com rigor absoluto uma direcgdo torna-se essencial recorrer a
instrumentos de orientagao.

Orientagao pela bussola

Existem varios instrumentos de orientacao, sendo a
bussola 0 mais antigo e o mais utilizado.

A bussola é um instrumento de orientagdo que contém
uma agulha magnética colocada sobre um eixo vertical,
dentro de uma caixa cilindrica, em cujo interior esta repre-
sentada a rosa-dos-ventos.

Uma das pontas da agulha indica o norte magnético (Nm) que faz com o Norte
geografico (Ng) um dngulo chamado declina¢do magnética (+9).
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A Terra funciona como um grande iman criando
um campo magnético a sua volta que faz com que
os metais magnetizados se orientem sempre na
mesma direcgdo aproximadamente norte-sul (eixo
magnético). Se deixares uma lamina de ferro presa
a uma pequena placa de madeira a flutuar num
recipiente com agua, ela ira rodar até adquirir uma
posicéo fixa, aproximadamente na direc¢do norte-
-sul {eixo magnético).

O norte magnético faz com o Norte geografico um angulo chamado declinagao mag-
nética. Esta corresponde ao desvio da agulha magnética da bussola em relagcéo ao Norte
geografico em virtude do polo magnético terrestre néo coincidir com o Pdlo geografico.
Para se determinar exactamente qual é a direc¢do do Norte geografico temos de com-
pensar o desvio da declinagdo magnética relativamente ao local em que nos encontra-
mos. Por exemplo, se o norte magnético se encontrar a 3° E do Norte geogréfico é
necessario rodar a base da bussola de forma a colocar a extremidade da agulha magné-
tica numa posigao que faga esse dngulo com a indicagéo N do Norte geografico.

A bissola é um instrumento que é sensfvel aos campos eléctricos e magnéticos,
pelo que deve ser utilizada com alguns cuidados, nomeadamente ndo deve estar pré-
xima de grandes massas de metal nem de campos onde existam correntes eléctricas
fortes, nomeadamente linhas de alta tensao.

Para além da orientagdo pelo Sol e da orientagéo pela bissola, existe também a
orientacéo pelas cartas ou mapas.

Orientagao cartogréfica

Como sabes, todos os mapas ou cartas devem ter indicado para que lado fica o
ponto cardeal de referéncia, que normalmente é o ponto cardeal norte. Esta indicagéo é
feita desenhando a rosa-dos-ventos sobre o mapa ou marcando uma seta com a direc-
Gao do ponto cardeal de referéncia.

PRINCIPE SAO TOME

G
Neves
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A orientagao cartogréfica é feita fazendo coincidir a direcgéo da carta ou mapa com
a direcgao correspondente no terreno, utilizando os pontos cardeais ou colaterais. Para
orientares a carta terds de saber, no terreno, qual é exactamente a direcgdo, por exem-
plo, do ponto cardeal norte. Essa certeza teras a partir da observagao da bussola, ou
de uma rosa-dos-ventos desenhada, por exemplo, no patio da escola. Depois, teras
apenas de rodar a carta até fazeres coincidir a direcgéo indicada na carta com a direc-
¢ao correspondente no terreno.

Estas trés formas de orientacdo sdo complementares, sendo a mais rigorosa a orien-
tagdo pela bussola e a mais corrente no dia-a-dia, nomeadamente nos meios rurais, a
orientagdo pelo Sol.

ACTIVIDADE

1. Desenha, conjuntamente com os teus colegas, uma rosa-dos-ventos num espago ao ar
livre e utiliza-a para te orientares, por exemplo:
- qual a direcgédo dos ventos predominantes?
— em que direcgao fica o mar?
— em que direcgao fica a tua casa?

. Quais os processos de orientagdo que conheces?
. Qual € o mais rigoroso em termos de exactiddo das orientagdes? Porqué?

. Que instrumentos de orientagdo conheces?

g b W N

. Indica algumas situagdes praticas do dia-a-dia em gue tenhas necessidade de te orien-
tares.

@& Curiosidades
Orientar — significa originalmente determinar a posigdo de um lugar em relagéo ao oriente
(regido que fica para o lado onde nasce o Sol, ou seja, para este).
Os Chineses ja conhecem a bussola desde o 3.° milénio antes de Cristo.
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4. ROCHAS E SOLOS COMO SUPORTE DE VIDA

A superficie da Terra é constituida por rochas que podemos observar em muitos locais.
As rochas abrigam uma grande diversidade de seres vivos, fornecem matéria-prima para
muitas actividades econdmicas e contribuem para a formagao dos solos. Algumas rochas
encontram-se a descoberto, formando pequenas ou grandes elevagdes, mas existem mui-
tas cobertas pelo solo, pelas aguas dos rios e dos oceanos e pelo gelo.

As rochas da superficie terrestre sofrem lentas e continuas alteragées (eroséo) devi-
das a acgédo da &gua, dos ventos, das diferengas de temperatura e dos seres vivos.
Todas as rochas sdo desgastadas e fragmentadas em pedagos cada vez mais peque-
nos através dos agentes erosivos.

Muitos dos pequenos fragmentos resultantes da erosao acumulam-se e continuam a
sofrer aiteragbes através dos agentes erosivos e, lentamente, levam a formacgao do
solo. Pequenas plantas conseguem viver entre os fragmentos das rochas enquanto
outros seres vivos, como musgos e liquenes, crescem sobre biocos rochosos. Quando
estes pequenos seres morrem, ha fungos e microrganismos que crescem sobre eles.
Os restos dos seres vivos apodrecem e dividem-se em pequenas particulas que se tor-
nam alimento para as plantas e alguns animais. Algum tempo depois, a rocha cobre-se
de restos de seres vivos apodrecidos; esta matéria organica, de cor escura, chama-se
humus. Quando ja ha bastante himus misturado com pequenos grdos de rocha (maté-
ria mineral) esta formado o solo.

@
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O solo tem uma grande importancia para os seres vivos em geral e para as plantas
em particular, ja que é dele que as suas raizes extraem agua e sais minerais.

Ha plantas adaptadas a vida em regibes arenosas € secas, com raizes grandes e
fortes, ao contrario das plantas dos terrenos pantanosos ou tropicais, que tém raizes
mais superficiais. s

No solo vive uma grande diversidade de animais grandes e pequenos. Ha alguns
que fazem os seus abrigos na terra para se defenderem dos seus inimigos; outros,
como as toupeiras, animais cegos que abrem grandes galerias, vivem constantemente
no subsolo. Existem milhares de vermes e de formigas que, em muitos casos, s6 vém a
superficie procurar alimento.

ACTIVIDADE

1. Com uma pa ou uma enxada recolhe uma porgéo de soio com varios centimetros de pro-
fundidade.

2. Observa os seus diferentes constituintes.

3. Regista as observagdes efectuadas.

Rochas e actividades humanas

As matérias-primas com que se fabricam alimentos, vestuario, edificios, obras de
arte, papel e toda uma variedade de objectos provém, directa ou indirectamente dos
recursos naturais, isto é, das plantas, dos animais, das rochas e dos minerais. Eles tém
proporcionado ao ser humano tudo o que lhe € indispensdvel para a sua sobrevivéncia
ao longo da Histéria.

Foi a partir das rochas que os homens pré-histéricos fabricaram os primeiros instru-
mentos de caga, de trabalho e de defesa. As grutas e as cavernas abertas nas rochas
constituiram os seus abrigos naturais, protegendo-os dos rigores do clima, das feras e
dos inimigos.

Gravuras de animais na rocha
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Tal como antigamente, muitas rochas
e minerais sdo hoje aproveitados pelo
ser humano. Umas vezes utilizam-se tal |
como se obtém, outras vezes é necessa-
rio transforma-los. Das suas caracteristi-
cas € propriedades depende 0 uso que
poderao vir a ter.

Assim, a exploragao mineira, uma das
actividades fundamentais da sociedade
moderna, proporciona as matérias-pri-
mas, que sdo a base para a obtengdo de
novos produtos, os quais melhoram a
qualidade de vida dos seres humanos.

+'n RHIL

Exploragéo de fosfatos Galerias de minas para exploracéo de cobre

Do interior da Terra extraem-se metais, minerais e materiais combustiveis. Alguns
metais, como o cobre, usam-se para fabricar fios e cabos por onde circula a electrici-
dade, bem como os canos por onde circula a agua. O aluminio é outro metal e usa-se
para fazer latas, panelas, elementos de avides e de automéveis. Actualmente, utiliza-se
também para guardar alimentos e bebidas. A prata e o ouro sdo metais preciosos que
se utilizam, por exemplo, em medicina e para o fabrico de jéias.

Em muitos casos, os metais mistu-
ram-se para produzir ligas metalicas.
Estas tém caracteristicas diferentes
dos metais que as formam. O bronze,
por exemplo, € uma liga de cobre
com estanho. Quando o ferro se mis- i
tura com carvao, que nao é metal, J
mas sim uma rocha, obtém-se ago
que é muito vulgar no fabrico de
materiais usados na construgao de

edificios, assim como de muitas ferra-
mentas de trabalho. Exemplos de utilizagdo de metais
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Existem muitissimos materiais extraidos da Terra que ndo sdo metais. A areia e o cas-
calho, por exemplo, nao sao metais, mas séo rochas que se usam para fabricar o vidro, e
materiais de construgéo, como o cimento. Outros ainda como os fosfatos servem para
produzir fertilizantes que se utilizam para melhorar a produgio dos solos agricolas.

Na Terra existem muitos recursos naturais de que se obtém, como ja vimos, diversas
matérias-primas, entre as quais os metais, o petréleo e a argila. Esta ultima é uma
rocha de grande importancia porque quando cozida se emprega no fabrico de objectos
de ceramica, como os ladrilhos, os azulejos, as telhas e a louga, entre outros.

No nosso pais a argila é uma das rochas mais utilizadas, tal como o basalto, que
usamos na construgéo dos alicerces das casas e na construgio de muros.

Potes de ceramica fabricados com argita

Com estas matérias-primas fabricam-se muitos produtos diferentes que tornam a
nossa vida diaria muito mais facil. Alguns destes recursos néo sdo renovaveis, quer dizer
que sao produtos que, algum dia, no futuro mais ou menos préximo, se esgotaréo. Estio
neste caso a maioria dos minerais, os quais se extraem da Terra com grande esforco e
se empregam para fabricar os mais diversos objectos, como ja vimos anteriormente.

Quando os minerais se esgotam, as minas
convertem-se em grandes tlneis ou buracos
vazios sem qualquer utilidade imediata. Podemos
dizer que séo grandes feridas que o ser humano
produz na superficie da Terra para dela poder
usufruir os recursos naturais e, assim, melhorar o
seu nivel e qualidade de vida.

O petréleo é outro recurso nic renovavel.
E uma rocha liquida e a sua extracgdo conse-
gue-se fazendo furos profundos na terra e no
mar, utilizando técnicas modernas e maquinaria e
poderosa. Exploragéo de petréleo no mar
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O petr6leo, recentemente descoberto nas aguas territoriais de S. Tomé e Principe,
utiliza-se para fabricar uma grande quantidade de produtos. A maior parte do petroleo
que se extrai da terra é utilizado como matéria-prima de diversos combustiveis. A partir
do petréleo produz-se a gasolina e o gaséleo, para movimentar os transpories e fazer
funcionar maquinas, o gas doméstico para cozinhar os alimentos e aquecer agua.

Alguns recursos naturais ndc se esgotam se a sua utilizagéo for adequada e cuida-
dosa. Estes sdo conhecidos como recursos renovaveis e deles sdo bons exemplos o ar, a
&gua e as florestas que, como sabemos, séo essenciais para a vida no nosso planeta.

ACTIVIDADE

| 1. Faz uma lista dos materiais que utilizas diariamente na escola ou em casa e cuja maté-
ria-prima tem origem nas rochas.

2. No ambiente que te rodeia, observa os edificios, estradas ou outras construgdes. Tenta
identificar os materiais usados na sua constru¢do e quais sdo aqueles cuja matéria-prima
tem origem nas rochas.

3. Verifica se na tua regiao existe alguma exploragdo de rochas como matéria-prima, e
identifica quais os usos a que se destina esse material.

Solos e actividades humanas

Geralmente, o solo natural esta protegido pela vegetagdo. As folhas das plantas nao
deixam que a chuva caia directamente sobre ele e as raizes, para além de fixarem o
solo, retém a agua que se vai infiltrando devagar até acs depdsitos subterraneos.

A vegetagdo contribui, também, para que aumente a quantidade de matéria organica
no solo. Quando o ser humano comegou a derrubar as florestas para usar a madeira na
construcdo das suas casas ou para usar os terrenos para a agricultura, o solo ficou
desprotegido e a 4gua comegou a arrasta-lo e a causar forte erosdo nos terrenos,
entulhando os rios e provocando inundagoes.

Um solo cultivado provém de um solo natural que foi modificado pelo ser humano
por meio de instrumentos de lavoura. Com eles misturam-se as diferentes camadas do
solo, arejam-se as zonas mais profundas e corrigem-se alguns aspectos do solo.

Solo natural Solo cultivado
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Para cultivar bem um solo € necessdrio conhecer as suas caracteristicas, pelo que
os agricultores devem realizar as necessdrias analises. Estas andlises indicam-lhes
que trabalhos véo ter de efectuar, as correcgdes que devem fazer, bem como os fertili-
zantes que devem usar.

O solo é, como ja sabemos, um dos componentes essenciais do meio que nos
rodeia. No entanto, as actividades humanas, cada vez mais apoiadas em novas tecno-
logias tém contribuido para a destruigido de grande nimero de solos, alterando a com-
posi¢ao de muitos outros e provocando intensa poiuigéo.

ACTIVIDADE

Qual é a acg¢do da agua no solo?

Para investigares qual é a acgao da agua no solo vais precisar do seguinte material:

— 2 caixas de madeira do mesmo tamanho com os orificios e as medidas indicados na figura
da pagina seguinte;

— 2 baldes;

— solo;

— sementes de relva ou outra planta rasteira;

- agua;

— regador;

— 2 pegas de madeira com a mesma aitura.

Procedimento:

1. Enche as duas caixas de madeira (A, B) com o mesmo tipo de solo.

2. Semeia relva na caixa B e aguarda uns dias até que ela cresga. Nio te esquegas de regar.
3. Ao fim desses dias inclina as duas caixas com o auxilio das pegas de madeira.

4. Coloca os baldes na extremidade, que tem orificios, das caixas de madeira.

5. Deita igual quantidade de agua, a partir da mesma altura, em cada caixa.

Observagéo:
- — Observa com atengdo o fundo dos dois baldes.
— Descreve o que observas assinalando as diferengas.

| Concluséo e interpretagéo:
— Ap0s teres feito as tuas observagbes ja podes res-
ponder a pergunta inicial.
- Podes ainda descrever qual é o efeito da existéncia
de plantas na erosdo dos solos.
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E facil de compreender que a desflorestagdo (desaparecimento das arvores) das
encostas, quer por abate das arvores quer por incéndios, da origem a uma rapida ero-
sdo do solo. O derrube de arvores tem em vista a criagdo de campos de cultura, de
pastagens e, também, as industrias de madeiras e de papel. A exploragao abusiva dos
recursos florestais provoca, naturalmente, graves prejuizos ao ambiente.

Desflorestagéo por incéndios

O repovoamento florestal é, portanto,
uma medida indispensavel para deter a s
escorréncia da agua e fixar o solo. Por
sua vez, as culturas e as pastagens,
nas elevagdes, devem ser feitas em ter-
ragos ou socalcos e segundo as cur-
vas de nivel (linhas que unem num
mapa pontos de igual altitude), dificul-
tando a escorréncia e favorecendo a
infiltragédo da agua.

Culturas em socalcos para proteger a erosdo dos solos

Nem todos os solos s&o bons para a agricultura. Muitos tém de ser corrigidos para
se tornarem mais produtivos e mais férteis. Assim, o ser humano aprendeu, ha muitos
anos, a melhorar a qualidade do solo juntando-lhe estrumes e restos de vegetais que
se vao transformar em himus. Com o avango da ciéncia existem hoje adubos quimi-
cos que fertilizam os solos (aduba¢éo). No entanto, estes fertilizantes tém o incon-
veniente de contaminar as aguas tanto superficiais como subterraneas, tal como os
pesticidas e os insecticidas que se usam para combater as pragas. Ambos se con-
centram nos solos contaminando-o0s, bem como nos seres vivos das cadeias alimenta-
res, afectando-os.

29
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O grande aumento da populacao tem exigido aos solos um rendimento agricola cada
vez maior. O solo, cultivado em excesso ou mantendo durante muito tempo o mesmo
tipo de cultura, empobrece em substancias minerais e organicas e pode esgotar-se.
Para evitar estes inconvenientes, deve praticar-se rotacao de culturas, associada a
técnica de pousio. Esta técnica consiste em lavrar a terra e deixa-la em descanso, sem
nada cultivar, para que se torne mais produtiva.

Por vezes, é necessario escoar a agua em excesso nos solos, procedendo a drena-
gens. Por outro lado, quando falta dgua no solo é preciso corrigi-lo por meio de técni-
cas de irrigacao. Antigamente a agua dos rios e dos pogos era conduzida por meio de
levadas e regos ou valas até aos campos agricolas. Hoje, ainda que se continuem a
utilizar essas técnicas, as regas também se fazem por gota a gota ou por aspersao.

A permeabilidade do solo também pode ser corrigida com a adigao de substancias
minerais. A argila, por exemplo, adicionada a um solo arenoso, torna-o menos permea-
vel; pelo contréario, areia adicionada a um solo argiloso torna-o mais permeavel.

Em resumo, conservar o solo € uma tarefa
de todos nés. E necessario lutar contra os fac-
tores naturais que o podem destruir, tal como
as aguas de escorréncia, a acgdo do vento, as
chuvas excessivas ou as secas prolongadas.

As actividade humanas devem ser controla-
das, como as técnicas de correcgao, o pasto-
reio, a desflorestag@o por abate de arvores ou
por fogos, a utilizacdo abusiva de produtos
quimicos ou a acumulagao de lixos.

Nao devemos esquecer que quando se
tomam medidas destinadas a conservagéo do
solo, este pode ser preservado indefinida-
mente ou mesmo melhorado.

Aguas de escorréncia arrastando um
solo cultivado

ACTIVIDADE

ApoOs a leitura do teu manual indica:

1. alguns efeitos das actividades humanas sobre os solos;
medidas que permitam a conservagao dos solos;
processos para melhorar a fertilidade dos solos;
processos para corrigir a permeabilidade dos solos;
formas de combater a polui¢ao dos solos.

LA S
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5. A AGUA COMO SUPORTE DE VIDA

Grande parte do nosso planeta, cerca de 70%, esta coberta de agua. Logo, talvez o
seu nome devesse ser Agua em vez de Terra. E gragas a esta quantidade de &gua que
existe vida na Terra. No entanto, a actividade dos seres humanos tem poluido a agua
de tal forma que podera comprometer o futuro de todos os seres vivos.

Nas préximas aulas, iremos descobrir a importancia da agua para os seres vivos, as
suas propriedades e os locais onde se encontra. Aprenderemos, igualmente, de que
forma poderemos contribuir para a resolugao dos graves problemas que afectam a qua-
lidade da agua.

A agua — componente essencial dos seres vivos

Nao ha vida sem agua. A agua é um constituinte essencial dos seres humanos e dos
restantes seres vivos. A gquantidade deste liquido nos organismos é sempre bastante
elevada. Pode variar, por exemplo, entre os 70% — caso do ser humano — e 0s 95% —
caso das medusas.

Percentagem de agua em alguns animais e partes de ptantas

A agua existe em grande quantidade nos seres vivos € € imprescindivel ao seu fun-
cionamento. Nos seres humanos, a agua entra na constituicdo de todos os liquidos
organicos como a saliva, 0 sangue, a urina, o suor, as lagrimas...
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Portanto, é indispensavel na digestdo dos alimentos, no transporte dos nutrientes
(resultantes da digestao) para todo o corpo, na eliminagéo de substancias téxicas através
da urina e do suor, na regulagéo da temperatura do compo e na limpeza dos olhos.

Os animais perdem grandes quantidades de agua através da urina, da transpiragéo
e da respiragdo. As plantas perdem agua através da evaporagéo. Tanto plantas como
animais tém de repor a agua que perdem diariamente.

A maioria das plantas terrestres capta a agua do solo atraves das raizes. As plantas
aquaticas — as algas — obtém a dgua que o seu organismo necessita directamente a
partir dos oceanos, dos lagos, dos rios ou dos charcos onde vivem. Os animais obtém
agua ingerindo-a como bebida e como parte constituinte dos alimentos.

W NE

Animal a beber Palmeira

Algas

As necessidades de agua variam muito de organismo para organismo. Normal-
mente, um ser humano consome diariamente 2 litros de agua. Uma arvore de tamanho
médio pode consumir cerca de 700 litros de agua por dia. Geralmente, as necessida-
des de agua estdo relacionadas com a temperatura e a humidade e as quantidades de

agua disponiveis no ambiente. Os seres vivos que vivem em ambientes secos estio
bem adaptados a falta de agua e consomem-na em quantidades reduzidas.

A agua na Natureza

Vista do espago, a Terra é azul devido a enorme quantidade de agua que existe na
sua superficie. S6 o oceano Pacifico é maior que todos os continentes juntos! Logo, o
nome do nosso planeta talvez devesse ser Agua em vez de Terra.

A localizagdo da Terra a 150 milhdes de quilometros do Sol permite que tenha agua
em trés estados diferentes, ou seja, sélida, liquida e gasosa. A agua liquida é muito
rara no Universo.
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Nos planetas do nosso Sistema Solar mais proximos do Sol, a dgua sé existe no
estado gasoso. Nos planetas mais afastados do Sol, mais frios do que a Terra, a agua
s0 existe no estado sélido, ou seja, sob a forma de gelo.

Mais de trés quartos da superficie da Terra Em Vénus, as temperaturas extremamente
estZo cobertos por uma camada de oceano elevadas nao permitem a existéncia de
azul-esverdeada agua nos estados liquido ou sélido

De cada 100 litros de agua existentes na Terra, cerca de 97 litros séo salgados
(mares e oceanos). Os restantes 3 litros estao distribuidos pelos gelos das zonas pola-
res, rios, lagos, nuvens e lengéis subterréneos.

——————— Agua sobre terra

Agua nos mares e oceanos

Distribuigdo da dgua na Natureza

A agua das chuvas e a que resulta da neve
derretida corre pelas encostas das montanhas,
formando cascatas e ribeiros que, mais tarde, se
juntam em rios que vao desaguar no mar.

Para além dos rios, a agua, no estado liquido,
também se encontra nos lagos, nos mares, nos
oceanos e nas albufeiras das barragens construi-
das pelo ser humano.
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Quando chove, parte da agua fica retida na
superficie, constituindo a agua superficial, que
podemos ver nos rios, lagos, etc. Outra parte da
agua penetra na terra formando a dgua subterra-
nea. Uma parte dessa dgua vem novamente até
a superficie dando origem a fontes e nascentes.
Através dos pogos o ser humano pode aproveitar
parte da agua que se encontra em profundidade.

As nuvens e o nevoeiro (que sdo nuvens ac
nivel do solo) também s&o formados por dgua no
estado liquido. A dgua no estado gasoso ndo é
visivel e constitui o vapor de dgua da atmosfera.

A humidade atmosférica, quando diminui a temperatura, pode
passar ao estado liquido e originar a chuva. Se as temperaturas ‘
forem muito baixas a 4gua pode passar ao estado sélido e formar l
neve e granizo. A neve e ¢ gelo aparecem nas zonas mais altas,
nos glaciares e nas regides polares.

A medida que o solo arrefece, normalmente ao
cair da noite, a humidade da atmosfera deposita-
-se nas folhas (o orvalho) e, quando a tempera-
tura € muito baixa, transforma-se em pequenos
cristais de gelo muito finos (a geada).

Uma gota de agua que se evapore do oceano pode ficar na atmosfera durante 12
dias, “mergulhar’ num lago durante 100 anos, ficar gelada numa zona polar milhares de
anos ou infiltrar-se no solo durante sécuios. Finalmente, a gota regressara ao oceano
onde podera permanecer varios séculos até recomecar a sua viagem,
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Esta viagem pode ser resumida no chamado ciclo da agua.

1- Chuva nos 2. Cond ¢lo 3. Yapor de &gua levado pelo vento 4. Evaporacho da
dgua do mar 3- Evapotranspiraciio @ respiracio ¢ - EvaporacBo de lagos # rios 7 - Lengol
fredtico 8 - Chuva sobre a terra #/ou derretimento de neves 9 - Energia solar

A agua que existe na atmosfera resulta da evaporac¢ao da agua existente na superfi-
cie da Terra e também da transpiragao dos seres vivos, principalmente das plantas. Da
condensacdo do vapor de agua existente na atmosfera formam-se nuvens que devol-
vem a superficie parte da agua evaporada sob a forma de chuva, de neve ou de gra-
nizo. Parte destas precipitagcbes ocorrem directamente sobre 0 mar mas outra parte
ocorre sobre 0s continentes e ilhas, originando depois varias formas de escorréncia da
agua, quer a superficie quer em profundidade. Estas escorréncias, por exemplo, atra-
vés dos rios, fazem regressar novamente a agua aos lagos e oceanos, fechando-se
assim este ciclo.

ACTIVIDADE i

Discute com os teus colegas a seguinte afirmagao: A dgua que bebemos hoje pode ser a
mesma que um dinossdurio bebeu ha mithbes de anos atrés.

A agua que cai sobre os continentes e ilhas escoa-se, quer a superficie quer em pro-
fundidade, dirigindo-se dos pontos de maior altitude para os de menor altitude. Este
escoamento da agua pode fazer-se de varios modos. Quando o solo é permeéavel e nao
esta saturado de 4gua, uma parte da dgua precipitada infiltra-se e pode dar origem ao
aparecimento de dguas subterraneas. No entanto, quando a quantidade da agua pre-
cipitada ultrapassa a capacidade de infiltragdo do solo, ela pode escorrer formando
uma toalha de agua superficial. Nos dias em que a chuva é fraca, a 4gua escoa-se por
varios sulcos de pequena profundidade e em curtas distancias originando uma escor-
réncia difusa.

©
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Em regides onde a escorréncia é regular formam-se
linhas de dgua que se associam numa rede hidrogra-
fica. Esta pode ser definida como sendo o conjunto
formado pelo rio principal e seus afluentes e suba-
fluentes. Os subafluentes langam as suas &guas nos
respectivos afluentes, e estes, por sua vez, langam as
suas aguas no rio principal, o que faz aumentar o seu
caudal. O caudal das linhas de agua, em S&do Tomé e
Principe, varia ao longo do anc em fungéo da quanti-  ypm rio principal com os seus afiuentes
dade de chuvas que ocorrem. e subafluentes

ACTIVIDADE

1. Faz um desenho da rede hidrogréfica da tua regido, identificando os rios e respectivos
afluentes e subafluentes (ribeiras ou ribeiros).

2. Escolhe uma linha de 4gua existente perto da tua casa e observa a variagéo do seu caudal
ao longo de uns meses.
Relaciona essa variagdo com a ocorréncia e intensidade das chuvas.

Que consequéncias traz para as populagdes que vivem nas suas margens essa variagio do
caudal?

A agua como solvente

Tal como a agua, existem varios outros liquidos: o leite, o éleo, o alcool, a gasolina,
etc. No entanto, a agua possui um conjunto de caracteristicas que nos permite distin-
gui-la de todos os outros liquidos.

ACTIVIDADE

Utiliza a visdo, o offacto e o paladar para determinares as diferengas e as semelhangas
entre os seguintes liquidos: agua da torneira, da nascente ou do pogo; 4gua do mar; sumo
de fruta; leite; 6leo. Que cor tém? A que cheiram? Tém sabor?

';.'"-'t 1

édgua agua suUmo leite éleo
da torneira do mar de fruta
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ACTIVIDADE

Para realizares esta experiéncia vais precisar de 6 copos de vidro, de 6 colheres pequenas
e das seguintes substéncias: agua fria, dlcool, agticar, farinha, areia, azeite e sal.

1. Deita 4gua fria nos 6 copos até metade da sua capacidade.

2. De seguida, deita: (1) uma colher de alcool no primeiro copo; (2) uma colher de agucar no
segundo copo; (3) uma colher de farinha no terceiro copo; (4) uma colher de areia no quarto
copo; (5) uma colher de azeite no quinto copo; e (6) uma colher de sal no sexto copo.

3. Mexe vinte vezes o contetido de cada copo com uma colher diferente e observa o que acon-
tece. Indica quais sdo as substancias que (1) se dissolvem na dgua; (2) néo se misturam
com a agua; e (3) ficam suspensas na dgua e acabam por se acumular no fundo.

FEEEEE

alcool agulcar farinha areia azeite sal

ACTIVIDADE

Investiga com os teus colegas quantas colheres de sal conseguem fazer desaparecer (dis-
solver) em 100 ml de agua fria. No se esquegam de deitar e de mexer, logo a seguir, cada
uma das colheres de sal. Depois de terem realizado esta experiéncia, repitam o procedi-
mento mas utilizando dgua quente. Sera que conseguem dissolver um ndmero maior ou
menor de colheres de sal?
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Atraves da primeira experiéncia foi possivel observar que a agua da nascente ou do
poco {(sempre que esteja boa para beber) ndo apresenta cor, nem cheiro, nem sabor.

Na segunda e na terceira experiéncias, verificou-se que a dgua consegue dissolver
varias substéncias (por exemplo, o sal e o aglcar), ou seja, € um bom solvente. Tanto
o sal como o agucar formaram uma mistura homogénea, isto €, uma mistura em que os
seus componentes (dgua e agtcar ou sal) ndo se distinguem & vista desarmada por
terem dimensdes muito pequenas. A dgua tem, entdo, um sabor salgado ou doce por-
que contém substancias que lhe dao esse sabor.

A agua do mar tem dissolvidas grandes quantidades de sal e de oxigénio

Sempre que se adicionam a dgua substancias que deixam de se ver, como aconteceu
com o sal e 0 agucar, dizemos que essas substancias se dissolvem na agua. As subs-
tancias que se comportam desta maneira sdo solluveis na dgua e a este fenémeno
chama-se dissolugdo. O produto resultante de uma dissolugdo chama-se solugéo.
Numa solu¢do, o componente que existe em maior quantidade é o solvente ou dissol-
vente e o outro componente & o soluto ou dissolvido. Entao, na segunda experiéncia, a
agua é o solvente, o sal e o aglcar sio 0 soluto e a mistura liquida é a solugéo.

Quando a mistura fica turva e as particulas se depositam no fundo
(caso da areia e da farinha), é porque se produziu uma suspensao em
vez de uma solugao.

A farinha nao se dissolve na dgua,
tornando-a turva

Embora existam substancias insollveis, isto
é, que ndo se dissolvem na agua, pode afirmar-
-se que ela é um bom solvente e, por isso, indis-
pensavel na nossa vida didria.

A agua dissolve minerais do solo que
s3o utilizados pelas plantas
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ACTIVIDADE

A agua também dissolve gases como 0 oxigénio. E gragas a este oxi-

génio dissolvido que os peixes conseguem respirar. Para observares o
| oxigénio a libertar-se da dgua, coloca um copo de agua fria num local

quente. Passado um dia poderas observar bolhinhas de ar a subirem

até a superficie. Na realidade, s@o bolhinhas de oxigénio dissolvido na

agua fria que se libertam a medida que a dgua aquece. Muitos seres

vivos aquaticos sé conseguem viver em zonas com &agua fria onde
- existe bastante oxigénio dissolvido.

Estamos tdo habituados & agua que nos esquecemos das suas caracteristicas tao
invulgares. E a Unica substancia que no estado puro nao apresenta cor, nem cheiro,
nem sabor. Logo, diz-se que é incolor, inodora e insipida. E também a Unica substan-
cia que € consumida tanto por animais como por plantas e que podemos encontrar na
Terra sob a forma sélida (gelo), liquida e gasosa (vapor de agua).

A qualidade da dgua

Sabemos agora, que a dgua é um bom solvente de numerosas substancias. Por
essa razao é muito dificil encontrar 4gua pura na Natureza. Todos nos apercebemos ja
de que a agua dos rios, dos lagos e dos oceanos apresenta varias substancias dissolvi-
das que arrasta consigo ao longo do seu percurso. Transporta, também, substancias
em suspensao que a turvam.

Ribeirinho Rio com agua turva

A agua das chuvas é a agua natural mais pura. No entanto, ela n&o € totalmente
pura. Ao cair atravessa, na sua queda, uma espessa camada da atmosfera e dissolve
alguns dos seus gases. Também arrasta consigo numerosas particulas de poeiras e
microrganismos (microbios).

(30
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Logo, a 4gua que se encontra na Natureza nem sempre estd em condigOes de ser
utilizada pelos seres humanos. A dgua nao potével, ou imprépria para beber, contém
quantidades excessivas de substancias dissolvidas e pode ter microrganismos prejudi-
ciais. A dgua potavel, ou prépria para beber, nao deve conter microrganismos que
sejam perigosos e deve ser incolor, inodora e com sabor agradavel.

A contaminacgéo da agua e, portanto, a diminui¢&o da sua qualidade ¢ um dos maio-
res problemas actuais em todos os paises.

O tratamento da 4gua

A maior parte da dgua doce que existe no nosso pianeta necessita de tratamentos
adequados para poder ser consumida. Através desses tratamentos da dgua, retiram-se
as substancias estranhas que a turvam e Ihe dao cor, sabor ou cheiro e eliminam-se as
substancias prejudiciais em excesso e os microrganismos causadores de doengas.

Quando a agua esta turva podemos utilizar a filtragdo. Neste processo faz-se pas-
sar a agua impura por um filtro de material poroso. Como os poros do filtro sdo muito
pequenos retém as particulas em suspensio no liquido. Depois de filtrado, o liquido
apresenta-se transparente. No entanto, ainda pode ter microrganismos perigosos.
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A esterilizag@o deve ser utilizada quando a agua contém microrganismos ou sim-
plesmente se imagina que os contém. Esterilizar & tratar a agua (ou outro corpo qual-
quer) de tal maneira que impega o desenvolvimento de seres vivos. Para tal, podemos
utilizar a fervura e processos quimicos.

A fervura consiste na elevagio da temperatura da agua até atingir os 100 °C. Para
que os microébios sejam todos destruidos, tornando a dgua inofensiva para a saude, é
necessario que a dgua ferva durante 10 a 15 minutos.

O tratamento por processos quimicos & feito, geralmente, com lixivia. Para tratar um
litro de 4gua deitam-se 2 gotas de lixivia e espera-se meia hora antes de a beber.
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A agua e as actividades humanas

A agua é um bem precioso, indispensavel a todas as actividades humanas. O ser
humano utiliza-a para beber, para cozinhar e para a sua higiene. Para além destes
usos individuais, a agua é utilizada como fonte de energia eléctrica, como via de trans-
porte, em muitas actividades industriais, agricolas e pecuérias e para praticar activida-
des desportivas. Utiliza-se, também, para regar os campos e jardins, para limpar as
ruas e para obter alimentos através da pesca.

Alimentos a cozerem Porto com navios

Pessoas a pescarem Pessoas a nadar Jardim a ser regado

E muito importante que protejamos a 4gua e ndo a desperdicemos, uma vez que ha
anos em que chove pouco € a dgua escasseia. No entanto, o ser humano tem desper-
digado e contaminado grande quantidade de dgua. Actualmente, a 4gua nao contami-
nada constitui um recurso raro e, por isso mesmo, extremamente precioso.

Normalmente, pensamos que a polui¢do que provocamos € apenas “uma gota no
oceano”. Esquecemo-nos de multiplicar esse vaior pelas centenas de habitantes do
local onde moramos, pelos milhares de pessoas que vivem em Sao Tomé e Principe e
pelos milhares de milhdes que habitam 0 nosso planeta.

A poluicdo €, geralmente, uma alteragio da qualidade da agua provocada pelo ser
humano e que a torna perigosa para 0 ambiente. Os efeitos da polui¢do da agua sédo
muito variados. No entanto, todos levam a diminuigdo das condigdes de vida, ao dese-
quilibrio da Natureza e a redugéo das reservas de agua potavel.

A polui¢do das aguas representa, nos dias de hoje, um dos aspectos mais inquietan-
tes da degradacdo do ambiente. O ser humano, na sua ansia de progresso e de lucro
facil, é o principal responsavel pela poluigdo da dgua, langando nela verdadeiros vene-
nos. O petréleo e o lixo derramado no mar sdo responsdveis pela morte de muitos
seres vivos. Os pesticidas, os detergentes e os esgotos urbanos e industriais séo res-
ponsaveis pela “morte” de muitos rios e lagos. O lixo langado nos rios vai, mais tarde
ou mais cedo, acumular-se no litoral, poluindo as praias.

@
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2

(1) Um petroleiro a derramar petréleo para o mar
(2) Rio poluido por detergentes ou adubos

(3} Esgotos a libertarem residuos para o mar

{4) Praia cheia de detritos proveniente do mar

Alguns dados preocupantes

* Um simples litro de éleo de motor utilizado, quando
despejado para os esgotos ou para o chéo, pode poluir
950 mil litros de agua.

* Um simples litro de gasolina derramado numa estacao
de servigo pode contaminar 1 milhdo de litros de agua
potavel.

* Os restos de materiais de pesca, 0s sacos e outros
desperdicios de plastico matam, por ano, um miltho de
aves marinhas, 100 mil mamiferos marinhos e inume-
ros peixes.

ACTIVIDADE

1. Juntamente com os teus colegas, investiga a influéncia de diferentes substéncias poluentes
(leo, sal, detergente, vinagre...) na gemminacéo de sementes (de feijic ou de agrido, por
exemplo). Seleccionem o materiai que iro utilizar e planeiem a experiéncia. Discutam o vosso
plano com os restantes colegas da turma e com o professor. De seguida, tentem prever o
efeito de cada um dos poluentes no crescimento das plantas. Por dltimo, realizem a vossa
experiéncia e discutam quais das substancias utilizadas sio mais prejudiciais as plantas.

2, Imagina um didlogo entre um peixe “avd” e um dos seus peixes “netos” acerca das transfor-
magdes que ocorreram no rio em que vivem (um rio de S&o Tomé e Principe). Como era a
vida antigamente? Como ¢ a vida hoje?

6. 0 AR COMO SUPORTE DE VIDA

O ar é indispensavel para a sobrevivéncia dos seres vivos. O ar da atmosfera pro-
tege-nos dos raios solares e fornece o oxigénio — necessario a respiragao — e o didxido
de carbono — com que as plantas produzem o seu alimento. No entanto, a qualidade do
ar que respiramos tem diminuido devido a acg¢éo dos seres humanos.
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Actualmente, a poluigdo do ar afecta a vida de todos os seres vivos.

Nas préximas aulas, iremos estudar as propriedades e a importancia dos constituintes
do ar. Aprenderemos, igualmente, algumas medidas de combate a poluigdo atmosférica.

O ar é uma mistura de gases. Nao o podemos ver, mas podemos senti-lo quando
move as folhas das 4rvores, as nuvens no céu e as velas de um barco. E que o vento é
ar em movimento.

Barco a vela Bandeiras agitadas pelo vento

Arvores agitadas pelo vento

O ar faz parte da atmosfera, ou seja, do conjunto de massas gasosas que envolve e
protege a Terra. A atmosfera estende-se muito para além dos 1000 quilémetros de
altura e a sua composigao é varidvel. Considera-se, por isso, dividida numa série de
camadas sobrepostas, cada uma das quais com caracteristicas proprias.

E na parte inferior da atmosfera, nos primeiros 12 quilometros, que se encontra a
maior parte do ar e que se formam os ventos, as nuvens e a precipitagdo (chuva, neve
e granizo) e que vivem 0s seres vivos.

Camadas da atmosfera

A troposfera, a camada de que ja falamos, que se estende desde a superficie ter-
restre até cerca de 12 km de altitude, é caracterizada pela agitagdo dos ventos, pela
concentragdo da humidade e de maior densidade do ar.

A estratosfera, muito mais calma e estende-se 100

acima da troposfera até aos 50 quildmetros de alti- /
z . . L 90 Termosfera

tude. E no interior desta camada que encontramos a
grande concentragido de ozono — ozonosfera. Este go (Mesopausa
gas é importante porgue filtra uma grande parte dos 70
raios ultravioleta das radiagdes solares, o que protege Mesosfera
as formas de vida a superficie terrestre. E[®

A mesosfera é a camada seguinte que se desen- g 50
volve acima da estratosfera até cerca de 80 km de £ o
altitude.

Acima da mesosfera segue-se a termosfera ou 30 Estratosfera
ionosfera que constitui o limite superior da atmos- -20
fera. A parte superior da termosfera, acima dos Tropppausa
400 km de altitude, designa-se por exosfera. Esta ™ rronsters \
dltima estende-se muito para além dos 1000 quilo- 60 200 220 240 260 onp
metros de altitude. TEMPERATURA (K}
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Constituintes do ar

Actualmente, sabe-se que o ar € uma mistura

= o
de gases constituida por: diéxido de

* 21% de oxigénio (aproximadamente 1/5 do grbono

volume do ar);

*78% de azoto (aproximadamente 4/5 do
volume do ar);

* 1% de didxido de carbono, gases raros,
vapor de agua e poeiras.

Estas proporgdes ndo sdo rigorosamente constantes, podendo variar consoante o
lugar onde o ar for estudado. Naturalmente, a quantidade de oxigénio é menor numa
cidade poluida do que numa regiao rural que nao esteja poluida.

Oxigénio

O oxigénio, além de fazer parte da constitui¢do do ar, também entra na composicéo
de muitas outras substancias. Existe nas rochas, na agua, no solo e, também, nos
seres vivos. E um dos materiais mais abundantes na Natureza.

O oxigénio é incolor, invisivel e inodoro. E incombustivel, isto &, ndo arde. No
entanto, é um comburente, ou seja, alimenta as combustbes.

ACTIVIDADE

Para realizarem esta experiéncia véo precisar de: 2 pratos de vidro, 2 velas, 2 frascos altos,
fosforos e agua. Juntamente com os teus colegas:

1. Fixem as velas no fundo dos pratos.

2. Deitem a mesma quantidade de agua em ambos os pratos.
3. Acendam as velas.

4. Sobre uma das velas cologuem um frasco.

5. Registem e discutam o que observarem.
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Azoto

O azoto é o0 gds que existe em maior quantidade no ar. E um gas que ndo alimenta
as combustdes e por isso se diz que é incomburente (qualquer corpo a arder quando
introduzido neste gas apaga-se).

As combustdes no seio do ar sdo menos activas do que as que ocorrem no seio do
oxigénio. E que o azoto do ar tem um papel moderador nas combustées. Ele atenua a
accao do oxigénio ndo permitindo que as combustdes no seio do ar sejam tdo activas
como no seio do oxigénio.

O azoto é um gas incolor, invisivel, inodoro e incombustivel.

ACTIVIDADE

Com esta experiéncia véio demonstrar que o ar é constituido por mais do que um gas. Vo pre-
cisar de: palha-de-ago, 2 tubos de ensaio largos, 1 tina de vidro e agua.
Juntamente com os teus colegas:

1. Lavem bem a palha-de-ago para eliminar qualquer substancia antioxidante. Sequem-na bem
e calguem-na no fundo de um dos tubos de ensaio de forma a néo se soltar.

2. invertam o tubo de ensaio e coloquem-no dentro da tina com agua.

3. Invertam o outro tubo de ensaio (sem palha-de-ago) e coloquem-no na mesma tina com
agua.

4. Esperem alguns dias e poderao verificar que a medida que o oxigénio se combina com a
palha-de-ago, para formar ferrugem, a agua vai subindo dentro do tubo de ensaio ocupando
0 espago do oxigénio. O espago que nao é ocupado por dgua esta cheio, quase na sua tota-
lidade, por azoto.

Palha-de-ago — |
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Diéxido de carbono

O diéxido de carbono € o gads que expulsamos ao respirar, mas que as plantas
necessitam para fabricar 0 seu alimento com a ajuda da luz solar. Este gds também se
encontra dissolvido na dgua dos rios, dos lagos, dos mares e dos oceanos.

O carvao, o petréleo e a madeira, por exemplo, quando ardem, libertam didxido de
carbono para a atmosfera.

E um gas:
e incolor e invisivel;
¢ incombustivel e incomburente;

e mais pesado de que o ar e solivel na agua;
» que turva a agua de cal que é o seu indicador quimico.

Os incéndios florestais langam
para a atmosfera quantidades
prejudiciais de didxido de carbono

ACTIVIDADE
Esta experiéncia permite preparar, recolher e identificar o diéxido de carbono.

A. Facam a montagem tal como a figura indica e deixem cair o dcido cloridrico, gota a gota,
sobre o calcdrio e a dgua. Produz-se uma efervescéncia devido & libertagdo de diéxido de
carbono. Podem recolher o diéxido de carbono num tubo de ensaio ou num frasco. Podem,
assim, realizar outras experiéncias e ficar a conhecer as propriedades deste gas.

| B. Na presenca do diéxido de carbono o fésforo apaga-se. Este gas &, portanto, incombustivel
e incomburente.

C. Se inverterem um frasco com didéxido de carbono sobre outro com uma vela acesa, esta
apaga-se. Este gas, além de nio alimentar as combustdes, é mais pesado do que o ar.

ACTIVIDADE

Faz um levantamento das diferentes utilizagGes do ar.
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A importéncia do ar

O ar, tal como a agua, é essencial para todos os seres vivos. Sem ar, os seres
humanos sufocam em poucos minutos.

A maioria dos seres vivos, entre os quais os seres humanos, necessita do oxigénio
do ar para respirar. As plantas absorvem o diéxido de carbono do ar para produzir o
seu alimento e libertam grandes quantidades de oxigénio.

O ar serve, também, para nos proteger de alguns raios solares que s&o perigosos.

Se néo fosse a camada de ar que nos envolve, esses raios provocariam danos no
NOSSO COrpo.

O ar permite, ainda, o voo das aves e dos avides e a propagagao dos sons.

(1) As plantas necessitam do diéxido de carbono para produzirem o seu alimento
(2) Os mergulhadores transportam garrafas com ar para poderem respirar

(3) A resisténcia do ar permite que os avibes voem

(4} O vento e as correntes de ar permitem que as aves planem

(5) £ o ar que permite a propagagio da voz desta cantora e dos sons produzidos 5
pefos instrumentos

O ar, ou os seus constituintes, tem inimeras aplicagdes nas industrias, nas actividades
desportivas e recreativas, na medicina e nos transportes.

O ar permite que o para-quedista Garrafa de oxigénio utilizada em O ar comprimido utiliza-se para
caia em seguranga ambuléncias e hospitais encher pneus
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O clima em Sao Tomé e Principe

As caracteristicas médias da atmosfera, num determinado lugar, durante um longo
periodo de tempo, caracterizam o clima desse lugar. Esta caracterizagéo do clima sé
pode ser feita com base em dados estatisticos dos elementos meteoroldgicos {por
exemplo, a temperatura; a precipitagdo; a pressdo atmosférica, os ventos) recolhidos
ao longo de periodos suficientemente longos — normalmente ao longo de 30 anos.

Com base nesta caracteriza¢éo dizemos que Sao Tomé e Principe tem um clima de
tipo equatorial, caracterizado por duas estagbes: a estagdo das chuvas, muitas vezes
acompanhadas por fortes trovoadas, e que decorre de Setembro a Maio, e a estagédo
da “gravana”, de Junho a Agosto, menos humida e, por conseguinte, com chuvas de
menor intensidade, temperaturas mais baixas, e, por conseguinte, um ambiente mais
ameno. Por isso, quando dizemos que “estamos na estagao da gravana” estamo-nos a
referir ao clima.

Por outro lado, quando no dia-a-dia nos referimos ao estado da atmosfera num deter-
minado local e num determinadc momento, definido pelos elementos meteorolégicos,
principalmente pela temperatura e pela precipitacdo, estamos a referir o estado de tempo.

Quando dizemos “hoje esta muito calor e muita humidade” ou “agora a tarde o tempo
esta mais fresco”, ndo estamos a falar do clima mas sim do estado de tempo que se faz
sentir nesse local e naquele momento.

A andlise dos graficos de temperatura e de precipitagdo (chuva) permitem caracteri-
zar melhor o clima de S&do Tomé e Principe e verificar algumas das suas variagdes
regionais.
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Unidade 1 Breve caracterizagao do planeta Terra

Da analise comparativa dos quatro graficos podemos concluir que todos apresentam
uma variagdo muito semelhante tanto das temperaturas maximas como das temperatu-
ras minimas. As médias das temperaturas méximas situam-se normalmente entre os 27
e 0s 30 °Celsius e as medias das temperaturas minimas entre os 20 e os 23 °Celsius,
nas quatro localidades analisadas. Uma das caracteristicas dos climas equatoriais &
exactamente o facto de as temperaturas se manterem elevadas durante todo o ano,
apenas com ligeiras oscilagbes. Em todas verificamos que os meses menos quentes
s80 os meses de Junho, Julho e Agosto, isto é, durante a gravana.

E importante dizer que no caso das quatro localidades observadas todas se encon-
tram junto ao mar e, por isso, todas apresentam mais ou menos as mesmas temperatu-
ras ao longo do ano. Se também tivéssemos analisado os valores de temperatura de
outra localidade no interior da ilha e situada a uma altitude maior — por exemplo, Monte
Café — irilamos encontrar temperaturas mais baixas, devido a altitude. A medida que
subimos a temperatura vai diminuindo e no cimo das montanhas registam-se valores
de temperatura muito mais baixos do que junto ao litoral.

Ao compararmos os graficos da precipitagéo, verificamos que existe uma variagdo muito
grande da gquantidade de chuvas que ocorrem ao longo do ano. Com efeito, em todos eles
existe um periodo em que chove muito pouco que é exactamente ¢ chamado periodo da
gravana, isto €, 0s meses de Junho, Julho e Agosto. Existem também dois periodos de
maior concentragéo de chuvas que séo os meses de Margo e Abril e depois Outubro e
Novembro, muito bem marcados nos gréaficos de precipitagdo de Ponta Figo e Santo Anté-
nio do Principe. Estes dois periodos correspondem mais ou menos aos momentos equino-
ciais, isto é, quando o Sol incide perpendicularmente sobre a linha do equador, e séo outra
das caracteristicas dos climas equatoriais. Nesta altura, existe maior evaporacgao, o que vai
originar também maior quantidade de chuvas. No caso do grafico de Porto Alegre, o efeito
dos ventos ocednicos carregados de humidade, associados ao relevo, determina um pro-
longamento deste segundo periodo de fortes chuvas até Dezembro.

Para além desta variacdo ao longo do ano, ao compararmos os valores apresenta-
dos nos graficos, também verificamos que chove mais no Sul da ilha de Sao Tomé do
que no Norte, bastando confrontar os valores de Porto Alegre com os do Aeroporto.
O relevo também pode acentuar a quantidade de chuvas que ocorre em determinadas
localidades do interior situadas em pontos mais elevados. No cimo das montanhas de
S&ao Tomé e Principe normalmente chove mais do que junto ao litoral.

ACTIVIDADE

1. Descreve as principais caracteristicas do clima predominante em Sac Tomé e Principe.

2. Entrevista algumas pessoas mais idosas da tua comunidade sobre as alteragbes do
clima. Regista essas informagées e discute com os teus colegas as consequéncias que
essas alteragbes podem trazer para a vida das populagbes.

3. Observa as mudangas que ocorreram nos estados de tempo ao longo da semana e
discute com os teus colegas as implicagdes que elas tiveram no dia-a-dia das pessoas.
Por exemplo, que vantagens e desvantagens afectam as pessoas quando chove muito?
E quando esta muito vento? E quando o calor é excessivo?
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O ar e as actividades humanas - a poluicao atmosférica

O rapido desenvolvimento industrial e urbano tem originado em todo o Mundo um
aumento crescente da poluigdo atmosférica. A poluicdo tem alterado a composigao do
ar provocando doengas pulmonares, destruindo culturas e florestas, degradando cons-
trugdes e obras de arte, aumentando a corrosao dos metais...

A principal causa da poluigdo do ar é, sem duvida, a combustédo do petréleo e dos
seus derivados (gasolina, gasoleo) necessaria para a produgdo de energia e para o
funcionamento dos meios de transporte e das industrias. Um automével produz 10 qui-
logramas de diéxido de carbono por cada 3,8 litros de gasclina consumida.

Nas ultimas décadas, a quantidade de diéxido de carbono na atmosfera tem aumen-
tado imenso.

Fogueiras Escapes dos carros

Rua cheia de veiculos

ACTIVIDADE

Imagina uma conversa entre duas aves que vivem em Sao Tomé e Principe, acerca da quali-
dade do ar dos diferentes locais por onde costumam voar: quais os locais mais agradéaveis?
Quais os locais mais poluidos? Quais as causas da poluigao?
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O que poderemos fazer para melhorar a qualidade do ar?

Nenhuma das substancias que o ser humano langa para a atmosfera permanece no
mesmo local durante muito tempo. A circulagdo do ar atmosférico espalha rapidamente
os gases e as particulas sélidas, produzindo poluicao atmosférica.

No entanto, pondo em pratica algumas medidas € possivel controlar a poluigdo
atmosférica, reduzindo ou mesmo eliminando riscos para a salde das populagoes e
limitando os danos ambientais.

Formas de combater a polui¢do do ar:

« Se evitarmos o abate excessivo de arvores (desflo-
restacéo) teremos plantas suficientes para consu-
mir 0 excesso de diéxido de carbono da atmosfera
e libertar oxigénio necessario aos seres Vivos.

« As industrias podem reduzir a quantidade de gases
e de poeiras que libertam para a atmosfera colo-
cando filtros adequados nas chaminés.

* Os motores dos automéveis libertam menos 9% de
gases toxicos se estiverem afinados.

« Se utilizarmos fontes de energia n&o poluidoras,
como a 4gua (barragens), o vento (turbinas etlicas)
e o Sol (painéis solares), estaremos a diminuir a
quantidade de petréleo que é queimado nas cen-
trais termoeléctricas.




Terraem
transformacao
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1. ACTIVIDADE DA TERRA

A Terra é um planeta dinamico. Nada esta parado e nada é definitivo. Diariamente,
ocorrem fenémenos geolégicos que modelam a superficie terrestre. Alguns desses
fenébmenos representam para nos verdadeiras catastrofes, mas outros ocorrem de um
modo tao lento que nem nos apercebemos da sua existéncia.

VulcBes e sismos provam-nos que, de facto, existe uma intensa actividade no interior da
Terra que nds ndo podemos controlar, mas que podemos estudar para a conhecer melhor.

Actividade vulcénica: vulcoes e formas de vulcanismo

Vulcdes em erupgao: lavas incandescentes escorrendo pela encosta
do cone vulcanico e libertagéo de nuvens de gases

Através da televisao, da radio ou em revistas j4 deves ter ouvido ou lido noticias
sobre vulcdes e erupg¢oes vulcanicas.

— Mas o que é exactamente um vulcdo e uma erupgio vulcanica?
— Como se originam?

As figuras mostram aspectos de vulcdes em erupg¢ao. O material, que sai do vulcio
tem origem no interior da Terra, € muito quente e, em grande parte, liquido. Um vulcdo
forma-se quando esse material — magma — é transferido do interior da Terra para a
superficie. Para que esse material suba a superficie é necessario que existam, na
crosta terrestre, fendas ou fracturas através das quais ele se escape. Toda a estrutura
que permite a passagem do magma até a superficie constitui o vulcao.

Os vulcbes podem ter diferentes aspectos, apresentando, contudo, uma estrutura
geral tipica constituida por:

- camara magmatica; Cratera
— chaminé; Chamind
- cratera.

Cone Principal

Corte esquematico da estrutura de um vulcéo
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O magma acumuia-se na cadmara magmatica. Para que possa subir desde a
camara magmatica até a superficie terrestre tém de existir uma ou varias fendas. Esta
fenda ou conjunto de fendas sdo as chaminés. A cratera corresponde a parte superior
da chaminé gue se abre para o exterior. Como resultado da acumulagédo de materiais
expelidos pelo vulcéo, durante as erupgdes vulcanicas, ha muitas vezes formagao de
uma estrutura de forma conica, o cone vulcénico.

Ao chegar a cratera, os gases que fazem parte do magma libertam-se formando
grandes nuvens de fumo que sao constituidas por vapor de agua, outros gases e cin-
zas vulcanicas. A parte restante, mais liquida, d4-se o nome de lava, e esta ao arrefe-
cer passa ao estado sdlido originando rochas vulcénicas. Quando o magma & muito
viscoso, muito espesso, quase sélido, a lava ndo consegue subir até a cratera e solidi-
fica na chaminé formando aquilc a que se chama uma agulha vulcanica. Devido as
alteragdes que a superficie terrestre vai sofrendo, essa agulha pode ficar a descoberto.
Como exemplo de agulhas vulcanicas, bem perto de nés, podemos referir, na ilha de
S. Tomé, os morros “Céo Grande” e “Céo Pequeno”.

*Cao Grande” é um bom exemplo de uma agulha vulcanica

H& centenas de vulcdes em
actividade no Mundo e muitos
mais extintos. Muitos desses vul-
cdes, se a erupgao ocorreu no
mar, dao origem a ilhas de maio-
res ou mencres dimensdes como
é 0 caso das ilhas de S. Tomé e
Principe que fazem parte da linha
vulcanica dos Camardes, como
podes ver na figura.

S. Tomé e Principe faz parte da linha vulcanica dos Camardes
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Para comprovar a sua origem vulcénica podemos observar, ao percorrer as ihas de
S. Tomé e Principe, a existéncia abundante de rochas resultantes da consolidagéo do
magma, como, por exemplo, o basalto, e ainda o aparecimento na paisagem de nume-
rosos cones vuicanicos. Qutro testemunho da origem vulcanica do nosso territério € a
lagoa Amélia que resulta do enchimento de uma cratera vulcanica.

Os vulcdes ndo sdo as unicas manifestagbes vulcanicas. Ha outras manifestagoes
vulcanicas bastante menos intensas que se denominam por vulcanismo secundario.
Estas manifestagdes podem assumir a forma de géiseres, fumarolas ou aguas termais.

Os géiseres séo emissdes de vapor de agua que resultam do contacto do magma
com um lencol de dgua. As fumarolas sdo emissdes de varios produtos gasosos nas pro-
ximidades de um vulcdo e as aguas termais s3o aguas aquecidas pelos magmas. No
nosso pais existem também manifestagbes deste tipo, de que sao exemplo as fumarolas
do ilhéu das Rolas.

Vulcanismo atenuado: géiser e fumarola

Actividade sismica

Tal como o vulcanismo, também os sismos sdo agentes modificadores do nosso pla-
neta. Os sismos ou tremores de terra s&o abalos bruscos da superficie terrestre que
podem ter consequéncias catastréficas, mas que ac mesmo tempo pemitem aos geologos
obterem muitas informagdes que contribuem para um melhor conhecimento da Terra.

Os sismos resultar de uma libertagéo de energia, pela Terra, mas que se faz de um
modo repentino e, por isso mesmo, violento.

Os efeitos dos sismos sdo muito variaveis. Duma grande parte deles, o Homem nem
se apercebe. Ha outros, no entanto, que provocam grandes alteragdes na crosta terres-
tre, podendo danificar ndo s6 construgdes feitas pelo Homem como também desenca-
dear avalanches e quedas de pedras, afectar nascentes e pogos de agua.

Imagens dos efeitos, nas construgdes, de um sismo recente na Turquia
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Do mesmo modo que o médico faz exames para registar a intensidade e frequéncia
dos nossos batimentos cardiacos, também se podem fazer registos da actividade sis-
mica da Terra para, por exemplo, prever possiveis sismos e, assim diminuir as suas
consequéncias.

O sismografo é o aparelho que serve para detectar esses efeitos dos sismos e ¢
seu registo feito, normalmente, numa fita de papel chama-se sismograma.

Antigos sismégrafos

O sismograma mostra uma representagao grafica das movimentagées do solo, atra-
vés das ondas produzidas por estas movimentagoes.

ACTIVIDADE

1. Lé atentamente o texto que se segue sobre a descri¢do duma subida até junto da cratera
de um vulcao.
ApOs essa leitura, descreve o que é um vulcéo e as partes que o constituem.
Podes, também, fazer o esquema de um vulcio e legenda-lo.

“‘Comega-se a ascenséo do cone do vulcdo seguindo o caminho entre culturas num solo
de cinzas vulcénicas extremamente fértil. Mais acima desaparece a vegetagcio e sé
vemos pedras vulcanicas, areias e cinzas. A 1200 metros chega-se junto da cratera de
1300 metros de diametro, com uma profundidade de 200 metros e do fundo da qual se
libertam nuvens de vapor que sobem através da chaminé vulcénica.”

2. Apesar dos riscos que correm as pessoas frequentemente teimam em viver junto dos
vulcbes. Qual podera ser essa razéo?
Ha no texto uma frase que te permite dar resposta a pergunta. Transcreve-a.

3. Porque sera que o estudo dos vulcdes ajuda os gedlogos a conhecerem melhor os mate-
riais que constituem o interior da Terra?

4. Descreve, resumidamente, outras manifestagdes vulcanicas que conhegas.

5. S. Tomé e Principe é formado por ilhas e ithéus de origem vulcénica.
Recorda elementos da paisagem do pais que ja tenhas observado directamente ou em
fotografias e descreve aqueles que podem ser associados a existéncia de vulcoes.

6. Descreve, resumidamente, o que sao sismos ou tremores de Terra.

7. Em que medida a ocorréncia de um sismo pode modificar a superficie terrestre?
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2. ROCHAS E SOLOS

As formagbes sélidas que constituem a superficie da Terra da-se o nome de rochas,
que podemos observar em muitos locais. No entanto, muitas vezes, as rochas estio
ocuitas pelo solo, pela vegetagéo, pelas dguas dos rios e dos oceanos e pelo gelo.

Podemos encontrar rochas em qualquer local da Terra, nos desertos, nas monta-
nhas, junto ao mar e principalmente no fundo dos oceanos. As pedreiras, as minas e as
escavacoes que o Homem faz para a construgdo de casas ou estradas sdo excelentes
locais para observar diferentes tipos de rochas.

Areias marinhas de cor escura Rochas vulcanicas

Rochas muito diversas formam paisagens e ambientes muito diferentes.

.-.-:
e A R

Xistos Calcarios recortados pela forga Areias do deserto
das ondas

Nestas paisagens s@o bem visiveis as camadas de calcdrio
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As rochas sao constituidas por substancias quimicas chamadas minerais. Estes
minerais sao fabricados pela Natureza e s&o, geralmente, formados por uma sé subs-
tancia. Se recolhermos um exemplar de um mineral verificamos que ele tem sempre a
mesma cor em todas as suas partes. Sao substancias simples.

Na maioria das rochas podem ver-se cores diferentes. Cada cor corresponde a um
mineral diferente. As rochas, sendo constituidas por minerais diferentes, sdo substan-
cias compostas. No entanto, existem rochas que sdo formadas apenas por um unico
mineral.

L o L R b e M
Granito. Rocha formada por mais do gue Calcario. Rocha formada por um sé mine-
um mineral {(quartzo, fedspato & mica) ral (calcite)

H4 centenas de espécies minerais. Algumas delas tém formas estranhas e muito
belas designadas por cristais.

Cristais de quartzo Cristais gigantes de gesso

Alguns minerais contém metais, a maioria dos quais
se encontra no subsolo em misturas chamadas miné-
rios. Existem uns mais vulgares, como os de ferro, mas
outros sao muito raros, como o ouro, a prata e a pla-
tina. Sao 0s metais preciosos.

Outros minerais sdo também dificeis de encontrar e
tém cores e brilhos muito especiais: sdo as pedras . V.
preciosas. As mais raras sao os rubis, as safiras, as =S .
esmeraldas e os diamantes. e

no fabrico de jéias
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Rochas: sua origem

Depois de teres lido estas descrigbes sobre as rochas e observado com atengéo
as imagens do teu manual estaras com certeza a interrogar-te e a por as seguintes
questdes:

— Porque ha tanta variedade de rochas?
— Como se terdo formado?

Os gedlogos descobriram que havia uma relagdo entre a composigéo de algumas
rochas e a lava que saia dos vulcdes.

Com base nesse dado, procuraram explicar a formagéo dessas rochas: o magma,
através de fendas ou fracturas, consegue abrir caminho até as camadas superiores da
crosta terrestre ou mesmo até a superficie — caso dos vulcdes — onde arrefece e origina
as chamadas rochas magmaticas.

Se o arrefecimento do magma é muito lento, formam-se rochas de cor mais clara e
com cristais bem desenvolvidos como se pode observar no granito. Se o arrefecimento
é rapido, formam-se rochas mais escuras e sem cristais visiveis a vista desarmada,
como acontece com o basalto.

Amostra de granito Amostra de basalto

— Mas se ja vimos que ha rochas tédo diferentes, sera que todas se formam desta
maneira?

Tudo se transforma a superficie da Terra e as prdprias rochas ndo fogem a essa regra.

Sob a acgdo do vento, da dgua (das chuvas, dos rios, do mar, dos gelos), das varia-
¢Oes da temperatura, das raizes das plantas e de certos animais, as rochas vao-se
transformando, estalando, desagregando, reduzindo-se a pedagos cada vez mais peque-
nos — sedimentos. A este fenémeno de destruigdo das rochas chama-se erosao.
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As areias dos desertos sdo um bom exemplo da erosédo das rochas feita pelo vento (eroséo edlica)

Os sedimentos vdo sendo transportados pelas aguas e pelo vento para locais
onde se depositam, podendo continuar soltos e formar as areias. Se esses sedimen-
tos forem muito finos formam-se as argilas. Outros sedimentos podem unir-se ficando
colados por um cimento e formam rochas consolidadas, como os arenitos ou os
argilitos. As rochas formadas por este processo, como as areias, as argilas, os areni-
tos e o argilitos, chamam-se rochas sedimentares.

Areia do deserto. Rocha formada por grios soltos Arenito. Rocha formada por graos agregados

Os carvdes resultam da transformagao muito lenta de restos de vegetais, de dimen-
sOes considerdveis, que permaneceram enterrados durante milhdes de anos. Também
0 petréleo é uma rocha sedimentar que se originou a partir da acumulagao de restos
de seres vivos microscopicos, como o plancton marinho. Os calcarios coraligenos
sao rochas resultantes da actividade de animais que formam os recifes de coral. Calca-
rios conquiferos sdo formados a partir da agregagao das carapagas e conchas de
seres vivos marinhos. Todas estas rochas, os carvoes, o petréleo e os calcarios sao
também rochas sedimentares.

[y a0

Amostra de carvio Amostra de calcdrio conquifero Amostra de pet

réleo em bruto
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Havera ainda rochas de outra origem?

Se recordarmos o estudo da subida do magma através da crosta e considerando as
suas elevadissimas temperaturas, é facil de compreender que as rochas ja solidifica-
das, situadas numa certa proximidade, possam ser alteradas. 1sso acontece, por exem-
plo, com os caicarios gue se transformam em méarmores.

Alteragdes profundas podem também experimentar as rochas sujeitas a grandes
“pesos” de sedimentos que se vao acumulando durante mithdes de anos, por exemplo,
nos fundos dos oceanos.

Estes pesos levam ao abaixamento das camadas dos sedimentos, & sua compres-
sfo e consequentemente a uma elevagio da temperatura, dando-se assim uma altera-
¢ao das rochas mais profundas que se poderéo transformar em xistos.

As rochas originadas a partir de outras, por profundas alteragées, chamam-se
rochas metamoérficas.

Amostras de marmore em bruto e polido Amostra de xisto

Rochas e suas propriedades

Para continuares o estudo das rochas poderas fazer como 0s gedlogos e partir para
um percurso no campo com os objectivos de identificar as suas propriedades e obser-
var os tipos de paisagem a que dao origem.

Como ja viste, as rochas, conforme os processos que as originaram, apresentam
caracteristicas muito variadas. Muitas propriedades das rochas sdo observaveis a vista
desarmada e por meio de actividades muito simples.

Com as amostras recolhidas numa visita de estudo ou as existentes na colecgao da
escola, vais observar, usando os teus sentidos, as propriedades que apresentam:

» Cor — Cor geral da rocha vista a certa distancia.

» Coeréncia — Apresenta gréos soltos ou unidos.

* Cheiro — Bafejada, cheira a barro.

= Efervescéncia com acidos — Faz ou ndo efervescéncia.

* Estrutura — Com aparéncia maciga ou laminada.

» Textura — Elementos soltos ou unidos, visiveis ou ndo a vista desarmada.

+ Fosseis — Contém ou nao fosseis.
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ACTIVIDADE

1. Com a ajuda do teu professor recolhe amostras de rochas da tua zona e junta-as a
coleccdo da tua escola.

| 2. Observa todas com aten¢ao e procura agrupar aquelas que te parecem ter um aspecto

semelhante.

3. Observa as fotografias das amostras de rochas do teu manual e compara-as com as
tuas. Procura identificar as suas propriedades.

Com a chave dicotdmica apresentada em baixo, descobre 0 nome de cada rocha.

Chave dicotomica - Classificagdo de rochas

ROCHA CONSTITUIDA POR GRAOS SOLTOS .......covuiineereenciresneereenessersraesensesseseranenes 1
ROCHA CONSTITUIDA POR GRAOS UNIDOS.........ooveieecurereieseresereeseesenassssesenensresenes 2
1 Rocha constituida por graos soltos com dimensdes médias < 2 mm.............. AREIA
Rocha constituida por graos soltos com dimensoes médias > 2 mm .... CASCALHO
9 Rocha constituida por IAmiNas.........c.ccceveriieiiciiririr e s XISTO
Rocha nao laminada ou fracamente laminada.............cccccceviniiiiiinnene Segue para 3
3 Rocha que cheira a barro quando bafejada..........c.ccccoevcrirccncinnnnen Segue para 4
Rocha que ndo cheira a barro quando bafejada..............cccoerinnnnnee Segue para 5
4 Rocha que faz efervescéncia com 08 ACIdOS ......ccccvciviiiincneinncincnnn MARGA
Rocha que nao faz efervescéncia com 0s ACidoS...........ccocveriieevcinnnrcenennne. ARGILA
5 Rocha que faz efervescéncia com 08 ACIdOS .......coevvviviniriininnininiiienens CALCARIO
Rocha que nao faz efervescéncia com 0s &cidos ..............ccoeeevineenenne Segue para 6
6 Rocha geralmente de cor clara, com cristais (minerais) bem visiveis ....... GRANITO
Rocha geralmente de cor escura, com ou sem cristais visiveis................ BASALTO

4. Depois de teres descoberto 0 nome de cada rocha indica como classificas cada uma
delas quanto a sua origem.

Rochas de S. Tomé e Principe

Nos dltimos anos varias equipas de gedlogos tém trabalhado em S. Tome e Principe
com o fim de construir a carta geologica do pais. Este trabalho ainda nao esta con-
cluido, mas ja existem os quatro mapas da carta geolégica da ilha de S. Tomeé.

Nesta carta estao assinaladas:

- a distribuicao dos diferentes tipos de rochas;

— a posi¢ao e idade dessas rochas;

- a localizagdo de pogos, nascentes naturais, furos de sondagem, pedreiras, etc.
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Esta carta geolégica é um instrumento muito importante porque vai permitir que
os governantes do nosso pais possam tomar melhores decisdes no aproveitamento
de recursos naturais, na construgdo de estradas e pontes e na protecgdo das zonas
costeiras.

Nesta carta geoldgica da ilha de S. Tomé estao representados quatro complexos vul-
canicos, em que a principal rocha existente é o basalto e ainda a existéncia em bas-
tante menor quantidade de rochas sedimentares como as areias, cascalheiras e
alguns calcarios coraligenos.

De facto, se fizeres um passeio pelo nosso pais e observares com atengao, facil-
mente descobres que as rochas s4o na sua maioria de cor escura, muito compactas e
duras. Esta rocha predominante é basalto e a sua presenga é natural, pois esta rela-
cionada com a origem das ilhas.

Praia de Santana com areia branca. S&o visiveis Praia com pedras pretas
pequenocs blocos de basalto negro

Mas nas zonas costeiras e principalmente nas zonas de praia encontras outro tipo
de rochas — as areias e alguns calcdrios coraligenos.

Se observares bem, estas areias nem sempre apresentam o mesmo aspecto. Umas apre-
sentam uma cor escura — areias negras — e outras uma cor mais clara — areias brancas.
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— Porque existira esta diferenga?

As areias s@o rochas sedimentares formadas por graos soltos resultantes da desa-
gregacao de outras rochas ou de restos de conchas ou carapagas de seres vivos,
essencialmente marinhos.

Como a rocha mais abundante no nosso pais é o basalto que é de cor escura, as
pequenas particulas que resultam da sua fragmentagdo s@o arrastadas para o mar e
mais tarde depositam-se nas nossas praias sob a forma de areia. Se os grdos de areia
predominantes sdo de basalto a areia serd negra, mas se os grios de areia predomi-
nantes forem de restos de conchas ou carapagas de seres vivos marinhos, entdo as
areias serao mais claras e por isso se chamam areia branca.

Por volta do ano 2000 foram descobertas jazidas de petréleo nas dguas territoriais
profundas de S. Tomé e Principe. A existéncia desta matéria-prima pode ter conse-
quéncias econdmicas importantes para o desenvolvimento do nosso pais.

Alteracao das rochas

A superficie terrestre esta submetida a um ataque constante das dguas da chuva e
dos rios, do gelo, dos ventos, das ondas do mar, das variagGes da temperatura e dos
seres vivos. Estes agentes que provocam enormes alteracfes — agentes erosivos —
fazem com que a Terra seja um planeta em transformagdao permanente. Todas as
rochas, mesmo as mais duras, como o granito e o basalto, ndo suportam durante muito
tempo este ataque. Assim, todas as rochas sdo desgastadas e divididas em pedagos
ou fragmentos cada vez mais pequenos.

Como sabes, chama-se eroséo a este conjunto de acgdes que desgastam as rochas
e que transportam os materiais rochosos, na sua maior parte para o mar.

P e

Macigos rochosos alterados pela eroséo marinha

STPCNSS-05 @
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As aguas das chuvas que correm na superficie terrestre sem um percurso certo pro-
vocam grande erosdo nas rochas, dando origem a formas muito curiosas como as cha-
minés-de-fada e os campos de lapis.

Chaminés-de-fada Campo de lapias

O calor do Sol durante o dia e o frio da noite fazem estalar as rochas. A agua pene-
tra nessas fracturas, por vezes gela e faz estilhagar fragmentos de rocha.

O vento ao soprar arrasta consigo pequenos pedagos de rochas que, por sua vez,
véo erodir outras rochas e dar-lhes aspectos curiosos (bloco pedunculado).

As rochas do litoral vao sendo fracturadas pelas ondas do mar e transformadas em
seixos. Estes quebram-se ainda mais e transformam-se em areia e em lama.

Bloco pedunculado. Formagao Formas produzidas pela eroséo A forga das ondas e das marés vai
produzida pela erosao do vento resultante das Aguas do mar transformado a rocha partindo-a em
pedagos cada vez mais pequenos

As raizes das plantas provocam também fracturas nas
rochas e ainda outros seres vivos como os liquenes e 0s
musgos que vivemn sobre as rochas também contribuem
para a sua alteragao.

........

el e

Ralzes de plantas fracturando a rocha
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O solo: como se forma

Acabaste de estudar a alteragao das rochas pelos agentes erosivos — atmosféricos e
biolégicos — e verificaste que essa erosdo provoca grandes modificagées na superficie
terrestre.

— Qual sera a relagao que existe entre a erosdo e a formagéo dos solos?

O solo é a camada mais superficial da Terra. A sua profundidade é muito variavel,
pois pode ir de apenas alguns milimetros, como nas zonas altas e rochosas das monta-
nhas, até varios metros, como nos bosques e campos de cultura.

Sob a parte do solo que pisamos fica 0 que podemos considerar como a cave desta
enorme casa onde vivem 0s animais e as plantas. Além da sua enorme importancia,
porque nele germinam as sementes e as plantas enterram as suas raizes, no solo vive
uma grande variedade de animais, uns grandes e outros mais pequenos. Dentro dele
milhdes e milhGes de micrébios fazem transformagbes de desperdicios, de restos de
animais e de plantas mortas, em materiais ricos que servirao para gue novas plantas
possam sobreviver.

Perfii de solo com
diferentes camadas

Se nao existisse solo, a vida desapareceria em pouco tempo, uma vez que nao
haveria local onde se transformassem os restos dos animais e das plantas. Quer isto
dizer que nos locais onde nao haja micrébios, como por exemplo nas regides arenosas,
nao existe também matéria para que as plantas se alimentem. Estas regides arenosas
dao, assim, origem aos desertos onde ndo ha agua nem sais minerais apropriados para
serem absorvidos pelas raizes das plantas.

Para além dos outros animais e das plantas, também nés usamos o solo para diver-
sos fins, como a agricultura, a construgdo das nossas casas, de estradas, efc.

[ e e
"
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Transformagao da rocha-mae em solo



Unidade 2 Terra em transformacao

O solo € fragil e se ndo o protegermos devidamente pode alterar-se e ser destruido
para sempre. O processo de formagao de um novo solo é longo e depende de muitos
factores, como vamos ver.

O solo deriva, geraimente, da alteragéo de uma rocha, a rocha-mée, devido a acgéo
dos agentes erosivos. Conforme ja aprendeste, como resultado da acg¢ao destes agen-
tes erosivos, a rocha vai-se desagregando e alguns dos seus constituintes vao-se alte-
rando. Entéo, pequenas plantas comegam a conseguir viver entre os fragmentos das
rochas, enquanto outras, como musgos e liquenes, crescem sobre blocos rochosos.
Quando estes pequenos vegetais morrem, ha fungos e microrganismos que crescem
sobre eles. Os vegetais mortos apodrecem e dividem-se em pequenas particuias que
se transformam em matéria que pode ser absorvida por outras plantas e também servir
de alimento para os animais.

Algum tempo depois, a rocha cobre-se de alguns fragmentos negros resultantes de
seres vivos apodrecidos. Essa matéria orgénica chama-se himus. Quando ja ha bas-
tante himus misturado com pequenos gréos de rocha (matéria mineral), entdo estd for-
mado o solo. Um solo jovem.

A medida que o solo se desenvolve comega a distinguir-se uma série de camadas
ou horizontes, de cores diferentes e dispostas umas sobre as outras. Tem-se, entédo,
um solo maduro.

O conjunto de horizontes que se podem observar {(por exemplo, no corte de uma
estrada) constitui o perfil do solo.

Em climas temperados, num solo completo encontramos, desde a superficie até 3
rocha-mée, os seguintes horizontes:

Horizonte O

Também conhecido por manta morta, &
essencialmente formado por restos de seres
vivos e humus.

Horlzontes

Horizonte A

E o mais rico em himus e nele vivem muitos
animais. O humus esta misturado com a maté-
ria mineral. A cor que apresenta é escura.

Horizonte B
Pobre em himus e rico em particulas mine-
rais transportadas dos horizontes superiores.

Horizonte C

Na parte superior apresenta fragmentos de
diferentes tamanhos provenientes da rocha-
-mae ainda pouco alterada.

Em paises como S. Tomé e Principe em que o clima é mais quente e himido, e por
consequéncia as alteragdes sdo muito mais rapidas, esta diferenga entre os horizontes &
mais dificil de observar uma vez que os solos jovens evoluem muito mais depressa.

@
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Tipos de solo: composi¢ao e propriedades

Em S. Tomé e Principe podemos observar facilmente grandes florestas cujas arvo-
res tém as suas raizes enterradas na terra. Frequentemente, nessa terra formada por
materiais soltos, ndo ha qualquer intervengdo do Homem. Ai caem sementes e se
desenvolvem as plantas. A esse material, a essa camada de terra na qual nao houve
qualquer intervengdo humana e que suporta a vegetagio, chama-se solo natural.

: Y S Aok
Na floresta de S. Tomé existe uma enorme diversidade de plantas que se desenvolvem em solo natural

O solo constitui, entdo, a parte mais superficial da crosta terrestre e forma-se a partir
da transformagéao das rochas e da acg¢ao de numerosos seres vivos. Em todos os solos
ha, portanto, uma parte mineral (resultante da decomposigio das rochas) e uma parte
organica (resultante da decomposigéo de restos de vegetais e animais) a que se
chama humus.

Nos espagos gue ficam entre os materiais sélidos ha ar e agua. Estes materiais
entram em quantidades variaveis na composi¢éo dos solos. Assim, eles sdo diferentes
de pais para pais ou de regiao para regiao.

AGUA
30%

MATERIA
MINERAL
45%

MATERIA
ORGANICA

5%
O solo apropriado para a agricultura deve conter,
aproximadamente, estas percentagens de agua, de
20 ar, de matéria organica e de matéria minerat
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Além de apresentarem cores diversas (negro, cinzento, castanho, vermelho), os
solos apresentam propriedades muito variadas, de acordo com 0s ambientes a que
pertencem. Esta diversidade de tipos de solos deve-se as acgdes combinadas do
clima e dos seres vivos do solo, as caracteristicas da rocha-mée e do relevo. Assim,
cada tipo de solo apresenta determinadas condigbes para a vida das plantas e dos ani-
mais. Um solo bom para o crescimento de muitas plantas € um solo fértil. Pelo contra-
rio, aquele onde as plantas tém dificuldade em crescer ou nao o conseguem mesmo &
um solo estéril.

Regido desértica Regiao tropical

O solo tem, assim, uma grande importancia para os seres vivos em geral e para as plan-
tas em particular, ja que é dele que as suas raizes tém de extrair 4gua e sais minerais.

Ha plantas preparadas para viver em regides arenosas e nos desertos pelo que tém
raizes grandes e fortes, ao contrério das plantas dos terrenos pantanosos ou tropicais,
em que as raizes sdo mais curtas e superficiais.

No subsolo vive uma grande diversidade de animais grandes e pequenos. Ha alguns
que fazem ai os seus abrigos para se defenderem dos seus inimigos; outros, como as
toupeiras, abrem grandes galerias e vivem sempre ai. Existem ainda milhares e milha-
res de vermes e de outros animais como as formigas que, em muitos casos, s6 vém a
superficie para procurar alimento.

Se observares amostras de solo recolhidas em locais diversos provavelmente verifi-
caras que tém aspectos também diferentes. Chama-se textura do solo ao aspecto que
apresenta.

Solo argiloso Paisagem com culturas em solo arenoso
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Se lhes pegares, com a tua méao, e as esfregares entre os dedos, poderas sentir que
apresentam particulas de dimensdes diferentes, o que lhes confere uma textura diferente.

As particulas mais pequeninas sdo argilas, as médias correspondem as areias finas
e as maiores dizem respeito as areias mais grosseiras.

A proporgéo em que se encontram estes materiais é muito importante e determina
os tipos de solos: arenosos e argilosos.

Os solos arenosos sao constituidos por pequenos graos de areia. Cavam-se facil-
mente e produzem colheitas de boa qualidade. Conservam mal a dgua e ao aquecerem
enfraquecem as plantas, que podem até morrer. Exigem bastantes regas. Séao, por-
tanto, solos soltos e muito permeaveis.

Os solos formados por particulas de rocha muito finas, que dificilmente as consegui-
mos ver, sao os solos argilosos. Sao dificeis de cavar e muito himidos, especialmente
quando chove ficam faciimente encharcados. Com o tempo quente secam e formam
torrGes e fendas. As raizes das plantas que estédo préximas destas fendas geralmente
secam e morrem. Sao, portanto, solos compactos e pouco permeaveis.

Os solos francos, isto é, os solos com porgdes semelhantes de areia e de argila e
com grandes quantidades de humus, sdo os melhores para a agricultura. Sio faceis de
cavar € nao sao prejudicados pela seca ou por excesso de humidade.

Terrenos cultivados

Outra propriedade dos solos é a permeabilidade. A permeabilidade é a maior ou
menor facilidade com que um solo se deixa atravessar pela 4gua. Podemos assim con-
siderar que existem solos permeaveis (deixam-se atravessar facilmente pela agua e
ficam secos com facilidade), solos impermeaveis (dificilmente se deixam atravessar
pela agua e por isso ficam lamacentos quando ela existe em demasia e muito secos
quando a perdem) e solos semipermeaveis (mantém sempre uma quantidade aprecia-
vel de agua e séo bons terrenos agricolas).

@
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| ACTIVIDADE |

| Como é formado um solo? .
Para responderes a esta pergunta e verificares quais sdo os componentes do solo arranja o |
| seguinte material:
| — 3 amostras de solo recolhidos em locais diferentes; |
~ 4gua; |
| — 3 frascos de boca larga;
- 1 vareta. |

| Procedimento: |
1. Recolhe amostras de solo de zonas diferentes e coloca cada uma num frasco.

2. Junta agua suficiente até quase encher os frascos. |

3. Agita bem com a vareta.

4. Deixa repousar varias horas. |

5. Passado esse tempo observa atentamente contra a luz.

| Descreve o que observas quando deitas dgua sobre a amostra de solo.

| Depois das amostras terem repousado algumas horas:

| Descreve o que observas em cada frasco. |
Observas o mesmo em cada frasco?

| Descreve as diferencas se elas existirem. |

| Interpretacio das observacdes realizadas: |

Os componentes do solo irdo distribuir-se em camadas segundo o seu tamanho e o seu |
«peso». No fundo do frasco ha aredo (areias mais grossas) e sobre ele areias menos gros-
$as a que se sobrepdem camadas de areia cada vez mais fina, chegando a uma dltima |
camada de particulas muito finas Que € a argila. Na parte superior do frasco, mesmo a
superficie da agua, observam-se restos de seres vivos (plantas e animais). |
Podemos entdo dizer que o solo & composto por matéria mineral que ficou no fundo do
| frasco e por matéria organica que fica a flutuar. |
Verificaste ainda quando deitaste dgua na amostra de solo que apareceram bolhas de ar 3 |
superficie. Logo, isso quer dizer que existia ar na composicéo do solo, cujo espago foi sendo
ocupado pela dgua e que por isso se libertou sob a forma de bothas que vieram & superficie. |




Terra em transformacao Unidade 2

ACTIVIDADE

' Qual dos solos é mais permedvel?

Para responderes a esta pergunta e verificares a permeabilidade dos solos arranja o |
| seguinte material:
— 3 amostras de solo recolhidas em locais diferentes;
— 3 frascos de boca larga;
- 3 funis;
— 3 rodelas de papel de filtro (pode ser substituido por outro papel que seja poroso ou
patha-de-aco);
— 3 provetas graduadas (podem ser substituidas por um copo medidor);
— 1 relégio.

Procedimento:

1. Separa 3 por¢des idénticas das diferentes amostras de solo.
2. Forra os funis com papel de filtro ou com palha-de-ago.

3. Deita cada uma das amostras num funil.
4

. Coloca cada um dos funis sobre os frascos de boca larga como apresentado no
esquema.

5. Mede 50 cm® de dgua em cada proveta e verte-a, a0 mesmo tempo, sobre cada um dos
funis.

6. Regista o tempo e vai observando o que se passa nas 3 montagens.

| Observagio:
Descreve o que observaste em cada uma das montagens.
Se as houve, descreve as diferengas ocorridas.

Interpretacéo:

Poderas agora responder & pergunta inicial e, com os conhecimentos que j4 adquiriste
sobre a composigao dos solos, suas propriedades e diferentes tipos, justificar a resposta.
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3. RELEVO

Morfologia — agentes internos e externos

Como viste anteriormente, a superficie terrestre é moldada por diversos agentes
internos — por exemplo, os sismos e 0s vulcdes — mas também por agentes externos
— por exemplo, o vento, a chuva, o mar, etc. O conjunto das irregularidades da superfi-
cie terrestre constitui aquilo a que vulgarmente designamos por relevo. Iniciaimente
este termo era usado apenas para referir tudo o que se erguia, tudo o que era saliente
a face da Terra (as colinas, as montanhas, os planaltos) mas actualmente consideram-
-se também como fazendo parte do relevo as planicies, os vales, as depressées fecha-
das. A geomorfologia, cuja principal finalidade é o estudo das formas da superficie
terrestre e da sua origem, bem como das dimensdes, é o ramo da ciéncia que estuda
esta problematica.

Os agentes internos acima referenciados tém fundamentaimente um papel revigo-
rante da superficie terrestre pois dao origem a novas formas de relevo, como, por
exemplo, os cones vulcénicos e as escarpas que podem surgir apés um sismo forte.
Um exemplo mundialmente conhecido € o da Falha de Santo André, na Califérnia
(Estados Unidos da América), apresentado na figura seguinte.

Por seu lado, os agentes externos tém fundamen-
talmente um papel de desgaste, tal como ficou
demonstrado no capitulo anterior, através das
varias formas de eros&o. Assim, os relevos resultam
nao so da combinag¢do entre as forgas internas e
externas mas também das diferengas de dureza
entre as rochas. As rochas mais duras resistem
mais & erosdo tornando-se mais salientes, enquanto

que as rochas mais brandas sdo mais rapidamente Relevo litoral em drea predominante
desgastadas_ de rochas brandas, onde é visivel o

efeito da erosdo
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Relevo de montanha onde é facilmente observdvel que as
rochas mais duras resistern mais aos efeitos da eroséo, tor-
nando-se mais salientes

A erosdo compreende ndo s6 o processo de desgaste e decomposi¢ao dos mate-
riais mas também inclui o transporte dos materiais erodidos e a sua acumulag¢ao, ou
seja, o depdsito dos detritos. Um bom exemplo desta dindmica sdo os rios. Com efeito,
o material decomposto ou arrancado das margens € do leito do rio é transportado e
acaba por ser depositado mais a jusante.

Depdsitos de areias no rio Amazonas

Também nas encostas se nota que o material arrancado do topo desloca-se pela
vertente e vem acumular-se na sua base, formando um depdsito.

Depdsitos na base de uma encosta
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ACTIVIDADES

1. Observa o relevo da tua regido.
1.1. Identifica as principais formas de relevo existentes.
1.2. Identifica os principais agentes erosivos.
1.3. Explica a influéncia de cada um deles na alteragio do relevo.
1.4. Identifica as areas de acumulagao do material depositado.

2. Com base num dos esquemas que conheces sobre a estrutura de um vulcdo, constroi
um modelo, utilizando materiais recicldveis, com os teus colegas.
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1. CONTINENTES E OCEANOS

As principais unidades da superficie terrestre: oceanos e continentes

Como sabes, observando um planisfério conseguimos identificar 6 continentes —
América, Africa, Europa, Asia, Oceania e Antarctida — e 5 oceanos — Pacifico, Atlantico,
indico, Glacial Arctico, Glacial Antérctico. O continente americano pode ser subdividido
em 3 subunidades — America do Norte, que inclui 0 Canada; os Estados Unidos da
América e o México; a América Central que vai do Sul do México até ao Panama; e a
América do Sul. A Europa aparece como sendo uma extensdo da Asia, mas é, para
varios efeitos, considerada como sendo um continente cujo limite este foi considerado
como sendo a cordilheira dos montes Urais, o rio Ural e 0 mar Caspio. O continente
africano é o que apresenta a forma mais compacta. A Asia é o maior dos continentes e
incorpora praticamente um ter¢o de toda a massa continental existente ao nivel da
superficie da Terra. A Oceénia inclui a Austrdlia, a Nova Zelandia, a Nova Guiné e
milhares de ilhas espalhadas por uma vasta extensado do oceano Pacifico. A Antarctida
esta praticamente toda coberta por uma extensa massa de gelo.

O oceano Pacifico é o maior oceano a nivel da superficie da Terra, tendo uma area
superior a de todos os continentes juntos. O oceano Atlantico é o segundo maior
oceano e inclui o golfo do México e o mar das Caraibas. O terceiro maior oceano é 0
indico que inclui o golfo Pérsico, o mar da Arabia e o golfo de Bengala. O oceano Gla-
cial Antarctico é constituido pelas dguas que circundam a Antarctida. O oceano Glacial
Arctico é o mais pequeno oceano do Mundo, encontrando-se a maior parte da sua
superficie coberta por uma calote de gelo durante todo o ano.

Mapa-mundo politico
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Existe um conjunto de elementos naturais que constituem uma referéncia a nivel
mundial e que tém o seu impacto na distribuicdo da populagéo e no desenvolvimento
da actividade econémica. Partindo da observagéo do mapa-mundi fisico vamos fazer a
identificagdo de aiguns desses elementos naturais, deixando o estudo do continente
africano para uma andlise posterior mais pormenorizada.

A nivel das grandes cadeias montanhosas temos na América do Norte as Monta-
nhas Rochosas, na América do Sul, a cordilheira dos Andes, na Europa, os Alpes, na
Asia, os Himalaias. A montanha mais alta do Mundo é o Evereste, com 8848 m de alti-
tude, na cordilheira dos Himalaias.

Existem também os grandes desertos quentes, sendo 0s mais conhecidos o deserto
do Sara em Africa, o deserto da Ardbia e o grande deserto da Austrélia, entre outros.
Existem também as grandes zonas desérticas cobertas de gelo como as que encontra-
mos na Gronelandia e na Antarctida.

Relativamente as grandes areas florestais, temos, na América do Sul, a maior flo-
resta do Mundo — a Amazénia. Existem também grandes florestas equatoriais em Africa
e nas grandes ilhas do Sueste da Asia.

Quanto aos grandes rios, temos, na América do Norte o Mississipi, na América do
Sul 0 Amazonas, na Europa o Volga e o Daniibio, na Asia o Ganges, o Mekongue e o
lansequi@o. Sobre os rios africanos falaremos a seguir.

Mapa-mundo fisico
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2. CONTINENTE AFRICANO: CARACTERISTICAS FiSICAS

As principais unidades de relevo do continente africano

A base geoldgica do continente africano & constituida por rochas muito antigas que
tém resistido aos movimentos da crosta terrestre. Existem algumas cadeias montanho-
sas importantes: o Atlas, a noroeste; as corditheiras do Cabo, a sul; a grande fossa
tectonica — o rift — que atravessa o continente africano desde as margens do mar Ver-
melho até Mogambique, a Oriente. Ao longo deste alinhamento montanhoso impor-
tante, existem vulcGes, alguns deles activos, e importantes lagos. O cone vulcanico
mais importante corresponde ao monte Quitimanjaro, com 5963 m, ou seja, quase
6000 m. Quanto aos grandes lagos africanos os maiores s&o o lago Vitéria, o Tanga-
nica e o Niassa.

Grande parte do continente africano & formado por uma meseta — um enorme pla-
nalto — regularmente plana, em cujos bordos se locafizam algumas montanhas. As ter-
ras baixas normaimente limitam-se a uma estreita faixa ao longo da costa. No interior
da meseta existem algumas elevagdes devido & existéncia de alguns aparelhos vulca-
nicos e também devido ao afloramento de algumas formagdes rochosas mais resisten-
tes a eroséo.



Grandes unidades da superficie terrestre Unidade 3

Uma unidade fisica importante neste continente é a existéncia do deserto quente do
Sara, entre outros desertos quentes, como o do Caladari, mais a sul, na Namibia. No
vale do Congo, na Africa Central, vamos encontrar uma das maiores manchas de flo-
resta equatorial a nivel mundial, a floresta do Congo, que, em boa parte, se desenvolve
na bacia hidrografica do rio Congo.

Na costa de Africa existem varias ithas e arquipélagos, como é o caso de Sdo Tomé
e Principe e de Cabo Verde, principalmente de origem vulcanica. A maior ilha é Mada-
gascar, na costa orientai do continente.

Os principais rios africanos e caracteristicas gerais do seu regime fluvial

Os maiores rios de Africa séo o Nilo, a nordeste do continente, e na sua bacia cen-
tral o rio Congo. Outros rios importantes sdo o0 Zambeze e o Niger. Devido a estrutura
em meseta de grande parte do continente, sdo frequentes os répidos e as cataratas,
nomeadamente nos trechos inferiores dos rios, como é o caso das famosas cataratas
do Nilo e as cataratas Vitéria, no Zambeze.

Os rios africanos apresentam regimes fluviais — variagéo do caudal do rio ao longo do
ano — muito variados. Os que tém o seu curso na regido equatorial, como € o caso do
Congo, tém um abastecimento constante de agua, embora o seu caudal aumente nos
periodos de maior concentragdo de chuvas. Outros, como o Nilo, apresentam um regime
muito mais irregular, sendo historicamente famosas as suas cheias, aquando do periodo
das chuvas. Nas regides desérticas ndo existem rios permanentes, pois aquando de chu-
vas esporadicas de caracter torrencial formam-se verdadeiras torrentes.

ACTIVIDADES

1. Localiza os seguintes elementos naturais, indicando o respectivo continente:

Elementos naturais Continente onde se localizam ‘

Rio Ganges ‘

Montanhas Rochosas

Cordilheira dos Andes

Rio Volga ‘

Rio Zambeze ‘

Deserto do Calaari

Mar das Caraibas

{continua}

STPCME5-08 @
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(continua)

2. Tenta identificar o0 maior nimero possivel de paises do continente africano, consuitando
mapas existentes nos manuais ou que tu conhegas através de outras fontes. Constroi
uma legenda, por exemplo utilizando numeros, para identificar cada um dos paises.

3. Os rios africanos apresentam diferentes regimes fluviais. Explica porqué.

Diferentes biomas do continente africano

Os biomas sdo unidades biolégicas ou dreas geogréficas caracterizadas por determi-
nados tipos de vegetagao e caracteristicas fisicas especificas como o clima, a altitude e
a qualidade do solo e da agua. Cada bioma é ocupado por seres vivos bem adaptados
a condigdes ambientais particulares.

Os biomas (ou ecossistemas de grandes dimensdes) podem ser divididos em terres-
tres e aquaticos.

No continente africano existem cinco grupos de biomas: 1) ambientes de agua doce;
2) ambientes marinhos; 3) desertos; 4) florestas; 5) savanas.

Durante as ultimas décadas, os seres humanos tém destruido ou poluido muitos
ecossistemas por todo o planeta. E importante preservar todos os tipos de biomas por-
que cada um deles contém seres vivos Unicos. A exploragado continua de certos biomas
importantes, como as florestas e 0s ambientes marinhos e de agua doce, pode ter con-
sequéncias muito graves.
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Biomas aquaéticos

Os biomas de 4dgua doce e marinhos s&o, provavelmente, os mais importantes
para ¢ nosso planeta. A agua é um recurso natural muito importante, constituindo a
base da vida. A dagua doce é indispensavel & produgéio agricola e 3 alimentacéo da
populagdo mundial. Sem as algas microscopicas dos oceanos, a quantidade de oxi-
génio da atmosfera diminuiria drasticamente, com consequéncias imprevisiveis para
a vida na Terra.

Os animais que vivem em ambientes aquaticos, como nos oceanos, mares, rios e
lagos, apresentam caracteristicas especiais para se deslocarem na &gua. Todos os pei-
xes e alguns mamiferos, aves, répteis e anfibios sdo animais que se deslocam nadando:
0 seu modo de locomogéo é a natagdo. Para tal, utilizam diferentes estruturas.

A estrutura e a forma alongada dos peixes torna-os muito flexiveis e rapidos dentro
de agua. A natag@o resulta de contracgSes musculares ao longo do seu corpo que pro-
vocam um movimento ondulatério, empurrando o peixe para a frente. Os movimentos
da barbatana caudal aumentam, ainda mais, este impulso. As préprias escamas dos
peixes, inclinadas de diante para tras e cobertas de uma substancia escorregadia, tam-
bém facilitam a natagéo. Estas escamas tém origem na parte mais profunda da pele - a
derme — e mantém-se durante toda a vida do peixe (ndo sdo mudadas).

Os mamiferos aquaticos, como os golfinhos e as baleias, deslocam-se na agua gra-
¢as a sua cauda em forma de barbatana e aos seus membros anteriores transformados
em pas. Os batimentos fortes da sua cauda e o seu corpo alongado permitem-lhes atin-
gir grande velocidade.

Peixes Golfinho

As aves aquaticas, como o pato, possuem uma membrana que une os dedos dos
membros posteriores — a membrana interdigital. Esta membrana, funcionande como
uma espécie de remo, facilita a deslocagéo na agua.
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Também os anfibios, como a r3, possuem os cinco dedos dos membros posteriores
unidos por uma membrana interdigital. Algumas espécies apresentam essa membrana
em ambos 0s membros.

Pata de pato Pata de ra

Para além dos animais referidos, existern muitos outros que se deslocam no meio
aquatico. Muitos moluscos, como a lula e o polvo, movem-se velozmente expulsando
jactos de dgua. As serpentes aquaticas também sdo excelentes nadadoras, deslo-
cando-se por contracgdes do seu corpo. As tartarugas sdo um exemplo de outro réptil
que nada: a forma dos seus membros permite-lhe percorrer grandes distancias nos
oceanos.

Tartaruga Lula

i

Ambientes de agua doce

Todos os ambientes de 4gua doce sdo caracterizados por uma baixa concentragéo
de sal - geralmente inferior a 1%. As plantas e os animais que vivem nestes ambientes
ndo sdo capazes de sobreviver em zonas de elevada concentragéo de sal (como, por
exemplo, os oceanos). Existem diferentes ambientes de agua doce: a) iagoas e lagos;
b) rios e ribeiros; ¢) zonas himidas.

Zona hlmida
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Lagoas e lagos

As dimensdes destes ambientes variam entre algumas dezenas de metros quadra-
dos e milhares de quilémetros quadrados. Muitas lagoas duram apenas alguns meses
(coincidindo com a época das chuvas), enquanto que os lagos podem existir durante
centenas ou milhares de anos.

As zonas das lagoas e dos lagos mais proximas da margem apresentam uma grande
diversidade de seres vivos, que pode incluir varias espécies de algas, plantas aquaticas
(flutuantes ou enraizadas), caracdis, améijoas, insectos, crustaceos, peixes e anfibios.
Por sua vez, estes seres vivos servem de alimento a tartarugas, cobras e aves.

As zonas mais superficiais do rio (até onde a luz solar consegue penetrar) sdo mais
ricas em seres vivos do que as zonas profundas sem luz (onde apenas existem os seres
vivos responséveis pela decomposicao dos cadaveres que caem para essa zona).

O lago Vitéria (o maior lago do continente africano, com 68 870 km? de drea e
situado entre a Tanzénia, 0 Uganda e o Quénia) desempenha um papel muito impor-
tante no apoio aos milhdes de pessoas que vivem a sua volta. Contudo, trata-se de um
ecossistema muito afectado pela acgdo humana, nomeadamente através da poluigao
(esgotos, pesticidas, adubos, etc.) e da introdugao de espécies de outros locais. A dimi-
nuigdo do oxigénio do lago devido a poluigdo prejudica, directamente, a vida de muitos
seres vivos aquaticos e, indirectamente, a vida de outros seres vivos que deles se ali-
mentam (nomeadamente os seres humanos). A introdugao de um peixe denominado
perca do Nilo (um predador voraz) provocou o desaparecimento de mais de 200 espé-
cies nativas. Logo, uma acgao que pretendia melhorar os rendimentos da pesca aca-
bou por prejudicar fortemente esse objectivo.

Uganda

Queénia
Lago
Vitoria %
Tanzania

Zona dos grandes lagos africanos

Também o lago Tanganica (o0 segundo maior lago de Africa, com uma &rea de
32 900 km2, partilhado pela Tanzéania, Republica Democratica do Congo, Burundi e
Zambia), dada a sua riqueza em peixes {mais de 450 espécies), moluscos e carangue-
jos, constitui importante fonte alimentar para os povos da regido. Pensa-se que seja o
lago mais profundo do Mundo (profundidade maxima de 1470 metros). Nas zonas mais
profundas ndo penetra qualquer luz solar nem existe oxigénio dissolvido na agua.

@



Unidade 3 Grandes unidades da superficie terrestre

Rios e ribeiros

Tratam-se de massas de agua que se deslocam numa determinada direccdo pela
acgao da gravidade, podendo atingir dimensdes muito diversas. Formam-se a partir de
lagos ou de agua proveniente da chuva e da fusdo da neve e do gelo. Os pequenos
ribeiros vao-se juntando, formando rios de maior caudal que desaguam noutros canais
Ou nNo oceano.

Os rios e os ribeiros sdo caracterizados pelo movimento da agua e pelo conse-
quente aumento da quantidade de oxigénio dissolvido. As caracteristicas de um rio
mudam ao longo do seu curso, desde a nascente até a foz. Junto a nascente, a agua
desloca-se mais rapidamente e tem mais oxigénio dissolvido. Ao longo do rio, o leito
alarga-se e a velocidade e a quantidade de oxigénio da agua vao diminuindo. Na parte
final do rio, os sedimentos vao-se acumulando nas margens dando origem a depositos
de areia ou de lodo.

Nos rios existem muitas variedades de algas, plantas aquaticas, insectos e peixes.
No ric Congo, por exemplo, existem mais de 500 espécies de peixes. A quantidade de
seres vivos é maior nas zonas do rio em que a dgua tem mais oxigénio.

Fotografia de satélite do
estuario do rio Congo

Desde sempre que os rios constituiram uma importante fonte de agua e alimento, via
de transporte e meio de comunicagdo. As grandes cidades surgiram sempre ao lado de
um grande rio. Por isso mesmo, 0 impacto humano sobre os rios tem sido especial-
mente forte. A exploragéo excessiva de recursos, os esgotos urbanos, a polui¢éo resul-
tante da agricultura {(pesticidas e adubos) e da industria e a introdugéo de espécies de
outros locais tém afectado fortemente a vida nos rios.

Zonas humidas

As zonas humidas sao areas com grande quantidade de agua doce parada — por
exemplo, pantanos —, onde vive uma grande quantidade de plantas aquaticas, anfibios,
répteis, aves, mamiferos e, principalmente, de insectos bem adaptados a niveis eleva-
dos de humidade.

Os anfibios, como a ra e a salamandra, ndo apresentam qualquer revestimento para
além da sua pele nua. Logo, ndo tém protecgdo contra a perda de agua, razaoc pela
qual apenas conseguem viver em ambientes humidos. Estes animais conseguem efec-
tuar trocas gasosas através da pele.

o0/
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As plantas aquaticas, como o nenufar, também ndo sobrevivem em ambientes
secos. Os seus caules e folhas ndo possuem qualquer caracteristica que ihes permita
viver em ambientes secos.

Zona himida

Ambientes marinhos

Os ambientes marinhos — oceanos, recifes de coral e estuarios — cobrem cerca de
trés quartos da superficie da Terra. As algas marinhas existentes nestes ambientes sdo
responsaveis pela libertagdo da maior parte do oxigénio existente na nossa atmosfera.
A evaporagao da agua do oceano leva a formagéo de nuvens e a queda de chuva nos
ambientes terrestres.

Os seres humanos sempre dependeram do ambiente marinho para transporte,
comércio, exploracéo de recursos e obtengdo de alimento. Ao longo dos tempos, a
acgao humana tem afectado fortemente o ambiente marinho. A pesca excessiva e a
contaminacéo por esgotos, derrames de petréleo e materiais toxicos provocaram, ou
irao provocar brevemente, o desaparecimento de muitos seres vivos.

Oceano Recife de coral Préximo do estudrio de um rio
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QOceanos

Os oceanos constituem o maior de todos os ecossistemas, dominando a superficie do
nosso planeta e albergando uma imensa quantidade e diversidade de seres vivos. Nas
zonas rochosas proximas da costa, expostas as marés e as ondas, vivem algas, caran-
guejos, ouricos-do-mar, caracéis, estrelas-do-mar e pequenos peixes. Muitos destes ani-
mais tém o corpo protegido por conchas e carapagas que os defendem da forca das ondas
e dos predadores. Nas zonas de areia vivem vermes, moluscos e caranguejos.

As algas vivem apenas nas zonas onde a luz do Sol consegue penetrar. Assim, a
partir dos 50 metros de profundidade é dificil encontrar algas.

No fundo do oceanos, em zonas relativamente préximas da costa, a temperatura e a
luminosidade s&o muito menores do que & superficie (os raios tém mais dificuidade em
penetrar). Ai vivem algas de varias formas e tamanhos (fixas as rochas) e animais
como as esponjas, as anemonas-do-mar, vermes, estrelas-do-mar e peixes.

O oceano aberto é habitado por muitas espécies de peixes e alguns mamiferos (por
exemplo, baleias e golfinhos). Nesta zona existe uma grande quantidade de algas de
pequenas dimensGes que vivem junto & superficie (onde a luz solar penetra). Estas
algas produzem a maior parte do oxigénio da atmosfera e servem de alimento a muitos
animais.

Peixes do mar QOurigos-do-mar

Algas Golfinho
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Recifes de coral

Os recifes de coral distribuem-se por dguas pouco profundas e quentes e servem de
abrigo a uma grande diversidade de animais, nomeadamente peixes, ourigos-do-mar,
polvos e estrelas-do-mar. Em Sdo Tomé e Principe existem diversos recifes de coral
que necessitam de ser protegidos dada a sua importancia bioldgica e turistica.

Corais

Estuarios

Os estudrios s@o areas onde a agua doce dos ribeiros ou rios se mistura com a agua
salgada do oceano. Esta mistura de dguas com diferentes concentragbes de sal cria
um ecossistema Unico. Nas margens dos estudrios, das zonas tropicais, vivem plantas
bem adaptadas as elevadas quantidades de agua e de sal, formando mangais.

Por exemplo, no sul da ilha de Sdo Tomé existe um mangal entre Porto Alegre e
Malanza. As raizes das arvores erguem-se fora da &gua para conseguirem captar o
oxigénio necessario ao seu desenvolvimento.

Os estudrios suportam uma grande diversidade de animais como, por exemplo, ver-
mes, ostras, camardes e caranguejos. Servem, também, de “maternidade” para muitos
peixes e crustdceos (por exemplo, camardes) que ai se abrigam até atingirem maiores
dimensdes.

Mangal em Porto Alegre Camardes
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Biomas terrestres

No ambiente terrestre, a quantidade de 4gua disponivel depende da chuva - da pre-
Cipitagéo — e, portanto, da época do ano e da situagéo geografica. Existem locais onde
chove quase todos os dias — as florestas tropicais ~ e outros onde a chuva é extrema-
mente rara durante todo o ano — os desertos.

Floresta tropical Deserto

Os animais que tém a pele nua, sem qualquer tipo de revestimento, sdo particular-
mente sensiveis & falta de agua. Quando o ambiente & seco, perdem grande quanti-
dade de agua por transpiracdo. Assim, as ras e as minhocas, por exemplo, s6 conse-
guem viver em locais muito humidos. A minhoca, se néo tiver a pele himida, nédo
consegue realizar trocas gasosas e morre com falta de oxigénio.

Os lagartos, as cobras e todos os répteis, por exemplo, ja conseguem sobreviver em
ambientes secos porque tém o corpo revestido por escamas que diminuem a perda de
agua por transpiragao. Alguns ratos do deserto néo produzem quase nenhuma urina
para nao perderem agua. Os camelos conseguem transportar grandes cargas através
do deserto, chegando a estar cinco dias sem beber agua. Ndo porque armazenem
agua nas bossas, mas porque transpiram e urinam muito pouco.

Ra em ambiente humido Camelo Rato do deserto

A sobrevivéncia em ambientes muito quentes também depende da construgdo de
tocas e buracos e do arrefecimento do corpo através, por exemplo, de orelhas de gran-
des dimensdes. Todos conhecemos o grande tamanho das orelhas do elefante.
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Lagarto ao sol Elefantes

Existem certos animais mais sensiveis a variagdes de temperatura do que outros.
E o caso, por exemplo, da lagartixa, do lagarto e das cobras, que ora ao Sol, ora a
sombra, procuram desta maneira manter a temperatura do seu corpo. O organismo
destes animais nd@o consegue manter a temperatura constante. Logo, para o fazerem,
precisam de se abrigar durante os periodos mais quentes e de se expor ao Sol nos
periodos mais frios. Sd0 designados animais de temperatura variavel.

Apenas as aves e 0os mamiferos conseguem manter a temperatura do seu corpo
constante — animais de temperatura constante. Assim, conseguem, por exemplo, estar
activos em zonas muito frias onde os répteis ndo conseguem sobreviver.

Nos biomas terrestres, os animais deslocam-se de varias maneiras. Muitos cami-
nham e correm sobre patas, varios rastejam e outros saltam.

Muitos animais deslocam-se sobre 2 ou 4 membros em posi¢éo vertical. Enquanto
que os seres humanos e as aves se deslocam sobre dois membros (membros inferio-
res), os restantes mamiferos deslocam-se, normalmente, sobre quatro membros {dois
anteriores e dois posteriores). Destes animais, alguns deslocam-se por marcha e
outros por corrida. Varios conseguem efectuar saltos de comprimento e altura conside-
raveis. A rd, quando se desloca no solo, serve-se sempre dos quatro membros na loco-
mogédo. Os membros posteriores, mais compridos que os anteriores e em forma de Z,
permitem-ihe saltar com facilidade.

Seres humanos

Os animais que ndo tém membros — como as cobras, 0 caracol e a minhoca — ou
que os possuem dispostos lateralmente — como o crocadilo e a lagartixa — deslocam-se
por reptagéo, ou seja, rastejando no solo.
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Todos os répteis rastejam, independentemente de terem patas ou ndo. A cobra, para
se movimentar, executa movimentos ondulatérios que variam de espécie para espécie.
O crocodilo e a lagartixa, apesar de terem patas, também rastejam através de movi-
mentos ondulatorios do corpo e da cauda. As suas patas, situadas nos lados do corpo,
auxiliam a arrastar o ventre no solo.

O caracol movimenta-se contraindo e distendendo um pé muscuioso em forma de
palmilha. A medida que desliza vai deixando um raste de muco viscoso, que facilita o
movimento e uma melhor aderéncia ao solo.

A minhoca tem o corpo mole formado por anéis e ndo apresenta esqueleto. O movi-
mento do seu corpo deve-se a contracgdo e distensdo dos musculos.

Cobra Caracol Minhoca Crocodilo

Desertos

Os desertos cobrem cerca de um quinto da superficie da Terra e formam-se em
locais com muito pouca agua e onde chove pouco. As chuvas, quando ocorrem, costu-
mam ser torrenciais. Geralmente, os desertos africanos como o deserto do Sara (no
Norte de Africa) séo quentes de dia e frios & noite.

A maioria dos desertos tem uma quantidade consideravel de plantas e animais bem
adaptados a falta de agua.

As plantas tém caules carnudos onde armazenam &Agua e folhas de pequenas
dimensGes ou mesmo inexistentes para evitar perdas desnecessarias de agua por eva-
poracao.

Os animais sdo geralmente de pequena dimensido pois 0s maiores necessitam de
muita agua para sobreviver. Nos desertos africanos existem animais como ratos, aves,
cobras, lagartos, insectos e aranhas que se abrigam em tocas e buracos durante os
periodos mais quentes. As escamas dos répteis, como por exemplo o lagarto ou a
cobra, formam uma camada continua que impede a perda excessiva de dgua. Esta pro-
tecgdo de escamas é mudada, periodicamente, a medida que o animal cresce. A pele
que resulta da muda tem a forma do corpo da cobra. Para ajudar a tirar a pele velha,
este animal esfrega-se em superficies asperas.

Deserto do Sara
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Florestas

As florestas sdo ambientes dominados pelas arvores. As florestas africanas sao prin-
cipalmente do tipo tropical e encontram-se perto do equador. Nestas florestas costuma
haver apenas duas estagdes (chuvosa e seca). Contudo, chove durante todo o ano. A
duragao do pericdo de luz é de 12 horas e a temperatura média varia entre 20 e 25 °C
ao longo do ano.

A vegetagdo desenvolve-se melhor sempre que a humidade e a temperatura sao
elevadas. E o caso das florestas tropicais que apresentam grande quantidade e diversi-
dade de plantas. As florestas tropicais sdo caracterizadas pela maior diversidade de
espécies. Um quilémetro quadrado pode ter 100 diferentes espécies de arvores com 25
a 35 metros de altura e folhas grandes que duram todo o ano.

Também existe uma grande variedade de orquideas, bromélias, fetos e musgos.
Os musgos, assim como os fetos, vivem em locais humidos e podem encontrar-se em
meios tio diversos como nas encostas dos montes, nos muros velhos ou nas margens
dos cursos de agua. Os musgos séo muito importantes, pois protegem o solo da erosdo e
mantém-no humido. Sdo plantas de pequenas dimensbes que raramente ultrapassam 0s
3 centimetros de altura. No entanto, podem cobrir grandes extensdes de rocha, troncos
de arvores ou solo. Os seus principais érgaos s@o parecidos com a raiz, o caule e as
folhas das plantas com flor. Assim, podemos observar 08 rizdides (6rgaos semelhantes a
raizes), os cauldides (parecidos com caules) e 0s fildides (que lembram as folhas).

Os fetos, apesar de se encontrarem nos mesmos ambientes hdmidos dos musgos,
tém um aspecto diferente. Possuem verdadeiras raizes, caules e folhas, o que lhes per-
mite desenvolverem-se mais. As suas folhas caracteristicas, com a forma de uma asa
ou de uma pena, podem atingir os 2,5 metros.

Floresta tropical Orquideas Musgo Fetos

No meio destas plantas vivem numerosas aves, morcegos, pequenos mamiferos,
anfibios e insectos.

Ave Morcego
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Mais de metade das florestas tropicais j4 foram destruidas devido a queimadas ou
ao abate de arvores. A utilizag&o crescente da madeira na constru¢io de habitacdes e
como fonte de energia tem levado ao desaparecimento de muitas arvores em
Séo Tomé e Principe. Logo, torna-se urgente plantar novas arvores de forma a evitar o
esgotamento deste recurso e o desaparecimento dos seres vivos que vivemn nas flores-
tas. Para além disso, pensa-se que nas florestas tropicais existam muitos potenciais
medicamentos e milhares de espécies ainda desconhecidas.

Savanas

A savana ¢ uma area coberta por vegetacdo rasteira e algumas arvores dispersas. As
savanas cobrem cerca de metade da superficie da Africa (principalmente Africa Central).
Formam-se em climas quentes com uma precipitagio concentrada em seis ou oito meses
do ano, seguida por um longo periodo de seca em que s&o frequentes os incéndios.

Elefante na savana africana Antllopes

Os incéndios e o pastoreio de grandes mamiferos (elefantes, girafas, zebras, buifa-
los, antilopes...) mantém a densidade de ervas, arbustos e arvores baixa. A maioria dos
animais escapa facilmente ao fogo, abrigando-se em tocas ou fugindo. Depois dos
incéndios ou do pastoreio, as plantas crescem novamente (durante a época hamida) a
partir das raizes que néo foram destruidas. Quando a chuva chega, as ervas podem
crescer 3 centimetros em 24 horas. As arvores sdo revestidas por cascas espessas
que lhes permitem resistir ao fogo rapido das savanas.

Nas savanas também encontramos vérios predadores que se alimentam dos herbi-
voros — ¢ o caso dos ledes e dos leopardos — e outros animais que se alimentam de
animais mortos — o abutre, por exemplo. Em certos casos, os pélos permitem que os
mamiferos passem despercebidos perante outros animais que deles se alimentam, isto
é, os seus predadores. A cor do pélo do ledo permite-lhe confundir-se com a vegetagéo
da savana africana e aproximar-se das suas presas sem ser visto.

Numerosos animais, para evitarem a falta de ali-
mentos e de dgua, deslocam-se durante a época
mais seca e quente de umas regides para outras.
A estes movimentos periédicos, isto é, que se rea-
lizam com regularidade, chamamos migragdes.
As zebras e 0s gnus, durante a estagdo mais seca
; TN A SR © quente, migram para zonas onde exista vegeta-
Zabras em migrassio] == B Géo e dgua em quantidades suficientes.

e e =
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ACTIVIDADES

1. Este desenho representa a pata de uma ave.
Em qual dos seguintes lugares serd mais provavel encontra-la?
a) Numa floresta
b) Num prado
c) Num campo de milho
d) Num deserto
e) Num lago

2. A figura mostra um cavalo a deslocar-se.

2.1. Como se chamam os seus érgaos locomotores?
2.2. Indica qual o processo de locomog&o que esta representado.
2.3. Indica caracteristicas dos 6rgaos locomotores do cavalo que o tomam um corredor veloz.

3. Animais de diferentes espécies, desde os insectos as aves e aos mamiferos, utilizam o
meio aéreo para se deslocar.

3.1. Indica as caracteristicas do morcego que lhe permitem voar.
3.2. Indica as propriedades do esqueleto das aves que lhe facilitam o voo.
3.3. Explica a fungéo das asas durante o voo.

4. Os animais das figuras estdo adaptados para se deslocarem nos meios aquaticos.

indica as caracteristicas que cada um possui para se movimentar nesse meio.

(continua)
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(continua)

5. Para viver, a ra procura lugares: a) secos; b) himidos; c) elevados; d} arenosos.
6. Da exemplos de seres vivos que consigam viver em ambientes muito quentes e secos.
7. Explica por que razdo precisamos de beber bastante agua num dia quente de Verao.

8. A figura representa o interior de uma caixa. Se colocares uma minhoca sobre o ponto X
no fundo da caixa, para qual dos cantos pensas que ela se ira dirigir?

Lado com Lado as
Luz Escuras

a) Hamido com luz;

b) Seco com luz;

¢) Humido e as escuras;
d) Seco e as escuras.

Explica a tua resposta.




SiMBOLOS DE SAO TOME E PRINCIPE

Hino Nacional

Independéncia total

Independéncia total
Glorioso canto do povo
Independéncia total
Hino sagrado combate
Dinamismo
Na luta nacional
Juramento eterno
No pais soberano
De SaoTomé e Principe
Guerrilheiro da guerra sem armas na mao
Chama viva na alma do povo
Congregando os filhos das ilhas
Em redor da Patria Imortal
Independéncia total, total e completa
Construindo no progresso e na paz
A Nagao mais ditosa da terra
Com os bragos herdicos do povo
Independéncia total
Glorioso canto do povo
Independéncia total
Hino sagrado combate
Trabalhando, lutando, lutando e vencendo
Caminhamos a passos gigantes
Na cruzada dos povos africanos
Hasteando a bandeira nacional
Voz do povo, presente, presente em conjunto
Vibra rijo no coro da esperanga
Ser herdi na hora do perigo
Ser heroi no ressurgir do pais
independéncia total
Glorioso canto do povo
Independéncia total
Hino sagrado combate
Dinamismo
Na luta nacional
Juramento eterno
No pais soberano
De SdoTomé e Principe

Bandeira

. .00

Simbolo

Mapa
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