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UM PERIGO A ELIMINAR

A descorna, hd muito inquestionavel em vacas leiteiras,
estd-se a impor também nos bovinos de carne. Por varias
razdes, mas uma delas dispensa as outras: a segurangca.

A seguranga das pessoas e dos animais é um valor abso-
luto (as vezes obsessdo) da atualidade. E é objeto de ci-
éncia e de tecnologia que permitem aborda-la com rigor.

Na giria da seguranga, os cornos sdo um perigo: algo
que torna o animal menos seguro para quem lida com
ele e para os outros animais. Seguranga é a minimiza-
¢do dos perigos e, consequentemente, dos riscos a eles
associados. O risco quantifica o impacto (gravidade) e a
probabilidade dos danos associados ao perigo.

Se os cornos sdo um perigo, a descorna, na termino-
logia do HACCP (néo nos referimos ao HACCP estrito,
da seguranga dos alimentos, mas 4 gestdo de riscos da
qualidade baseada no HACCP aplicada a produgéo ani-
mal, uma abordagem em que é pioneiro o Doutor Joao
Cannas da Silva), € um ponto de controlo critico, visto
ser “uma operagéo, integrada na cadeia de produgéo,
que permite eliminar o perigo.”

Resumindo, justifica-se a descorna como forma de elimi-
nar esse perigo concreto e contundente: o corno. Esta bas-
ta, mas ha vantagens acessorias: animais mais tranquilos
e ddceis, menos necessidade de espago a manjedoura e em
transportes, menos rejeigdes parciais de carcagas.

UMA ALTERNATIVA COM FUTURO

Temos a disposi¢gdo uma panéplia de métodos de des-
corna bem conhecidos e documentados. Neste artigo,
iremos falar de um método menos conhecido, mas que
comega a entrar na ordem do dia: a descorna genética.
Consiste a descorna genética em empregar como re-
produtores animais que deem filhos geneticamente
mochos. Facil, segura e indcua, tem condigoes para ser
o método de descorna do futuro.

E verdade que os métodos instrumentais de descorna
tém sido muito estudados e aperfeigoados, também no
sentido de se tornarem mais faceis e menos traumati-
zantes para os animais. Mas isso néo lhes retira o ca-
rater invasivo, e aumenta as exigéncias relativas a sua
execugo. Limitagbes que a descorna genética ndo tem.

O que a descorna genética limita é o melhoramento gené-
tico de outros carateres. Os reprodutores geneticamente
mochos séo poucos na maioria das ragas, e nem sempre
dos melhores em relagéo aos principais carateres de in-
teresse econdmico. Mas as coisas estdo a mudar.

DIGRESSAD GENETICA

A auséncia natural de cornos surge nos bovinos em re-
sultado da mutagdo de um gene situado no cromosso-
ma 1 (Figura 2). O alelo mutante do gene é dominante.
0 gene é designado por polled (mocho/ sem cornos, em
inglés) ou pela inicial P. O alelo dominante (mocho) é
representado por P (pé grande) e o alelo recessivo (nor-
mal/presenga de cornos) por p (pé pequeno).

Estes dois alelos d&do origem a trés gendtipos diferen-
tes: PP, Pp e pp. Aos gendtipos PP (homozigotico do-
minante) e Pp (heterozigdtico), corresponde o fendtipo
mocho/ sem cornos (SC); ao gendtipo pp corresponde o
fenotipo com cornos (Figura 1).

Figura 1. Genétipos do locus P e fendtipos correspondentes

PE pp
Gendtipo Homozigético | Heterozigético | Homozigético
dominante recessivo
Fendtipo
Mocho sem cornos (SC) Com cornos

Na maioria das ragas bovinas, o alelo p (com cornos)
estd praticamente fixado: com raras excegGes, todos
os animais sdo homozig6ticos recessivos pp, com o fe-
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nétipo mocho. Em algumas ragas britanicas (como a
Aberdeen Angus) e suas derivadas, acontece o contra-
rio: estd fixado o alelo dominante P e todos os animais
s@o homozigoticos dominantes PP. Ndo s6 tém o feno-
tipo mocho, como o transmitem a todos os seus filhos,
independentemente do outro progenitor.

GLOSSARIO DE GENETICA

Definimos os termos genéticos utilizados no artigo e
nas proprias definigoes.

Alelo — Termo usado com dois sentidos diferentes: 1.
Cada uma das formas possiveis de um gene. Os alelos
originam-se a partir uns dos outros por mutagdes, Um
gene pode ter dois ou mais alelos. Um gene que, numa
populagéo, s6 tem um alelo, diz-se fixo; 2. Cada um dos
dois exemplares do mesmo gene presentes num indi-
viduo. E com este sentido que se fala em par de alelos.
Nesta expressdo, é frequente substituir o termo alelo
por gene, dizendo par de genes. Confusdes! Para com-
plicar ainda mais, generalizou-se a designacéo alelo a
cada uma das formas de um marcador genético.

Ambiente - o conjunto dos fatores néo genéticos que
condicionam o fendtipo de um individuo: clima, ali-
mentagio, maneio, higiene e sanidade. Nos carateres
mendelianos ou qualitativos, em que se inclui a pre-
senga de cornos, o ambiente influi pouco ou nada. Mas
a operagao da descorna inclui-se nos fatores ambientais.

Cardter — Qualquer critério biolégico de distingéo en-
tre individuos da mesma espécie. Por exemplo, a pre-
senca ou auséncia de cornos.

Carateres mendelianos ou qualitativos — carateres
em que o fendtipo é determinado por um ou dois genes,
com um efeito pequeno ou nulo de fatores ambientais.
Em resultado disso, os fendtipos possiveis sdo poucos
(muitas vezes s6 dois) e perfeitamente demarcados uns
dos outros, dizendo-se que tém uma variagdo qualita-
tiva ou descontinua. Os efeitos individuais dos alelos
séo detetaveis no fenétipo. Por isso, a partir do fendti-
po de um individuo e dos seus pais e filhos, é possivel
determinar o seu gendtipo. Os carateres da ervilheira
estudados por Mendel, o “pai da genética”, eram deste
tipo. O carater presenga de cornos também é.

Carateres quantitativos - carateres em que o fendtipo
é de natureza quantitativa (por exemplo: ganho médio
diério, rendimento em carcaga, intervalo entre partos)
e determinado por um numero grande de genes. Os
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efeitos individuais dos alelos sdo pequenos e os efei-
tos ambientais sdo importantes. Os fendtipos possiveis
séo em numero praticamente infinito, variando de for-
ma continua, isto é sem uma demarcagdo natural entre
fenétipos diferentes: entre dois quaisquer sdo sempre
possiveis intermédios. Os efeitos individuais dos ale-
los sdo indetetaveis no fenétipo. Por isso, é impossivel
determinar o genotipo de um individuo com base no
fenétipo. Apenas se pode calcular, por métodos estatis-
ticos, o seu “valor genético estimado”.

Cariotipo - conjunto dos cromossomas de uma célula,
individuo ou espécie, agrupados e ordenados segundo
o tamanho e a forma. Cada espécie tem um niimero ca-
rateristico de pares de cromossomas. O bovino tem 30
pares, sendo 29 de autossomas (cromossomas comuns
aos dois sexos) e um de cromossomas sexuais (Figura
1). O gene que determina a existéncia de cornos esta
nos cromossomas do 1° par.

Figura 2. O cariétipo bovino tem 30 pares de cromossomas. Fonte: Parma.
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Cromossoma - Cada elemento do conjunto de organi-
tos do nicleo celular que contém a maior parte do DNA
do individuo (o restante DNA, uma pequena quantida-
de, estd contido nas mitocondrias, outro tipo de orga-
nitos celulares). Os cromossomas agrupam-se aos pa-
res (ver Cari6tipo).

DNA ou ADN - Acido desoxirribonucleico, molécu-
la que serve de suporte a informagdo genética. Tem
a forma de uma longa cadeia dupla em espiral. Cada
filamento da cadeia é formado por uma sequéncia de
nucledtidos. Estes sdo constituidos por uma molécula
de desoxirribose, um grupo fosfato e uma base axotada
(adenina, guanina, timina ou citosina). A sequéncia de
bases azotadas é que constitui a informagéo genética.
A cada conjunto de trés bases azotadas sucessivas cor-
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responde um determinado aminodcido na proteina co-
dificada. O DNA constitui o “miolo” dos cromossomas.
Cada cromossoma contém uma longa molécula de DNA
com centenas de genes. Os genes representam apenas
uma pequena fragio da totalidade do DNA (Genoma). A
maior parte do DNA é ndo-codificante. Apesar de néo se
conhecer a fungédo biol6gica desta parte do DNA, seg-
mentos ou pontos localizados dela séo utilizados como
marcadores genéticos.

Dominante — Alelo que determina o fenétipo de um in-
dividuo heterozigético, impedindo a expressdo do ou-
tro alelo do mesmo par.

Informagéao genética — Informagéo intrinseca que rege
o desenvolvimento e funcionamento dos seres vivos
através da sintese das proteinas.

Marcador genético - Qualquer indicador da constitui-
¢do do material genético de um individuo, nomeada-
mente um gene com diferentes alelos identificaveis pelo
fenétipo, uma sequéncia ou um nucleétido localizados
do DNA com diferentes formas possiveis de distinguir.
Os marcadores usam-se para avaliagdo genética dos
individuos, para identificagdo e para estudos de pa-
rentesco entre individuos e de distancia genética entre
populagdes. O gene para a presenca de cornos pode ser
considerado um marcador genético, visto ter diferentes
formas (2 alelos) identificaveis nos seus portadores.

Mutagao - Alteragdo do DNA e da informagéo genética
nele contida.

Feno6tipo — Expresséo de um cardter num individuo.
Por exemplo, para o carater mocho, ha dois fenétipos:
mocho/sem cornos (SC) e com cornos.

Gene - Genética molecular: segmento do DNA de um
cromossoma que contém a informagdo para sinteti-
zar uma proteina. Genética mendeliana: cada um dos
fatores hereditarios indivisiveis, presentes aos pares
nos individuos e transmitidos de pais para filhos (um
elemento de cada par por cada progenitor), responsa-
veis pela variagio fenotipica dos carateres e pela sua
transmissdo entre geragoes.

Genoma — A totalidade do material genético (DNA) de
um organismo. Atualmente consegue-se fazer a se-
quenciagido do genoma de individuos e de espécies.
Isto consiste em determinar a sequéncia de bases (ver
DNA) de todo o DNA do individuo ou espécie (esta re-

presentada por um ou varios individuos).

Genoétipo - Conjunto de alelos identificaveis num indivi-
duo, que determinam um carater mendeliano ou servem
para identificagdo individual e analises de parentesco.

Homozigoético — individuo em que os dois alelos de um
mesmo par séo iguais.

Heterozigotico — individuo em que os dois alelos de
um mesmo par séo diferentes.

Locus — A “morada” de um gene no genoma: em que cro-
mossoma e em que ponto do cromossoma se localizam
os alelos do gene. Locus também se usa como sinénimo
de gene. Por exemplo: locus F, em vez de gene P.

Proteina — moléculas estruturais e funcionais dos
seres vivos, compostas por cadeias de aminoacidos.
A queratina, principal componente do tecido cérneo
(e também da epiderme, pelos e unhas), é exemplo de
uma proteina estrutural: um “material de construgéo”
do organismo vivo. As proteinas funcionais séo princi-
palmente os enzimas. Se as proteinas estruturais séo
materiais de construgéo, os enzimas séo “ferramentas”
que atuam sobre outras moléculas e regulam o meta-
bolismo celular.

Recessivo — Alelo que, num individuo heterozigético, &
impedido pelo seu par de se manifestar no fenétipo. O
alelo recessivo do gene mocho é o da presenca de cornos.

CORNOS DE AFRICA E OUTRAS CURIOSIDADES

Os acessorios da cabega bovina ndo dependem sé do
gene P. Existem mais duas carateristicas, dependentes
de outros genes: os “calos” (mais conhecidos pelo nome
inglés: scurs) e o gene do corno africano. Os calos séo
cornos vestigiais que geralmente ndo chegam a fixar-se
ao cranio. S6 se manifestam em individuos genetica-
mente mochos e podem ser confundidos com cornos
atrofiados. O gene do corno africano é um gene cujo
alelo dominante, designado por Af e presente em ragas
zebus e africanas, determina a presenga de cornos em
individuos de gené6tipo PP ou Pp. Recentemente desco-
briu-se também que néo existe um alelo mocho P, mas
sim dois: um designado por frisio e outro por nérdico.
Mas isto fica como curiosidade: para efeitos praticos,
assumimos que alguns bovinos tém um ou dois PP, e
sdo mochos, ou tém dois pp e s@o cornudos.
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DESCORNA GENETICA NA PRATICA

A descorna genética consiste, entdo, em empregar se-
mentais geneticamente mochos em vacas com cOIrnos.
Os touros mochos podem ser heterozigoticos ou ho-
mozigoticos dominantes. Numa raga em que o alelo
mocho estéd a ser introduzido, ha muitos mais touros
heterozigdticos do que homozigéticos dominantes.
Portanto, inicialmente, a maioria dos criadores fara

Figura 3. Emparelhamento de touro heterozigdtico com vaca homozigdtica re-
cessiva: 50% de vitelos/as heterozigdticos, como o pai, e 650% de homozigéticos

recessivos, como @ mde,

T

!

Touro Heterozigdtico (Pp) - fenétipo “mocho”

P P

o emparelhamento representado na Figura 3. Metade
dos vitelos e vitelas resultantes serdo heterozigoticos,
fenotipicamente mochos.

Havendo algum semental homozigdtico dominante que
satisfaga nos carateres produtivos, poder-se-a fazer
emparelhamentos como o da Figura 4. Todos os vitelos
resultantes serdo heterozigoticos.

Figura 4. Emparelhamento de touro homozigdtico dominante com vaca homozi-

gética recessiva: todos os vitelos sdo mochos heterozigdticos (FI)

b

£5) Vitelo/a homozigotico
g Vitelo/a heterozig6tico recessivo - (pp) -
(Pp) - fendtipo “mocho” | fendtipo “com cornos”

»

—

Vaca homozigdtica
recessiva (PP) - P

Vitelo/a heterozigotico | Vitelo/a heterozigotico
(Pp) - fenétipo “mocho” | (Pp) - fendtipo “mocho”

Vaca homozigética
recessiva (PP) - P

- fenétipo “com cornos”

Vitelo/a heterozigético

(Pp) - fenétipo “mocho”

Vitelo/a homozigético
recessivo - (pp) -

fendtipo “com cornos”

- fenétipo “com cornos”

Vitelo/a heterozigédtico
(Pp) - fenétipo “mocho”

Vitelo/a heterozigético

(Pp) - fendtipo “mocho”

Na geragdo seguinte, jA ha fémeas heterozigéticas,
para emparelhar como mostram as Figuras 5 e 6. Des-
tes emparelhamentos, ja vao resultar algumas fémeas
homozig6ticas. Com a entrada delas em reprodugéo, a
disseminagéo do alelo mocho no efetivo torna-se mais

Figura 5. Emparelhamento de touro e vaca heterozigdticos (mochos): a descen-
déncia (F2) é 1/4 homozigdtica dominante (mocha), 1/2 heterozigética (mocha) e

1/4 homozigdtica recessiva (com cornos)

)

Touro Heterozigdtico (Pp) - fendtipo macho
17 P

rapida. Mais algumas geracoes e todos os vitelos nas-
cidos na vacada serdo mochos. Note-se que, em rela-
gdo aos outros carateres, os animais mochos serédo t&o

bons como os seus irméos cornudos.

Figura 6. Emparelhamento de touro homozigético dominante (mocho) com vaca
heterozigética (macha): todos os vitelos sdo mochos, sendo metade homozigoticos

dominantes

Touro Homozigético (PP) - fendtipo “macho”

P 1

P
Vitelo/a hothozigotico
dominante (PP) - Vitelo/a heterozigotico
. fen6tipo macho (Pp) - fendtipo “macho”

Vaca heterozigética (Pp)| p

- fenétipo “macho” Vitelo/a homozig6tico

Vitelo/a heterozigé6tico recessivo - (pp) -

(Pp) - fen6tipo macho | fenétipo “com cornos”

1
L Vitelo/a hothozigético | Vitelo/a hothozigético
dominante (PF) - dominante (PP) -
L fendtipo “macho” fendtipo “macho”

Vaca heterozigotica (Pp) p
- fen6tipo “macho”

Vitelo/a heterozigético | Vitelo/a heterozigdtico

(Pp) - fendtipo “macho” | (Pp) - fendtipo “macho”
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DESCORNA GENETICA NA RAGA CHAROLESA

Em Franga, trabalha-se ha vinte anos na multiplicagéo
do alelo mocho na raga Charolesa, entre outras. Em re-

pida quanto maior a sua frequéncia. £ de esperar um
aumento exponencial nos proximos anos.

sultado, ja comeca a haver animais geneticamente mo-

Quando os mochos deixarem de estar em desvantagem
chos com bons indices produtivos.

numérica, passardo a estar em vantagem seletiva. E ai,

quem é que vai dizer que ndo é melhor sem?
Note-se que este melhoramento esta a ser feito apenas

pela selegdo e emparelhamento de animais de raga
pura, naturalmente portadores do alelo mutante. Ndo
ha introdugdo do alelo através do cruzamento com ou-
tras ragas, nem por meio de engenharia genética.

Também néo se observam nos bovinos as ligagdes ge-
néticas entre o alelo mocho e a infertilidade que ocor-
rem nos caprinos e ovinos. Os vitelos mochos tém uma
vantagem adicional: de cabega mais abaulada e estrei-
ta, provocam menos dificuldades de parto.

A procura da genética “sem cornos” aumenta a nivel
mundial. A multiplicagdo do alelo serad tanto mais ra-
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