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Resumo

Este artigo centra-se na ética' e na responsabilidade social como elementos
indispensaveis da educacdo em ciéncias. Apresenta-se 0 estudo de casos como
metodologia adequada: a) a identificacdo, andlise e discussdo dos dilemas éticos
suscitados pela ciéncia e pela tecnologia contemporaneas; e b) ao desenvolvimento

do raciocinio moral.
Palavras-chave: Etica; Educacéo em ciéncia; Estudos de caso; Discusséo.

Abstract

This article focuses at ethics and social responsibility as important elements of
science education. It presents case study as a methodology suitable: a) for the
identification, analysis and discussion of the ethical dilemmas raised by contemporary

science and technology; and b) for the development of moral reasoning.
Key Words: Ethics; Science education; Case studies; Discussion.

Introducéo

— As suas histérias possuem uma magia branca — disse o
sultdo, satisfeito —, abrem mundos que convidam a reflex&o.

As noites das mil e uma noites, Naguid Mahfuz, 2003

Uma das principais finalidades da educa¢cédo em ciéncia consiste na preparacao

dos alunos para um mundo marcado por complexos dilemas éticos suscitados pela

! A ética ou moralidade é o estudo filoséfico do comportamento normativo, ou seja, dos comportamentos que
“devemos” e dos que “ndo devemos” ter. Neste artigo, as palavras moral, ético e responsavel sdo utilizadas como
sinénimos.
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actividade cientifica e tecnoldgica. O exercicio da cidadania em sociedades
democraticas depende da capacidade dos cidaddos de avaliarem criticamente os
efeitos da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Torna-se imprescindivel que a
populacdo esteja apta a avaliar as potencialidades e os perigos das propostas
cientificas e tecnoldgicas de modo a poder participar em processos decisérios que a

todos dizem respeito.

O desenvolvimento da responsabilidade social e de comportamentos
orientados por principios éticos envolve uma intricada combinacéo de conhecimentos,
capacidades, interesses e atitudes. Este desenvolvimento depende, entre outros
elementos, de experiéncias curriculares adequadas, nomeadamente, da analise e

discussdo de narrativas/histérias geralmente designadas por casos.

Como Ensinar Etica nas Aulas de Ciéncias?

Uma forma de ensinar ética consiste na analise e discussao de situagdes a luz
de teorias éticas. Contudo, para a maioria dos professores de ciéncias, as distingdes
entre as teorias éticas poderao parecer demasiado abstractas para terem utilidade real
nas suas aulas, acabando por dissuadi-los de discutir questdes éticas. Entdo, como
poderdo os professores de ciéncias ensinar ética sem terem formacao na area da

filosofia?

Apesar das teorias éticas serem importantes para o0 ensino da ética, poderédo
nao constituir o ponto de partida mais adequado (Penslar, 1995). Um ponto de partida
diferente podera ser a discussdo dos tipos de problemas éticos com que os alunos

poderéo vir a ser confrontados na sua vida pessoal e profissional.

Segundo Rest (1992), o comportamento moral ou ético depende de quatro
tipos de processos psicolégicos: a sensibilidade moral, o raciocinio moral, o
comprometimento moral e a perseveranca moral. O ensino da ética podera abordar

qualquer um destes processos, isoladamente ou de forma combinada.

A sensibilidade moral é a capacidade de reconhecer uma questdo como um
problema moral. Pode-se contribuir para o aumento da sensibilidade moral dos alunos
através da identificacdo explicita de certas ac¢bes como éticas ou ndo-éticas e pela
discussdo das guestdes morais associadas, por exemplo, a determinadas propostas

cientificas e tecnologicas, mesmo quando as respostas nao sao simples e directas.
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O raciocinio moral € um processo de pensamento sobre 0s comportamentos
mais adequados perante determinadas questdes eéticas. Um dos objectivos da
educacdo em ciéncia poderd consistir no desenvolvimento de capacidades de

raciocinio que possam ser mobilizadas na analise de questdes morais.

O comprometimento moral consiste na op¢&o por uma determinada accéo ética
em detrimento de outras ac¢Bes consideradas ndo-éticas. Por vezes, apesar de se
identificarem as questdes éticas com facilidade e de se conhecerem as accdes
moralmente mais adequadas perante essas situacdes, os individuos acabam por agir
de forma distinta, comprometendo-se em primeiro lugar com outros valores que lhes
parecem mais atractivos como a rigueza ou a auto-promocdo. Na escola, pode
aumentar-se o comprometimento moral dos alunos monstrando-lhes as vantagens de

uma accao ética e as desvantagens de acc¢des ndo-éticas.

A perseveranca moral consiste na forca de caracter e na tenacidade
necessarias a concretizacao das decisdes pessoais. Implica o comprometimento moral
e a perseveranga necessaria para fazer face a pressdes externas e acabar por agir de

acordo com as conviccoes e a vontade individuais.

Para desenvolver estas qualidades morais nos alunos, o professor devera
mostrar-lhes a importancia dos comportamentos responsaveis através da sua propria
conduta e da forma como lida com as suas turmas. Simultaneamente, podera recorrer
a andlise e discussdo de estudos de caso (Penslar, 1995). Com a sua utilizacdo
pretende-se aumentar a sensibilidade moral, mediante a identificacdo das questbes
morais associadas a cada caso, e/ou desenvolver o raciocinio moral através da

analise e discussdo de comportamentos considerados aceitaveis.

A Utilizagdo de Estudos de Caso nas Aulas de Ciéncias

Um caso é uma narrativa com uma mensagem destinada a educar e nao
apenas a entreter (Herreid, 1997). Trata-se de uma historia cujo enredo promove a
reflexdo sobre as complexidades da vida, preparando os cidaddos para os desafios

das suas existéncias individuais e colectivas.

Geralmente, os casos sao escritos sob a forma de dilemas, relatando a histéria
de um individuo, um grupo ou uma instituicdo confrontados com um problema que

deve ser resolvido. Estes problemas séo de fim-aberto admitindo multiplas solucdes
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em resultado, por exemplo, da inadequa¢édo dos dados disponiveis ou dos aspectos

emaocionais, éticos ou politicos envolvidos.

Os casos podem ser preparados a partir de materiais diversos e facilmente
disponiveis, homeadamente, artigos de jornais e de revistas, livros, programas de
televisao, filmes e carfoons. A sua dimenséao pode variar entre um simples paragrafo e
um conjunto de paginas. Todos eles incluem informacéo indispensavel a tomada de
decisBes sobre a questdo em causa. Pretende-se que os alunos, através da andlise e
da discussdo da situacdo e da informacdo disponibilizada, proponham possiveis

solucBes e avaliem as consequéncias de cada uma delas.

A utilizacdo de estudos de caso permite que os alunos aprendam de forma
activa, desenvolvendo capacidades analiticas e de tomada de deciséo, interiorizando
conhecimentos, aprendendo a lidar com situacdes complexas e controversas da vida
real, desenvolvendo capacidades comunicacionais, reforcando a sua auto-confianga e,
frequentemente, trabalhando colaborativamente (Erskine, Lenders e
Mauffette-Lenders, 1981; Hutchings, 1993).

Na educagdo em ciéncias, os estudos de caso encorajam os alunos a
analisarem criticamente as noticias sobre ciéncia e tecnologia veiculadas pelos meios
de comunicagdo social, promovem uma melhor compreenséo da natureza da ciéncia e
das potencialidades e limitagdes deste empreendimento e preparam os alunos para
uma intervencdo mais critica em discussbes e debates publicos sobre questbes
socio-cientificas (Reis, 2003). Trata-se de uma metodologia mais centrada no ensino
das dimensfes epistemologica e processual da ciéncia e no desenvolvimento de
capacidades intelectuais de nivel elevado do que no ensino da dimensédo substantiva

da ciéncia (apesar desta nao ser descurada).

A discussdo de estudos de caso sobre as implicacbes sociais e morais de
préticas cientificas e tecnologicas controversas na area da biotecnologia revela-se
extremamente eficaz na estimulacdo de interac¢des sociais na sala de aula, na
construcao de conhecimentos sobre as teméticas em causa e as inter-relacdes entre a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade e, ainda, no desenvolvimento cognitivo e moral dos
alunos (Reis, 1997, 1999; Reis e Pereira, 1998). A chave deste progresso reside nos
conflitos sdcio-cognitivos estabelecidos entre os alunos, ou seja, no confronto
interpessoal e intrapessoal de ideias. A discussdo dos diferentes pontos de vista
facilita a partilha de informaces, a constru¢do de conhecimento e a modificagdo dos

raciocinios através da descoberta de inconsisténcias logicas. Permite, também, a
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discussdo das questbes éticas associadas a esses temas e a consequente
avaliacdo/reformulacdo de opinides e de crengas, ou seja, o desenvolvimento da
sensibilidade e do raciocinio morais. Todos estes resultados dependem decisivamente
da actuacdo do professor no estabelecimento de um clima de respeito e de tolerancia

que reconhecga a todos o direito de pensar e de expressar as suas opinides.
Os casos podem ser explorados de formas distintas:

1- No formato de discussao pretende-se que 0s alunos, com maior ou menor
intervencao/orientacdo por parte do professor, analisem a situacdo em
causa e apresentem e discutam as suas diferentes opinides sobre a
mesma. O nimero de participantes deve ser suficientemente grande (maior
que 20) de forma a assegurar a diversidade de opinides e suficientemente

pequeno de maneira a permitir a participacao de todos.

2- O formato de debate adequa-se a discussédo de casos envolvendo duas
posicOes/perspectivas diametralmente opostas como, por exemplo, a

problematica do aborto.

3- O formato de tribunal, em que se apresentam e avaliam os argumentos de

diferentes individuos ou grupos em litigio.

4- No formato de resolucdo de problema pretende-se envolver os alunos na
construcdo e discussdo de possiveis solucbes para uma situacdo

problematica de teor controverso.

5- No formato individual os alunos sdo convidades a pronunciarem-se,

individualmente, sobre um caso.

Os trabalhos finais resultantes destas diferentes abordagens podem assumir a
forma de cartazes, artigos de opinido para um jornal, apresentacbes orais e/ou

relatorios escritos.

Um receio normalmente associado a utilizacdo de estudos de caso consiste na
ideia de, relativamente a moralidade, ndo existirem respostas certas. Numa sociedade
pluralista, qualquer professor pode pensar que ndo tem o direito de julgar as opinides
e as crencas dos seus alunos. Contudo, apesar de frequentemente ndo existir uma
resposta certa, podem ser sempre identificadas algumas respostas claramente
erradas. Logo, mesmo que ndo se chegue a um consenso completo, o facto de se
identificarem acgfes preferiveis e outras claramente a evitar constitui j& um sucesso

no que respeita ao ensino da ética.

http://www.eses.pt/interaccoes



O ENSINO DA ETICA NAS AULAS DE CIENCIAS ATRAVES DO ESTUDO DE CASOS 41

Caracteristicas de Um Bom Estudo de Caso

O sucesso e as potencialidades educativas de um estudo de caso dependem

da conjuncéo de varios elementos:

1.

A histéria — conforme ja foi referido, um bom estudo de caso conta uma
histéria. Esta deve ser actual, relevante e estar relacionada com as
vivéncias dos alunos a que se destina. O interesse do caso resulta,
frequentemente, do facto do seu enredo se centrar num tema actual e
contorverso (nomeadamente, um assunto que esteja a ser discutido pelos
meios de comunicacdo social) e de envolver situacbes que os alunos ja
conhecam ou com que possam vir a ser confrontados na sua vida. A
citacdo de afirmacfes, entrevistas, relatérios ou cartas produzidos pelas
personagens envolvidas também reforca o interesse da histéria,

acrescentando realismo e dramatismo ao enredo.

Dimensdo — Um bom caso é breve e incisivo. Deve incluir as informacdes
suficientes para alimentar a discussdo mas nédo deve ser tdo longo que se

torne macador.

Tomada de decisdo — Um bom estudo de caso convida os alunos a
tomarem uma decisdo sobre uma situacdo dilematica. Desta forma, sao
forcados a envolverem-se na discussdo e a assumirem uma posicdo. Com
este elemento, a actividade ndo se restringe a identificacdo das questdes
éticas associadas ao caso, havendo necessidade de raciocinio moral na

analise e discussdo dos comportamentos considerados aceitaveis.

Informagéo — A disponibilizacdo de informacgdo relevante e diversificada
sobre o0 assunto em discussdo constitui um elemento decisivo na
estimulacdo da interaccdo entre os participantes e na exploracdo e
aprofundamento das suas diferentes perspectivas e vivéncias. A
apresentacdo de documentarios em videograma, noticias de jornal e artigos
de revistas e a realizacdo de seminarios, com testemunhos reais, sdo
algumas das fontes de informacédo que poderdo ser combinadas num bom

estudo de caso.

Relevancia pedagogica — Qualquer estudo de caso s6 deve ser realizado se
for pedagogicamente relevante para os alunos e se constituir, realmente, a

metodologia mais adequada aos objectivos propostos. Devera permitir,
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simultaneamente, a construcdo de conhecimentos substantivos,
processuais e epistemolégicos sobre a ciéncias e o desenvolvimento

cognitivo, socio-afectivo e moral dos alunos.

Para além destes elementos, relativos as caracteristicas do caso, 0 sucesso da
utilizacdo dos estudos de caso como metodologia educativa depende, também, de
factores inerentes ao professor, aos alunos e ao contexto. A auséncia de objectivos
bem definidos e a falta de preparacdo dos professores (nomeadamente, a falta de
conhecimentos substantivos, processuais e epistemoldgicos sobre a ciéncia e de
conhecimentos didacticos sobre gestdo e avaliagdo de actividades colaborativas e de
discussao) podem comprometer a realizacdo deste tipo de actividade. A realizacédo de
estudos de caso também s6 é possivel quando o professor esta disposto a abdicar de
comportamentos autoritarios: pretende-se que sejam os alunos a discutir. Logo, o
comportamento autoritario de alguns professores ndo é minimamente conciliavel com
a postura liberal (relativamente a sociedade, ao conhecimento e a autoridade) inerente
a uma actividade de discussédo deste tipo (Bridges, 1988; Parker and Hess, 2001,
Reis, 2004). Por outro lado, o tipo de exames nacionais proposto, com grande énfase
na memorizacdo e nenhuma incidéncia em aspectos éticos da ciéncia e em
capacidades cognitivas de nivel elevado, acaba por induzir praticas de sala de aula
pouco centradas na analise critica e na discussao. Desta forma, os alunos raramente
participam em actividades de reflexdo e discussdo sobre questdes éticas,

comprometendo-se o0 desenvolvimento da sua sensibilidade e raciocinio morais.

Recursos em Portugués

Para os potenciais interessados em explorar a metodologia de estudo de casos
nas aulas de ciéncias, de formacado civica ou trabalho de projecto sugerem-se 0s

seguintes recursos em portugués:

1. O livro “Bioética para as ciéncias naturais, conferéncias e casos de estudo
do FLAD-NSF International Bioethics Institute, Curso Internacional de
Bioética” editado por Humberto Rosa e publicado pela Fundagéo
Luso-Americana para o0 Desenvolvimento (Rosa, 2004). Este livro
disponibiliza diversos estudos de caso adequados a introducdo de
discussfes de ética em diversas &reas cientificas. Os casos variam entre a
simples discussdo de questBes éticas em torno de certa situacdo e

exercicios estruturados envolvendo desempenho de personagens.
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2. O livro “O ‘admiravel mundo novo’ em discussao” da autoria de Pedro Reis
e publicado pelo Ministério da Educagdo - Instituto de Inovacgéo
Educacional (Reis, 2003) (disponivel em http://pwp.netcabo.pt/
PedroRochaReis). Este livro pretende suscitar a reflexdo e o debate em
torno de algumas das implicacbes éticas de avangos tecnoldgicos e
cientificos na area da genética, da biotecnologia e da tecnologia médica.
Trata-se de um trabalho dirigido a professores, alunos ou cidaddos que
gostem de reflectir, de avaliar criticamente e de discutir as potencialidades
e as limitacdes de temas como engenharia genética, analise do genoma
humano, terapia génica, eugenia e clonagem. Comeca por abordar alguns
conceitos basicos sobre hereditariedade. De seguida, apresenta textos
informativos sobre cada um dos assuntos em questdo e varias sugestdes
de actividades de discussdo em grupo que pretendem ser controversas e
motivadoras. Por fim, um glossario e uma lista de enderecos da Internet

disponibilizam alguma informag&o suplementar.

3. O portal “BioQuest” (http://nonio.eses.pt/bioquest/) elaborado e mantido
pela Equipa do Centro de Competéncia Nonio Sec. XXI da Escola Superior
de Educacgéo de Santarém. Trata-se de um portal que pretende contribuir
para a constru¢cdo de uma interpretagdo critica do mundo actual nas suas
dimensdes cientifica e tecnoldgica, nomeadamente, evidenciando aspectos
ambivalentes da ciéncia e da tecnologia e os efeitos profundos da
tecnociéncia no ambiente, ndo s6 na sua dimensdo natural como na
dimensdo social e humana. Para tal, este site propbe actividades de
reflexdo sobre questdes controversas actuais relacionadas com a ciéncia e
a tecnologia. Através da andlise e discussdo de casos reais procura-se
estimular o desenvolvimento de uma literacia cientifica baseada: a) na
compreensdo das dimensBes sociais, econOmicas, politicas, éticas,
cientificas e tecnoldgicas de questdes controversas actuais; e b) na
promocdo de conhecimentos, capacidades de pensamento critico e de
atitudes e valores que facilitem o envolvimento activo, construtivo e

responsavel dos cidadaos na evolucdo da sociedade.
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