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Resumo

O presente relatério de estagio foi elaborado no @mbito do Mestrado em Educacao Pré-
Escolar e Ensino do 1° CEB. Na primeira parte sdo dadas a conhecer um conjunto de
experiéncias e aprendizagens experienciadas nos diversos contextos de estagio
(Creche, Jardim-de-Infancia e 1° CEB), e apresenta-se uma reflexao acerca da pratica

desenvolvida ao longo do meu percurso enquanto estagiaria e futura profissional.

A segunda parte € constituida pela componente investigativa, que tem como base a
guestao central da pesquisa: “Quais séo os contributos e potencialidades dos materiais
manipulaveis no ensino da matematica?”. Os participantes deste estudo foram vinte
criangas de uma sala de Jardim-de-Infancia, vinte alunos de uma turma do 2° ano do
1.°CEB e vinte alunos de uma turma de 3.° e 4.° ano de escolaridade do 1° CEB, uma
educadora de infancia e duas professoras do 1° CEB, que me orientaram durante os
respetivos estagios. Neste sentido, a pesquisa foi realizada utilizando uma metodologia
de natureza qualitativa de carater descritivo e interpretativo. A recolha de dados foi
efetuada através de entrevistas informais, fotografias e produgfes escritas de quatro

episédios duma experiéncia de ensino que envolveu materiais manipulaveis.

Através da andlise de dados pode-se concluir que os materiais manipulaveis
contribuiram no aprofundamento de algumas aprendizagens matematicas,
nomeadamente no que diz respeito a contagem, decomposi¢cdo dos numeros, adi¢ao e
subtracdo, o sentido da multiplicacdo como adicado repetida de parcelas iguais,
comparacdo de racionais na representacdo decimal e resolucdo de problemas. Além
disso despertam o interesse e motivacdo nas criancas/ alunos durante realizacdo das

atividades matematicas.

Palavras-chave: Pré-escolar, Materiais Manipulaveis, Matematica, 1.° Ciclo do Ensino
Basico, Pratica de ensino Supervisionada



Abstract

This internship report was prepared in the framework of the Master's degree in Pre-
School Education and teaching the first cycle of primary education. In the first part are
made known a set of experiences and learning experiences experienced in the various
contexts of internship (Nursery, Kindergarten and 1%t Cycle of Basic Education) and a
reflection is presented about the practice developed along my career as an intern and

future professional.

The second part consists of the investigative component, which is based on the central
question of the research: “What are the contributions and potentialities of manipulative
materials in the teaching of mathematics?”. The participants in this study were twenty
children from kindergarten room, students from a 2" year of the 1% cycle of primary
education and students of a 3'¥ and 4™ grade class, an educator and two teachers from
the 1% cycle of primary education, who accompanied me through the internships. In this
sense, the research was carried out through a qualitative methodology of descriptive and
interpretative character. Data collection is carried out through informal interviews,
photographs and written productions of four of four episodes of a teaching experience

involving maipulable materials.

Through data analysis, it can be concluded that manipulable materials have contributed
to the deepening of some mathematical learning, in particular with regard to counting,
decomposition of numbers, addition and subtraction, the meaning of multiplication as
repeated addition of equal plots, comparison of rationals in decimal representation and
problem solving. In addition, they arouse interest and motivation in children/students

during the performance of mathematical activities.

Keywords: Preschool, Manipulative Materials, Mathematics, 1%' Cycle of Basic

Education, Supervised Teaching Practice.
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Introducéo

Este relatério constitui um requisito para a obtencédo do Mestrado em Educacéo
Pré-Escola e Ensino do 1.° CEB, da Escola Superior de Educacdo do Instituto
Politécnico de Santarém. O mesmo engloba todo o trabalho desenvolvido ao longo de
guatro semestres, no ambito das Praticas de Ensino Supervisionadas do referido
Mestrado. A realizacdo deste relatério permitiu aprofundar a reflexdo sobre a minha
pratica letiva nos diferentes contextos no ambito das unidades curriculares de Pratica
de Ensino Supervisionado, contribuindo para a construgdo do meu conhecimento
profissional.

O relatdrio esta dividido em duas partes, uma relativa aos estagios realizados ao
longo do mestrado e outra correspondente a parte investigativa. Assim, na primeira parte
deste relatério — Pratica Profissional em Contextos de Creche, Pré-Escolar e 1.°CEB -
sdo apresentados 0s quatro periodos de estagio realizados, respetivamente nas
valéncias de Creche, Jardim de Infancia e do 1.° CEB (2.° e 3.9/4.° anos de
escolaridade). Nela sé&o descritos 0s aspetos essenciais relacionados com a instituicao,
a sala, o grupo ou turma e o projeto que foi desenvolvido ao longo do estagio.

A segunda parte deste relatério remete para a componente investigativa que, no
decurso do mestrado, se revelou uma componente essencial do meu desenvolvimento
profissional, na medida em que, ndo s6 possibilitou a aquisicdo de respostas
fundamentadas as questdes que emergiram das vivéncias e experiéncias
proporcionadas nos estagios, como também pretendeu responder a questao principal
desta investigacdo: Qual € o contributo dos materiais manipulaveis no ensino da
matematica para os alunos?. Nesta parte do relatério € contextualizada a questao de
investigacao, e ainda sdo evidenciadas as op¢des metodoldgicas, os instrumentos de
recolha de dados e os participantes do estudo. De seguida, no enquadramento tedérico
sdo apresentadas as referéncias a alguns autores e, posteriormente, sao apresentados
e analisados os dados que foram recolhidos durante os estigios de Pré-Escolar e
1.°CEB. Para finalizar séo apresentadas as consideragfes finais, onde sao feitas
apreciacdes finais que remetem para uma analise reflexiva relativa a todo o processo
de aprendizagem do mestrado, relacionado com as experiéncias vivenciadas e com o
percurso investigativo realizado, verificando-se de que forma estes momentos

contribuiram para o meu futuro, enquanto profissional e ser humano.



Parte | — Pratica Profissional em Contextos de Creche, Pré-

escolar e 1° CEB

1.1. Estégio em Creche

A Instituicdo onde decorreu a pratica supervisionada em creche é uma instituicao
sem fins lucrativos para contribuicdo de servigos as familias para fins educacionais,
sociais e promocionais da pessoa humana e que esta em atividade para satisfazer as
necessidades dos seus utentes, promovendo servicos de qualidade que contribuem
para a crescimento saudavel e harmonioso de todos as criangas. Esta instituicdo surgiu
devido ao facto de o JI da rede publica ndo corresponder as necessidades das familias
desta forma esta instituicdo pratica um horario de funcionamento alargado, de modo a

ajudar as familias.

A instituicAo era composta por quatro salas de valéncia de creche,
especificamente a sala dos quatro aos doze meses, sala de um ano, sala dos dois anos,
e sala familiar (um e dois anos que néo tiveram lugar na sala de origem), trés salas de
jardim-de-infancia, sala dos trés anos, sala dos quatro anos, sala dos cinco anos e a

valéncia da ATL, com uma sala.

A sala das criancas de um ano de idade era ampla e tinha apenas um movel de
bancada, um armario e um roupeiro para guardar as camas. As criancas podiam circular
livremente pela sala. Esta tinha bastante luminosidade, pois nesta existia duas janelas
€ uma porta para um patio exterior, € uma porta para o hall da valéncia de creche. No
hall da valéncia possuia também um placard para expor os trabalhos realizados pelas

criancas, que serve como um espelho para as criangas se verem.

O estagio iniciou no dia 28 de novembro de 2017 e terminou fim no dia 19 de
janeiro de 2018, tendo sido realizado na sala de um ano. O grupo era composto por
catorze criangas, das quais oito eram raparigas e seis eram rapazes. No grupo apenas
trés criancas estavam pela primeira vez a frequentar a valéncia de creche. Durante o
periodo de estagio acompanhamos o aniversario da crianga mais nova, que fez um ano
no fim de dezembro. A criangca mais velha tinha completado os dois anos no final do
més de janeiro (na realidade, apesar de estarem na mesma sala, estas duas criangcas

tém uma diferenca de idades de quase um ano).

O grupo apresentava bastante autonomia relativamente as competéncias
proprias para a idade. De uma forma geral, o grupo ja tinha adquirido capacidades
motoras, apenas trés criangas ainda ndo andavam, mas ja se conseguiam por de pé

guando seguras por um adulto ou agarrando a um objeto. A linguagem € uma
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competéncia que ainda estava pouco desenvolvida, mas, no entanto, todas as criangas
reconheciam o nome e compreendiam o que lhes era pedido. A nivel do
desenvolvimento pessoal e social, o grupo mostrava-se egocéntrico, e isso influenciava
as relacles entre criancas e a partilha de objetos. A educadora era bastante calma e
isso transmitia ao grupo seguranca e tranquilidade. As primeiras experiéncias e o
primeiro contacto com o mundo exterior ocorrem na creche. E nesta fase que a crianca

comeca a conhecer o mundo que a rodeia.

Segundo Freud (1976) o estagio oral compreende duas fases, uma fase primitiva
e outra tardia. A fase tardia corresponde ao segundo semestre do primeiro ano de vida
do bebé. Nesta fase comeca o desenvolvimento dos dentes e 0 desmame, passa da
succao para o morder. Desde o nascimento até ao um ano de idade o bebé encontra-
se no estagio oral. Este estagio refere que a interacdo do bebé acontece através da
boca, pois essa é fundamental para comer e o bebé alcanca prazer na estimulacao oral

chuchando e degustando.

Nesta idade o bebé é totalmente dependente de uma figura adulta,
desenvolvendo sentimentos de confianca e conforto na sua presenca. No decorrer desta
fase o conflito principal € o processo de desmame. De acordo com este estagio, a

crianca desenvolve o paladar.

Esta instituicdo seguia os modelos pedagdgicos do High Scope e do Movimento
da Escola Moderna (MEM). De acordo com modelo do Movimento da Escola Moderna,
pressupfe-se a mudanca da organizacdo, tornando-a mais democratica e mais
participativa. O MEM comecou a ganhar forgcas em Portugal a partir dos anos sessenta,
inspirando-se nos movimentos dos seguidores das propostas de Freinet, baseando-se
na aprendizagem cooperativa e apresenta como momento de grande importancia a
Pedagogia Diferenciada. Este modelo assenta numa pratica democrética da gestéo das
atividades, dos materiais, do tempo e do espaco O modelo pedagdgico High Scope
apoia-se em cinco principios fundamentais: a aprendizagem pela acdo, a interagdo
adulto-crianga, o ambiente de aprendizagem, a rotina diaria e a avaliagdo. Este modelo
tem uma visdo mais individualista e coloca o professor enquanto promotor das

atividades ao lado dos alunos (Gomes, 2014).

O projeto teve como base estes dois modelos pedagoégicos. Estes referem que

a crianca € um ser com voz na definicdo das tarefas que deseja realizar.

Planeamento e operacionalizacdo da atividade educativa



A escolha do tema para o projeto centrou-se essencialmente na fase do
desenvolvimento em que se encontram as criangas de um ano de idade, que segundo
os estadios de desenvolvimento de Piaget, é o estagio sensorio-motor (Peterson &
Felton-Collins,1998)

Ao longo do projeto planifiquei diversas atividades que desenvolvem os cinco
sentidos e a motricidade das criancas. De acordo com o tema, o titulo escolhido para o

projeto foi “Descobrindo 0 mundo a sua volta-os 5 sentidos”.

baseando-se no desenvolvimento dos cinco sentidos do corpo humano: a visdo, o

paladar, a audicéo, o olfato e o tato.
Através deste projeto o par de estagio pretendeu que as crian¢as aprendam a:

e Viver novas experiéncias e vivéncias no meio que as rodeia;
e Explorar novos objetos e instrumentos;

e Divertir-se;

e Conviver em grupo;

¢ Manusear diferentes texturas.

Para realizar a avaliacdo do projeto recorri as seguintes formas de avaliacdo como 0s
diarios de bordo do par de estagio, observacdo direta, o registo fotografico das
atividades e algumas grelhas de observacao direta relativamente ao envolvimento com

0s instrumentos musicais e implicacdo e bem-estar na interacdo com os fantoches.

A prética supervisionada em creche foi realizada tendo por base as planificacdes
diarias, sendo que, em cada dia da semana, as atividades orientadas eram direcionadas
para as varias expressoes, tendo sido associadas outras areas de contetdo (Formacao
Pessoal e Social, Conhecimento do Mundo e Linguagem Oral). Alvarenga (2011) diz
gue planificar é restringir o que deve ser ensinado, como deve ser ensinado e o tempo
gue se deve dedicar a cada conteldo. Planificar também permite ao profissional de
educacgdo antecipar as estratégias para a obtencdo de aprendizagem eficientes por

parte dos alunos (Alvarenga, 2011).

Para além das atividades planificadas, outros momentos da rotina foram
dinamizados, nomeadamente, os momentos do acolhimento, da bolacha (lanche
matinal), da higiene. Assim, foram desenvolvidas diversas atividades num ambiente
estimulante, que provocassem a curiosidade e o interesse nas criangas, tais como,

” W ” W

“Massas coloridas”, “Tapete Sensorial”, “Sacos Sensoriais”, Digitinta com as maos e 0s

pés”, “Exploracéo de Instrumentos Musicais”, “Teatro de Fantoches” e “Sacos sensoriais

- cheiro”.



Um exemplo foi a atividade de exploracéo livre de instrumentos musicais (Anexo
I). Os instrumentos levados para a sala foram quatro tambores, quatro maracas,
algumas pulseiras com guizos, e quatro guizeiras de caricas. Antes de fazer a introducao
dos instrumentos musicais, coloquei a musica do “pinheirinho” no radio. Algumas das
criangcas comecgaram a dancar e outras a cantar partes da cancdo. Enquanto a musica
tocava comecei a tocar num dos tambores para ver a reacdo das criancas. Todos
pararam e vieram ver 0 novo objeto que tinha na méo. A seguir mostrei as pulseiras com
0S guizos e meti-as no meu braco. As criancas observaram atentamente e algumas
delas esticaram logo o brago para lhes por uma pulseira com guizos (Fig.1). E de
seguida coloquei no tapete as maracas, 0s outros tambores e as guizeiras de caricas.

Figura 1- Exploragéo livre dos instrumentos musicais

As criangas estiveram a explorar livremente os instrumentos todos. No entanto,
observei que todas as que brincaram com os tambores tiveram a habilidade de os tocar
em cima da mesa que temos a sala (Figura 2). Durante esta atividade, registei numa
grelha o envolvimento das criangas com os instrumentos (Anexo Il), pois as criangas de
um ano ainda nao tém ainda expressdo musical e esta atividade serviu para introduzir

0s instrumentos musicais no dia a dia deles.
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Figura 2- Exploracédo dos tambores e das pulseiras com guizos



Outras criangas entretiveram-se a brincar e a explorar os instrumentos
individualmente, ou a imitar os adultos da sala. Durante a atividade, as estagiarias
estiveram em constante interagdo com todo o grupo, explorando os Varios instrumentos
musicais com as criangas, de modo a promover para uma exploracao individual pela

parte das criangas.

Outra atividade desenvolvida ao longo deste estagio foi a histéria “O cachorro
traquinas” (Anexo lll) através de fantoches. Em conjunto com a minha colega de estagio
contamos a histéria através de imagens do livro enquanto eu manipulava os fantoches
ao longo da historia (Fig.3). Nesta atividade observei que as criangas mostraram mais
interesse nos fantoches do que propriamente nas imagens do livro. Observei que
algumas criangas tiveram medo de contactar com os fantoches enquanto outras queriam
ter todos os fantoches nas méaos. Observei que enquanto algumas criangcas estavam
fascinadas com os fantoches, outras preferiram a caixa de papel onde estavam
guardados os fantoches.

Nesta atividade assinalei ha grelha de registos o envolvimento e o bem-estar de
cada crianca (Anexo V), pois foi o primeiro contacto com este tipo de objetos e a reacao
de cada crianca foi diferente. Ao longo de semestre foi-nos referido o quanto sdo
importantes o bem-estar e o envolvimento da crianca, e também esta referido numa das
fichas de leitura realizadas por mim, Finalidades e Praticas Educativas em Creche: Bem-
Estar e Envolvimento como Processos Centrais. Nesta ficha de leitura esta mencionado

a importancia do bem-estar na creche e como podemos avaliar este ponto.

Figura 3- Histéria "O Cachorro Traquinas" com fantoches

Avaliacéo do Projeto

A creche e 0s outros contextos educativos tém como objetivo principal o
desenvolvimento global e harmonioso da crianga. Para avaliar este objetivo € utilizada
a observacgdo direta, como principal método de recolha de dados em relacdo aos

progressos da crianca.



Segundo a circular n® 4/DGIDC/DSD/2011, citado por Carvalho e Portugal (2017), a
avaliacdo como um elemento regulador da pratica educativa deve ser formativa,
processual, continua e interpretativa, valorizando a crianga como aprendiz ativo.
Segundo Parente, citado por Carvalho e Portugal (2017), a avaliacdo na educacéo de
infancia € um elemento regulador e aperfeicoador da intervencao educativa, sendo,
habitualmente, uma avaliacéo informal baseada na observacdo do comportamento das

criangas.

Durante as semanas de intervencdo utilizamos os seguintes instrumentos de

avaliagao:

e Observacao direta;
e Registo fotogréfico;
e Registo de video;
e Grelha de registo:
» Envolvimento com os instrumentos musicais;

» Implicagéo e bem-estar da crianga na atividade.

Utilizamos a observacdo direta para as reflexbes semanais das nossas
intervencgdes, apresentando também algumas fotografias que foram tiradas durante as
atividades realizadas. Ao longo da realizacao das atividades utilizamos duas grelhas de
registo, uma para a atividade “Cancdes de Natal com instrumentos musicais”, realizada
no dia 15 de dezembro, e outra grelha para a atividade “Histéria — O cachorro traquinas
(com a utilizacdo dos fantoches)”, realizada a 9 de janeiro. Utilizamos estas grelhas de
registo para verificar o bem-estar das criancas e o envolvimento delas com os

instrumentos e os fantoches.

Para divulgar o nosso projeto na instituicdo realizamos um painel com algumas
fotografias de cada semana. O painel ficou fora da sala para os pais verem as atividades
gue fizemos com as criangas e assim de forma a nos darem a opinido deles. Recebemos
muitos elogios da parte dos pais, o que foi realmente bom para nés enquanto futuras
educadoras ou professoras. Estes instrumentos de avaliagdo ajudaram bastante na
apreciacdo do grupo para avaliar os comportamentos de cada crianca e refletir nas

nossas intervengoes.

Para finalizar, os objetivos do par de estagio foram devidamente cumpridos. As
atividades realizadas promoveram novas experiéncias e exploracdo de novos objetos
ao grupo, como exploragéo de instrumentos musicais, fantoches e digitinta. Através das

atividades realizadas notamos que as criangas cooperaram e se divertiram bastante.



1.2. Estagio em Pré-Escolar

O estagio em contexto de Pré-escolar decorreu entre 17 de abril de 2018 e 1 de
junho de 2018 numa instituicdo que se encontrava a funcionar desde setembro de 1985.
Esta instituicdo recebia criancas dos trés meses aos seis anos de idade, distribuidas
pelas valéncias de creche e de JI. A instituicdo oferecia uma variedade de equipamentos
e de um conjunto de espacos e ambientes criados de raiz a pensar no crescimento

saudéavel e harmonioso de todas as criangas.

O jardim de infancia (JI) destina-se as criancas entre os trés anos de idade até
a entrada no 1°. CEB, e esta é a primeira etapa do processo da educacdo de uma
crianca. Esta valéncia assegura a colaboragdo com os Encarregados de Educacdo na
educacdo e manutencdo da saude da crianca, o direito ao bem-estar da crianc¢a, o
convivio entre criancas como forma de integracdo social e a sua preparacao para o

acesso ao ensino basico.

Relativamente a valéncia de JI, a instituicdo tem trés salas de pré-escolar, ou
seja, a sala dos trés anos, a sala dos quatro anos e a sala dos cinco anos. As criangas

do JI almocam todas no refeitdrio da instituicao.

Consideramos de extrema importancia referir que a instituicdo beneficia de muita
luz natural, pois a existéncia de janelas grandes e as portas para o exterior sdo uma
mais-valia para o desenvolvimento das atividades e para criar um ambiente acolhedor

na instituicao.

Existe também uma sala da direcdo que esta definida para exercer diversas
funcdes. Dispde de armarios para arrumar documentos relativos a instituicao, prateleiras
com livros infantis, uma mesa redonda com diversas cadeiras para, assim, se reunirem
as educadoras com a coordenadora, quando necessario, para atender os encarregados
de educagéo das criangas, entre muitas outras coisas. Esta sala também tem um WC

com armarios para as educadoras guardarem as suas coisas.

As salas da instituicdo séo todas identificadas relativamente a idade das criangas
e todas se apresentam com decoragfes diferentes, elaboradas pelas criangas com as
educadoras. Normalmente estas decoragfes dizem respeito a esta¢do do ano ou época
festiva em que se encontram. E de referir também que todas as salas de JI tém incluido
na sala uma parte com as instalagfes sanitarias e cada sala tem acesso ao pétio exterior

da instituicao.

Relativamente a cozinha da instituicdo € um local luminoso e arejado onde séo

elaboradas as refei¢cbes diariamente.



A instituicdo seguia quatro modelos pedagdgicos, mais especificamente: Modelo
da Escola Moderna (MEM); Modelo Pedagdgico Reggio Emilia; Modelo Trabalho de
Projeto; Modelo Aprendizagem Cooperativa.

De acordo com o MEM as salas da instituicdo tinham os seguintes quadros:
Planificacao diaria ou semanal; Quadro semanal ou mensal de presencas; Quadro de
registo de tempo; Quadro de registo de tarefas; Quadro de registo de regras; Quadro de

aniversarios.

O modelo pedagogico Reggio Emilia defende que as criancas aprendem através
dos cinco sentidos e de todos os instrumentos possiveis (corpo, palavra e pensamento).
Este é um movimento de colaboracao entre pais, professores e as criangas, desta forma

a acabar com os padrdes tradicionais de educagéo (Louro, 2013)

Em relacao ao modelo Trabalho de Projeto, a instituicao defende que a tematica de
interesse parta por parte de uma crianca ou varias, e o adulto tem de dar privilégio a

esse interesse / curiosidade.

O modelo da Aprendizagem Cooperativa facilita o desenvolvimento das criangas
guando no grupo existem criancas de diferentes idades cronoldgicas e varios niveis de
desenvolvimento. Esta aprendizagem em cooperacdo pode levar a diminuicdo de
conflitos entre criancas e uma maior responsabilizacdo de cada uma pela forma de ser

e de estar do outro (Rodrigues, 2012).

Em relacdo as instalacdes da instituicdo eram boas, as salas também tinham boas
condicbes para o desenvolvimento de varias atividades, também apresentavam as

areas habituais de uma sala de educacao pré-escolar e 0 espaco de trabalho em grande

grupo.

A sala de quatro anos integrava um grupo de dezoito criangas com quatro e cinco
anos de idade. Esta sala estava com a lotagdo maxima, pois havia trés criangas com
necessidades educativas especiais. O ambiente educativo da sala dispunha de muita
luz natural, em virtude da existéncia de grandes janelas e uma porta que dava acesso

ao espaco exterior. Estas janelas formavam uma das paredes da sala.

Esta sala tinha uma arrecadagéo, onde se encontravam materiais, por exemplo
para o uso durante a aula de ginastica e os dossiers / portefdlios das criangas. A casa
de banho das criangas estava incluida na sala, e esta dispunha de quatro lavatorios e
respetivos espelhos, um poliban, um penico e uma bancada com o copo de cada

crianca.



A sala tinha areas bem visiveis e bem identificadas, a area da leitura, a area da
modelagem, a area da pintura, a area do desenho, a &rea com computador, a area das
construcdes / garagem, a area da casinha e a area dos jogos de mesa. A sala tinha
exposto nas paredes um cartaz a indicar o nome da area e o numero total de criangas

gue pode estar naquela area.

Ao longo das paredes, para além desses cartazes, tinham expostos os trabalhos
das criangas, as datas dos aniversarios, o quadro do chefe, o quadro das presencas, o
guadro do tempo, o quadro do comportamento, o quadro das regras, algumas cancdes
e alguns poemas que as criancas aprenderam e ainda um quadro com informacdes

sobre as criangas.

Na sala havia um armario com materiais e objetos guardados pela educadora,
gue eram utilizados em determinadas atividades programadas pela educadora do grupo,
ainda existia uma estante com livros, uma estante com 0s jogos e uma estante com o0s

materiais de desenho, ao alcance das criangas.

A organizacgédo do espago era flexivel, estando de acordo com as necessidades

e evolucgao do grupo.

O grupo apresenta competéncias ja adquiridas, tais como a autonomia, a
excecao de quando é necessario limpar o rabo, ndo é que as crian¢as nao saibam, mas

para ndo se correr o risco de ficarem sujas, pedem ajuda.

As criancas com NEE tinham algumas competéncias em aquisicdo, embora nao
seja na sua totalidade. As competéncias em aquisicdo eram ao nivel de construcao de
frases, pois ainda nao utilizam o tempo verbal correto, ao nivel da articulacdo frasica,
ao nivel cognitivo, uma crianca demonstra algumas dificuldades e ao nivel do
comportamento, pois ha criangas que ndo conseguem ter um comportamento adequado

na sala de Jl.

Neste grupo, quando ouvem uma palavra que ndo conhecem questionam logo
acerca do seu significado, demonstrando assim alguma curiosidade em obter novos

conhecimentos.

Neste grupo existiam trés criancas acompanhadas por uma educadora de
intervencd@o precoce, cerca de trinta minutos por semana, duas das criangas tinham
alteracdo cromossémica e a outra crianga tinha paralisia cerebral, consequéncia de um
nascimento bastante prematuro (cinco meses). Ha a destacar que esta Ultima criangca
tem maior dificuldade a nivel motor e que uma manhé por semana tem fisioterapia com

uma professora.
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A nivel do envolvimento, todas as criangcas demonstram interesse em realizar o
gue lhes é pedido. Algumas criancas apresentam um alto nivel de concentragédo (as
mais velhas) e algumas criancas, poucas, perturbam o grupo, o que faz com que este
disperse.

Planeamento e operacionalizagdo da atividade educativa

A institui¢ao tinha como projeto educativo “Educar para Saber Sorrir”. Tendo por
base este projeto, a sala dos quatro anos guiava-se pelo projeto educativo “Aprender a
Aprender”. Um dos modelos educativos adotados, o Modelo da Escola Moderna segue
como linha de pensamento que as criancas se desenvolvam, no caso da sua
aprendizagem ser realizada através da acdo, isto é, a crianca através do seu
conhecimento deve explorar o mundo que a rodeia e por consequéncia adquirir novos

conhecimentos.

O projeto pedagdgico desenvolvido pelo par de estagio foi ao encontro de um
tema que a educadora queria abordar com as criancas e tendo em conta que as criangas
tinham espacos verdes no patio da instituicdo, embora poucos, podiamos criar
atividades que proporcionassem a exploracdo desses espacos. O Projeto intitula-se “A
Descoberta da Natureza” e rege-se essencialmente tendo por base a area do
Conhecimento do Mundo, uma vez que esta “enraiza-se na curiosidade natural da
crianca e no seu desejo de saber e compreender o porqué. (...) A crianga deve ser
encorajada a construir as suas teorias e conhecimento acerca do mundo que a rodeia.”
(Marques, Mata, Rosa & Silva , ME, 2016 p.85). Estas atividades sao importantes de
realizar, pois permitem que as criangas estimulem a sua curiosidade natural, o seu

desejo de querer saber mais e de compreender o que as rodeia.

Ha diversas razGes para as atividades de ciéncias no pré-escolar serem de
extrema importancia, pois, Martins et al. (2007), cita diversos autores (Cachapuz, Praia
& Jorge, 2002; Fumagalli, 1998; Santos, 2001; Martins, 2002; Lakin, 2006; Pereira,
2002; Tenreiro-Vieira, 2002) no que respeita ao ensino das ciéncias. Estes autores por

ele citados, afirmam que as ciéncias contribuem para:

e Satisfazer a curiosidade, fomentado a admiragcdo, entusiasmo e interesse
pela Ciéncia;

e Contribuir para a constru¢cdo de uma imagem positiva sobre a Ciéncia.

Segundo Reis, 2008, “As criancas sao ‘“cientistas activos” que procuram,

constantemente, satisfazer a sua insaciavel curiosidade sobre o mundo que as rodeia”
(p-16).
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Na abordagem as ciéncias, é importante destacar “A aprendizagem dos
conceitos relacionados com a ciéncia faz-se num ambiente repleto de materiais
interessantes e estimulantes que despertam os sentidos e apelam ao seu uso reflexivo,
as criancas observam liquidos diferentes, cheiram, tocam, ouvem, conversam,
observam as propriedades fisicas das matérias, as suas transformagdes” (Oliveira-
Formosinho & Andrade, 2011, p. 58).

Através deste projeto o par de estagio pretendeu que as criangas sejam capazes de:

e Interpretar resultados da pesquisa,

e Pesquisar sobre carateristicas dos animais;

e Utilizar novos instrumentos de exploracao;

e Explorar a natureza;

e Utilizar materiais reciclaveis, dando continuidade ao tema da reciclagem e
reutilizacéao;

e Proporcionar novas experiéncias.

A avaliac@o deste projeto teve por base as seguintes formas de avaliacdo, como
por exemplo, comparacdo entre o registo das concecdes prévias com o registo apds a
pesquisa, grelhas de registo, observacdo direta e indireta, observacdo do nivel de
envolvimento na atividade, producdes das criancas, registo das concec¢bes preévias,
registo das opinides das criangas e registo fotografico (com as devidas autoriza¢des por

parte dos encarregados de educacéo).

A pratica supervisionada de JI geriu-se por planificacBes diarias realizadas pelo
par de estagio e também por varios momentos da rotina diaria do grupo, como por
exemplo, hora do tapete, preenchimento das presencas pelo chefe do grupo, hora da
bolacha, higiene e as horas de refeicdo. Ao longo deste periodo foram desenvolvidas
varias atividades com as criancas, como por exemplo, “A histéria do Cachorro
Traquinas”, “Correspondéncia entre o animal e a devida alimentacao”, “Bilhete de
identidade de um animal”, “Meios ambientes- Realizacdo de uma maquete”, “Plantagao
de sementes de flores em garrafées”, “Cancdo — A Girafa”, “A caca de elementos da

natureza”, entre outras atividades.

Uma das atividades realizadas nesta valéncia foi “A caca dos elementos da
natureza”. Esta era uma atividade experimental que consistia em que as criancas
fossem no patio da instituicdo a procura de elementos da natureza e de seguida ver as
suas caracteristicas que possam ser vistas a olho nu e outras caracteristicas que podem

ver através da lupa pequena e da lupa grande. Para dar inicio a atividade o par de
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estagio juntou as criangas na manta onde foi explicado qual era a atividade, os cuidados

gue devem ter com os instrumentos e 0os elementos que podem procurar la fora.

A atividade foi realizada de forma individual, ou seja, eu e a minha colega de
estagio acompanhamos uma crianca de cada vez na caca dos elementos, enquanto as
restantes criancas estavam a realizar outra atividade com a educadora do grupo.
Primeiro fomos |4 fora procurar um inseto e de seguida a crian¢a olhou através dos
instrumentos para o elemento fazendo comparacédo do que vé ao olho nu com o que vé

através dos instrumentos. (Figura 4)

BT\ i
Figura 4- Visualizacdo das especificidades do elemento da
natureza através da lupa grande e da lupa pequena

De seguida cada crianca tinha de preencher uma tabela, onde registavam os
instrumentos utilizados, o elemento escolhido observado ao olho nu e por fim as
especificidades vistas com os instrumentos, mais especificamente uma lupa pequena e

uma lupa grande. (Figura 5)

Figura 5- Registo das observagdes realizadas

No final de todas as criancas fazerem a atividade foi feita uma sintese dos
varios processos registados na folha pelas criangas, observando se esta conseguiu
manusear os instrumentos cientificos, se conseguiu expressar oralmente a ordem pela
gual foi realizada a atividade, se conseguiu representar as caracteristicas dos elementos
na tabela dos registos, entre outros objetivos apresentados na grelha de registo desta

atividade, que consta no Anexo V.
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Através da grelha de registos, consegui perceber que praticamente todo o grupo
conseguiu manusear de forma correta os instrumentos, mas nem todos conseguiram
representar graficamente as particularidades de cada elemento da natureza vistas ao
olho nu. No final desta atividade foi realizada uma sintese da exploragéo e as criancas
conseguiram todas fazer a leitura dos dados registados de forma ordenada.

Outra atividade realizada foi a “Realizacdo do Bilhete de Identidade de um
Animal”. A atividade teve de ser realizada uma crianca de cada vez, pois sO estava
disponivel um computador portatil com acesso a internet. A atividade consistiu em
realizar um bilhete de identidade de um animal que cada criancga ia tirar aleatoriamente.
A partir do momento que a crianga tirou o animal, foi realizada uma questéo inicial,
“Conheces este animal?”. Quase todas as criangas sabiam os nomes dos animais, mas
houve algumas criancas que tiveram dificuldade na identificacdo do polvo e da cabra da

montanha, o resto do grupo referiu logo o nome do animal.

A imagem do animal foi colada no bilhete de identidade e escrevi em letras
maiusculas o0 nome do animal e cada crianca tinha de escrever o nome no bilhete de
identidade. De seguida as criancas tinham de desenhar o animal no canto superior
esquerdo. Depois da crianca realizar estas duas tarefas coloquei na internet o nome do
animal e através das imagens a crianc¢a tinha de ver qual era o habitat, o revestimento,

a alimentacéo e a deslocacéo do animal.

Ao longo da demonstracdo das imagens colocava questBes as criancas para
obter respostas as caracteristicas dos animais, por isso quando a crianca observava

alguma caracteristica hova do animal esta era registada no bilhete de identidade.

Através desta atividade observei que as criang¢as sao muito curiosas e para além
do que lhes foi pedido no bilhete de identidade estas queriam saber mais caracteristicas
dos animas, como por exemplo, quantos dentes tém e 0 seu peso como podemos

verificar na figura 6 abaixo apresentada.

/" Bilkett de deatida e
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Figura 6- Bilhete de Identidade do Leao
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E de referir que ao longo desta atividade as criancas s6 copiaram o nome do
animal para o bilhete de identidade o restante fui eu que escrevi. Esta atividade
prolongou-se alguns dias, pois como foi referido anteriormente a atividade foi realizada
com uma crianca de cada vez, por isso levou mais tempo a ser desenvolvido. Enquanto
esta atividade era desenvolvida as restantes criancas desenvolveram outras atividades,
como por exemplo a atividade “A procura de palavras”, com a orientagdo da educadora

da sala.
Avaliacéo do Projeto

Ao longo deste periodo de intervencdo em valéncia de Jl foram realizadas varias
atividades que proporcionaram as criangcas uma série de experiéncias novas. Os

objetivos principais e gerais para este projeto foram:

Acrescentar novos conceitos;

e Interpretar resultados da pesquisa,

e Pesquisar sobre carateristicas dos animais;

e Proporcionar a utilizacdo de novos instrumentos de exploracao;

e Proporcionar momentos de exploracdo da natureza;

e Utilizar materiais reciclaveis, dando continuidade ao tema da reciclagem e
reutilizacéao;

e Viver novas experiéncias.

Este projeto de estagio surgiu principalmente das informacdes dadas pela
educadora cooperante e também pela cooperacdo em conjunto com o projeto de sala.
Nem sempre foi possivel realizar as atividades que estavam planificadas no tempo
previsto, sendo que foi necessario recorrer a improvisacao. Apesar disso, a educadora
mostrou-se sempre recetiva a novas ideias e em todo o processo recebeu-se imensa

ajuda e conselhos sobre a pratica, por parte da mesma.

Através do dialogo com as criangas concluimos que as mesmas gostaram das
atividades realizadas, mostrando satisfacéo nos seus rostos e reacdes. O par de estagio
conseguiu alcancar todos os objetivos, uns melhores que outros, devido a falta de
materiais para a realizagéo das atividades e devido a espaco limitado para observagéo

da natureza. No geral, o grupo manteve-se envolvido e motivado nas atividades.

O par de estagio desenvolveu com o grupo algumas atividades que para além de
transmitir conhecimentos, desenvolvem uma atitude dindmica, desafiando e ajudando
no desenvolvimento da crianca. Ao longo destas semanas observamos tudo o que

conseguimos relativamente aos conhecimentos e comportamentos das criangas,
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através do registo das notas de campo, alguma grelhas de avaliacdo e registos
fotogréaficos capturados no momento da agéo.

Em todas as atividades e conversas em grande e pequenos grupos, o par deu
uma grande importancia as opinides das crian¢as. Saber ouvir 0 que cada crianca sentia
e defendia em determinado momento foi bastante importante no decorrer de todo o
estagio. Todas as atividades propostas tiveram uma forte participacédo das criancas.

Segundo Silva (2010), refere que a avaliagdo ndo é um processo individual do
adulto, mas sim, um ato coletivo e que deve incluir todos os intervenientes do sistema

educativo.

No final da intervencdo o par de estagio realizou um video com fotografias
capturadas aos longo do periodo de pratica supervisionada, momentos estes de
aprendizagens, exploracdo do mundo a sua volta e principalmente momentos de
brincadeira e diversao. Como musica de fundo colocamos a cancao “A Girafa” que as
criancas aprenderam neste periodo. A opinido das criangas relativamente ao video foi

bastante satisfatéria, pois foi pedido para ser repetido mais de trés vezes.

Para finalizar o projeto, foi realizado um quadro com algumas das atividades que
foram realizadas com as criangas e estas tinham de votar nas que mais gostaram. No
fim o par concluiu que as atividades foram bem-sucedidas, pois as criancas gostaram

de todas e tinham sempre algumas duvidas em relacdo a qual votar.
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1.3. Estéagio em 1°Ciclo (2°ano)

A pratica supervisionada | decorreu entre 20 de novembro de 2018 e 18 de
janeiro de 2019. A escola basica onde decorreu o estagio estava integrada no concelho
do Cartaxo, distrito de Santarém.

Esta instituicdo comecou a funcionar ha pouco tempo, pois este estabelecimento
era anteriormente uma escola de 2° e 3° ciclo do mesmo agrupamento. No entanto,
devido a ter alterado a sua localizagdo, a arquitetura ndo € igual a uma escola do 1°
ciclo tradicional.

A instituicdo era constituida por dois pisos em que no piso superior estao
situadas as salas de aula e as salas de apoio bem como a biblioteca escolar. No piso
inferior, encontravam-se duas salas de aula, a unidade de apoio das criancas com NEE,
as casas de banho, a reprografia e a sala dos professores com cantina. Em edificios
diferentes existia a cantina dos alunos e noutro o pavilhdo. Em redor do edificio principal,

tinhamos o ambiente educativo exterior, que era um espaco amplo e descoberto.

A sala onde decorreu o estagio era espacosa e apresentava uma boa exposicéo
solar. No fundo da sala podemos encontrar os armarios com materiais; o cabide para
as criancas colocarem 0s casacos ou sacos e um painel de cortica para colocar
trabalhos realizados pelos alunos. Nas laterais da sala havia duas mesas com a
fotografia da turma, um globo que gira através do uso de uma pilha bem como os livros
do professor. Também existia um painel de cortica com a exposicéo de informacdes dos
aniversarios das criancas da turma, a roda dos alimentos, o verbo e os adjetivos bem
como informacgdes sobre como agir em casos de evacuacdo do edificio. No lado
esquerdo, tinhamos uma mesa com lapis de cor, outra mesa com livros, um canario
numa gaiola e por fim a secretaria do professor com um computador. As mesas das
criangas estavam distribuidas em “L” invertido e no interior trés grupos de duas mesas.
Ao lado deste grupo de mesas temos duas mesas em forma de “T” com as criancas que
apresentam NEE. Na frente da sala podemos encontrar um quadro de caneta e um
guadro interativo que é utilizado para projetar. Nas laterais desses quadros temos o

horério, a lista de nomes dos alunos da turma e no outro lado as regras da sala.

A turma era constituida por vinte alunos em que duas delas séo criangas que
apresentam NEE. Nesta turma podemos encontrar criangas numa faixa etaria dos seis

€ oito anos em que sete eram rapazes e treze raparigas.

Este grupo de criangcas era muito participativo nas aulas, por vezes tinha de

haver um questionamento a estas para avaliar se perceberam ou ndo o conteudo
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lecionado. Era uma turma calma, empenhada nas atividades propostas pelas docentes,
carinhosa, acolhedora e espontanea a nivel das situa¢des que surgem na vida deles e
gue tem a necessidade de partilhar com a turma.

Ao nivel das aprendizagens, a maioria da turma j& tinha adquirido as
capacidades basicas de leitura e escrita, de contagem e de relacao dos nimeros.

As duas crian¢as que apresentavam NEE, utilizavam o método das vinte e oito
palavras para que seja mais proveitoso a sua aprendizagem a nivel da leitura e da
escrita. Estas criangas estavam muito bem integradas na turma e participavam em
algumas atividades desde que consigam realiza-las sem dificuldade. Durante o dia,
estas duas criancas ausentavam-se da sala para se deslocarem a unidade onde tinham

um apoio personalizado por docentes especialistas em educacao especial.
Planeamento e operacionalizacdo da atividade educativa

O projeto pedagogico desenvolvido com a turma do 2° ano teve como nome
“Viajar pela interculturalidade”. O par de estagio decidiu escolher este tema devido ao
facto de haver varias nacionalidades na turma onde nos encontravamos a estagiar e
também pelo facto de se aproximar as épocas festivas do Natal e outras tradicées que

se costumam festejar na estacéo do inverno.

O tema da interculturalidade demonstrou sempre uma grande preocupacéo
dentro das sociedades, pois vivemos num mundo multicultural e cada vez mais ha

criancas nas escolas que provém de diversos meios familiares, linguas e culturas.

A interculturalidade é uma acdo integradora que € capaz de promover
comportamentos e atitudes que repletem para o respeito do outro, as diferencas
existentes, a variedade cultural, que caracteriza todo o processo de aprendizagem de
linguas ou outro contetido lecionado na escola. E o esforgco para a promocdo da
interac&o, integracdo e socializagdo entre pessoas de diferentes culturas. E o esforgo
para se partilhar as vivéncias anteriores e novas e de modo a contruir novas

aprendizagens e significados. (Santos, 2004 citado por Walesko, 2006.)

Optamos por trabalhar este tema porque é durante este periodo de escolaridade
gue as criancas aprendem as principais bases para a sua educacao futura. Por isso é
importante promover a partilha de diferentes culturas, tradicbes e 0s seus elementos
caracteristicos. Desta forma, as criancas conhecem costumes e tradigbes de amigos de

outras nacionalidades existentes na sala.
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O projeto teve por base a aprendizagem cooperativa para que as criancas
consigam desenvolver e fomentar as relagfes interpessoais, de socializacdo e também
valores que estdo incluidos nestes dois pontos principais, como por exemplo, a partilha,
o respeito pela diversidade. Este tipo de aprendizagem promove nas criangas uma maior

facilidade em aprender e desenvolve o espirito de interajuda entre as criangas.

Segundo Marreiros et al. (2001) a aprendizagem cooperativa resultou dos
trabalhos desenvolvidos por Vygotsky (1934), que fez varias observacdes e revelou
varios beneficios nas aprendizagens dos alunos enquanto trabalham em cooperacao.
Através da aprendizagem cooperativa as criancas aprendem mais e melhor uns com os

outros e também através da interacéo social com os outros intervenientes da educagéo.

Para Lopes e Silva (2009) a aprendizagem cooperativa € um método com que
os alunos se ajudam entre eles no seu processo de aprendizagem, atuando também
como parceiros entre si e com o professor, com objetivo de adquirir conhecimentos

sobre um dado contetdo.

Através da implementacao deste projeto, o par de estagio pretendeu promover

alguns objetivos, como por exemplo:

e Reconhecer e valorizar a diversidade como uma oportunidade e fonte de
aprendizagem para todos;

e Aprender caracteristicas e tradi¢cdes de outras nacionalidades;

e Reconhecer o que é comum e o que é diferente;

e Perceber que as diferencas ndo impedem que se viva em harmonia;

e Valorizar a diversidade linguistica e cultural, tendo em conta diferentes linguas,

alfabetos, nomes, formas de vestir, de comer.

Para avaliar o projeto, o par utilizou diversos instrumentos de avaliagdo como,
o registo fotogréafico, diario de bordo, registo fotografico, grelhas de observacdo e

também através do questionamento as criangas.

Para o desenvolvimento deste projeto, o par teve de ter em consideragdo a
planificacdo que ja estava estabelecida para aquele periodo letivo. Ao longo do periodo,
o0 par de estagio lecionou os contelidos que ja estavam definidos no programa e também
desenvolvemos algumas atividades mais animadas que estavam previstas para o

desenvolvimento do projeto de estagio.

Para dar sentido aos objetivos definidos no projeto de intervencdo foram
realizadas diversas atividades, tais como: brainstorming sobre o Inverno e as tradi¢cbes

existentes; realizacdo de um postal de boas festas; debates sobre as tradi¢cbes de
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natal/festas tradicionais; trabalho de pesquisa sobre o0s trajes tipicos dos paises de onde
os alunos da turma séo oriundos e regides de Portugal; exploracdo do mapa e do globo
fazendo correspondéncia dos trajes com a localizacao geografica; degustacéo de doces
tipicos sobre os paises relacionados com as nacionalidades existentes na sala.

Uma das atividades desenvolvidas ao longo deste periodo foi um trabalho de
pesquisa sobre 0s trajes tipicos dos paises e regides de Portugal relacionados com as
nacionalidades existentes na sala. Planeamos a realizacdo de uma pesquisa de trajes
antigos de alguns paises e regides de Santarém, como por exemplo, China, Ucrania,

Brasil, Moldavia e Portugal (Cartaxo e llha da Madeira).

Antes de iniciarmos a atividade o par realizou uma discussdo em grande grupo
sobre as tradic6es de Natal que tiveram em familia e sobre as prendas de Natal que
receberam. De seguida os alunos foram divididos em pares e trios de trabalho e cada

grupo de trabalho ficou com um pais ou regido de Santarém.

Para iniciar a sua pesquisa, os alunos tinham de se juntar em trios ou pares, pois
nao havia computadores suficientes na biblioteca. Fomos todos para a biblioteca (figura
7) da escola e cada grupo de trabalho iniciou a sua pesquisa. A medida que os alunos
iam pesquisando podiam ir colocando as imagens no PowerPoint que estavam a

construir para realizar a sua apresentacao final.

Figura 7- Pesquisa de trajes e realizagcdo da apresentagdo em PPT

O par de estagio observou que os alunos estavam motivados e interessados no
trabalho, pois estavam sempre a chamar por nds para nos mostrar o que encontraram.
A medida que cada grupo tinha a sua pesquisa e apresentacdo realizada iamos
guardando numa PenDrive para depois os alunos apresentarem o seu trabalho aos

restantes colegas.

Partindo desta atividade, os alunos deram a ideia de vermos algumas dancas

tipicas de cada pais que pesquisamos. Vimos uma danca tipica de cada pais e houve
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alunos que referiram que j& tinham visto algumas na televisdo e outras no rancho
folclorico da cidade.

Quando os alunos concluiram as suas apresentacoes, foi-lhes pedido que cada
grupo apresentasse. Ao longo das apresentacdes o par realizou algumas questées aos
restantes colegas da turma de modo que estes caracterizassem o traje das pessoas
daquele pais/regido. (Figura 8)

Figura 8- Apresentacdo dos PPT

Apo6s a conclusao das apresentacfes cada par realizou uma outra atividade
como continuacdo da que foi mencionada anteriormente, mais especificamente
exploracdo do mapa e do globo fazendo correspondéncia dos trajes com a localizacéo

geogréfica, como esta representado na figura 9.

Figura 9- Correspondéncia entre um traje e localizagao geografica

No final desta atividade os alunos vieram ao quadro ver a localizagdo geogréfica
de outros paises e também questionar a localizagdo geografica de outros paises que
conheciam.

Avaliacdo do Projeto
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Como foi referido anteriormente este projeto surgiu devido ao facto de haver
diversas nacionalidades na turma e como o estagio ocorreu durante a uma época festiva
e com bastantes tradigbes. O par de estagio achou importante que os alunos
conhecessem outras tradigcbes para além das tradicdes que ha aqui em Portugal.

No final da pratica supervisionada, o par de estagio realizou uma atividade de
correspondéncias entre trajes e as suas localizagcdes geogréaficas no mapa. Para as
criancas expressarem as suas opinides, foi colocada uma cartolina grande no quadro e
no meio uma fotografia dos alunos, da professora e das estagiarias que estiveram a
acompanhar a turma. Os alunos registaram na cartolina algumas atividades que

gostaram mais de fazer.

A opinido das criancas é bastante importante, pois nesta faixa etaria os alunos
ja conseguem decidir por eles proprios 0 que gostam e o que nao gostam, e também

dar-nos opinibes para melhorar a nossa postura enquanto futuras professoras.

A utilizacdo de instrumentos de avaliagdo permitiu ao par afirmar que os
objetivos/competéncias foram alcancados e que teve uma boa aceitacdo por parte de
toda a turma. Nesta fase de avaliacdo de todo o percurso, o par privilegiou as opinides
dos alunos, tendo, estes, apresentado um feedback positivo das atividades, através do
pequeno exercicio de avaliagdo realizado no final do estagio e evidenciado as
aprendizagens realizadas. A diversidade das atividades implementadas permitiu um

maior envolvimento, empenho e motivagao dos alunos.
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1.4. Estéagio em 1°Ciclo (3° e 4° anos)

A instituicdo onde ocorreu a Pratica de Ensino Supervisionada em 1.° CEB, é
localizada no concelho de Salvaterra de Magos e decorreu entre 23 de abril de 2019 e
31 de maio de 2019.

A instituicdo foi inaugurada em setembro de 2018. A nova escola conta com

Novos equipamentos e neste momento esta ao servico de quase duzentos alunos.

A instituicdo era constituida por um piso, dividido em vérias alas. A primeira ala,
a esquerda, era destinada as casas de banhos dos professores e uma sala para a
coordenacgdo, assim como uma sala de apoio psicolégico para os alunos. A seguir
seguia-se a ala destinada ao ensino pré-escolar. A ala a direita era constituida pelas
casas de banho dos alunos, sala polivalente, local para os alunos praticarem educacdo
fisica, e a cantina escolar. A ala em frente era constituida por dez salas para 1°CEB sala
de apoio para aos alunos com NEE. Na instituicdo ainda existia uma biblioteca escolar
que incluia treze computadores fixos. E de referir que todas as salas tinham uma porta
para acesso ao espaco exterior da escola. No espaco exterior da escola, existiam dois
parques com brinquedos e baloicos, um deles destinado aos alunos do pré-escolar e
outro para os alunos do 1.° CEB. No que diz respeito a aspetos fisicos e materiais da
instituicdo, esta encontrava-se bem organizada e de facil acesso aos alunos e aos

professores.

Na sala na qual decorreu a préatica de ensino supervisionada funcionavam dois
anos distintos de escolaridade, 3° e 4° anos, sendo que os alunos dos dois anos de
escolaridade estavam misturados na sala. Esta era bastante ampla e tem quatro janelas
grandes que permite aproveitar a luz do dia e uma porta que permitia o acesso ao

espaco exterior da escola.

No interior da sala existia uma despensa onde a professora podia guardar
diversos materiais, um lavatério, um armario grande para guardar os dossiés dos alunos
e o computador da sala, um lavatério e em baixo do mesmo existem alguns armarios
para guardar cartolinas e outros materiais para utilizar na disciplina de Educacéo
Artistica. Na sala havia uma casinha da leitura, onde os alunos podiam ler ou descansar
um pouco quando a professora achasse necessario. As mesas e cadeiras estavam
organizadas em “u” de forma que todos os alunos tivessem uma fécil viséo para o quadro
e de modo que a professora conseguisse observar tudo 0 que estivesse a acontecer na

sala.
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No fundo da sala estavam expostos varios trabalhos, como por exemplo,
desenhos, pinturas, poemas, entre outros, que foram realizados pelos alunos ao longo
do ano letivo. Na sala também existia um aquério onde vivia um peixe-baldo que um dos
alunos trouxe do seu aquario que tinha em casa. Os alunos tinham a responsabilidade
de alimentar e mudar a agua duas/trés vezes por semana. A sala estava ainda equipada
com aparelhos de ar condicionado utilizado, tanto no inverno como no verao, para

possibilitar um ambiente de trabalho a uma temperatura adequada.

A turma do 3° e 4° ano era composta por vinte criancas, dez do sexo masculino
e dez do sexo feminino. Nesta turma encontravam-se integrados seis alunos de
nacionalidade brasileira, trés de etnia cigana e ainda cinco alunos da turma estavam
abrangidos pelo Decreto-Lei n°3/2008 integrados num Curriculo Especifico e num Plano

Especifico, executando atividades individuais e personalizadas.

Estes alunos abrangidos pelo Decreto-Lei acima referido apresentavam
necessidades educativas, ao nivel de Perturbacbes no Espectro do Autismo,
Perturbacéo Especifica da Aprendizagem da Leitura (Dislexia), Perturbacéo Especifica
da Aprendizagem da Escrita (Disortografia) e Perturbacéo de Hiperatividade com Défice
de Atencao, Défice Cognitivo e Imaturidade Emocional. Um dos alunos acima referidos
frequentava o 3° ano, mas encontra-se a trabalhar conteddos do 1° ano nas disciplinas
de Portugués, Matematica e Estudo do Meio. Devido as graves dificuldades
evidenciadas as matérias abordadas eram desenvolvidas segundo o ritmo e as
capacidades do aluno, pelo que ndo acompanhava o grupo de turma onde esta inserido.
Neste ambito, tinha-se verificado progressos na sua aprendizagem. Ainda é de referir
gue alguns dos alunos com NEE tinham acompanhamento ministrado por uma técnica
da clinica psicoldgica. Usufruia de apoio por parte da docente de Educacdo Especial. E
de referir que todos os alunos com NEE tinham apoio pedagégico personalizado,

adequacoes curriculares individuais e adequacdes no processo de avaliagao.

O projeto educativo do agrupamento tinha por objetivo melhorar os resultados
escolares, educar para a cidadania, melhorar o comportamento e disciplina e melhorar
a articulacdo entre Estruturas de Gestdo Intermédia. Desta forma, pretendia-se
progredir na eficiéncia da resposta educativa para problemas que surgiam devido aos
diferentes contextos escolares, com o intuito de que todos os alunos conseguissem
aprender mais e melhor. Todas as atividades realizadas pelo agrupamento
encontravam-se no Plano Anual de Atividades (PAA), sendo este o primeiro nivel de

operacionalizacdo do projeto.

Planeamento e operacionalizacdo da atividade educativa
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O Projeto desenvolvido na turma do 3° e 4° ano intitula-se “Aprender com as TIC” e tinha
como objetivo principal desenvolver competéncias, através da criacdo de novos e
estimulantes ambientes de aprendizagem, que se solicita facilitadores do
desenvolvimento de capacidades e da aquisicdo de conhecimentos.

Este tema surgiu através de uma conversa informal com a professora
cooperante, que referiu que por ter uma turma de 3° e 4° ano ndo conseguia realizar
atividades que envolvessem as novas tecnologias. Partindo desta conversa a
professora sugeriu que podia comecar por realizar atividades relacionadas com a
ferramenta do “Padlet”, e ir ao mesmo tempo abordando os conteudos dos “Astros” que

estava planeado para aquele periodo letivo.

A escola é um lugar de partilha de experiéncias e interacdes sociais e 0s alunos
estdo conscientes do que esta acontecendo na sociedade, ou seja, estamos a falar da
realidade tecnoldgica que estd a nossa volta. Na minha opinido a escola ndo pode
ignorar 0 que se passa a sua volta e por isso deve incluir as novas tecnologias nas

aprendizagens dos alunos.

Através da inclusdo das novas tecnologias nas escolas, o professor podera
realizar uma interdisciplinaridade entre os varios conteddos abordados num
determinado periodo de tempo, como refere Correia (2004) “A utilizacao das TIC
favorece a articulacdo entre as diversas areas do saber, proporcionando um

aprofundamento de alguns contetdos especificos e levando a producdo de novos

conhecimentos” (p.8).

O processo da inclusdo das TIC intromete-se diretamente na relacdo entre o
professor e aluno, estimulando a necessidade de reflexdo sobre as mudancgas,
vantagens e desvantagens das TIC em sala de aula. Segundo Correia (2004) a insercdo
das novas tecnologias nas salas tem varias vantagens, refere que “...as TIC nas escolas
do Ensino Béasico podem constituir um factor de incentivo ao diadlogo entre
alunos/professores...”(p. 11), ou seja, € uma vantagem que o professor podera
aproveitar para criar momentos de partilha de conhecimentos e também de modo a

promover para a comunicacao oral dentro da sala da aula.

De acordo com as Orientagdes Curriculares para as TIC no 1.° CEB (2018)"...
importancia da presenca das TIC no curriculo, enquanto oportunidade para o
desenvolvimento de competéncias digitais conducentes ao exercicio de uma cidadania
ativa, critica e responsavel’ (p.2), de modo a criar cidaddos ativos, criticos e

responsaveis.
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A avaliagc&o deste projeto baseou-se na observagédo direta e indireta dos alunos,
utilizando como instrumentos o diario de bordo e registos fotograficos, de modo a
observar o comportamento dos alunos, bem como o interesse perante 0S recursos
tecnolégicos e a motivagéo dos alunos em relacdo as atividades com recurso as novas
tecnologias. Este projeto também considerou bastante importante privilegiar as opinides
e comentérios dos alunos ao longo das atividades realizadas.

Ao longo desta préatica supervisionada foram realizadas véarias atividades
enquadradas no projeto de estagio e outras atividades que eram pré-planeadas pelo
agrupamento da escola e também pela professora cooperante. E de referir também que
os conteudos programados para o periodo letivo também foram lecionados aos alunos
ao longo desta pratica. As atividades realizadas que foram de encontro com o projeto
de estagio foram as seguintes: elaboracao de um Padlet sobre “Os Astros”; elaboracéo
de nuvens de palavras — WordCloud; Kahoot! — “Os Astros”; Blue-Bot - “Os Astros e
As Fases da Lua”; Supertmatik; Biblioteca de Livros Digitais — Histéria “A escola de
peixes do rio Tejo”; Pesquisas informativas na Internet; pesquisas de videos

informativos

Como foi referido inicialmente uma das atividades desenvolvidas ao logo deste
projeto foi a realizacdo de um Padlet relativamente ao conteddo dos Astros. Para a
realizacdo do Padlet decidi criar 4 tarefas diferentes e dividir a turma em 4 grupos de
alunos. Na terca-feira, os alunos foram divididos em grupos e cada grupo tinha uma
tarefa. Antes de irmos para a biblioteca fiz uma apresentacao do que € o Padlet e para
gue é utilizado, e para iniciar o contetido dos astros solicitei aos alunos que pensassem
em palavras que sejam da familia dos astros e que dissessem oralmente. Ao longo que
os alunos referiam as palavras estas foram escritas no quadro da sala. Ap6s o

brainstorming decidi fazer uma nuvem de palavras na ferramenta do WordCloud.

Os alunos ficaram fascinados com esta ferramenta solicitando que mudasse a

letra s6 para ver como fica, ou mudar a forma da nuvem ou até as cores.

Apos a realizacdo da nuvem de palavras, em conjunto com os alunos fizemos a
distribuicéo de tarefas, demonstrando ao mesmo tempo como € que se coloca os videos
e imagens no Padlet, entre outras informacgfes pertinentes para 0s alunos conseguirem
fazer a sua tarefa. De seguida referi aos alunos as regras basicas de trabalho em
grupos, como por exemplo, ouvir a opinidao do grupo todo e deixar todos os colegas
participar na tarefa. Seguidamente todos os alunos dirigiram-se para a biblioteca, sendo

estes acompanhados pelas professoras da sala.
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Em grupos de cinco elementos, cada grupo sentou-se num computador e
comecaram a realizar as suas pesquisas. O grupo nimero um pesquisou videos
relativamente aos astros. O grupo numero dois pesquisou Varias imagens, de astros e
planetas do sistema solar, 0 grupo numero trés teve a tarefa de pesquisar o tempo de
rotacdo e translacao de cada planeta. E por fim o grupo nimero quatro procurou noticias
sobre os astros ou sobre algum planeta do sistema solar, referindo a fonte e a data de
pesquisa. (Figura 10)

Figura 10- Realizacéo das tarefas para colocar no Padlet

Ao longo das pesquisas de cada grupo, a professora cooperante e eu andamos
a verificar se os alunos estavam a conseguir realizar a tarefa e apoiando na publicacéo
de cada contetudo pesquisado na ferramenta do Padlet. Observei que os alunos nao
tiveram dificuldades nas tarefas, a ndo ser o grupo namero trés que referiu que a tarefa
pretendida ndo era muito interessante, entao no fim da concluséo da sua tarefa solicitei
gue pesquisassem também alguns videos e imagens sobre um planeta a sua escolha e

gue publicassem no post do Padlet do seu grupo.

ApoOs a conclusdo de cada tarefa, os alunos solicitaram que cada grupo
realizasse uma nuvem de palavras de acordo com aquela que foi realizada em aula.
Esta atividade despertou bastante interesse por parte dos alunos, pois tinha varias
opcdes de alteracdo da cor do texto, cor do fundo, a forma da nuvem entre outras. Cada
grupo andou a explorar a ferramenta do WordCloud realizando uma nuvem de palavras

relacionada com o conteudo pretendido.

Era planeado que os alunos realizassem a apresentacdo de cada tarefa
elaborada, mas tivemos de deixar para outro dia, assim como a realizacdo do

guestionario no Kahoot!
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Na minha opini&o esta atividade correu bastante bem, pois sé o facto de realizar
uma atividade fora da sala de aula deixa os alunos mais interessados e motivados na
tarefa e na sua realizacdo. O facto de trabalhar em grupo promove uma aprendizagem
cooperativa e também € uma vantagem para estes alunos, que apesar de demonstrar
algumas dificuldades nas aprendizagens, gostam imenso de partilhar a sua opinido e
ajudar os outros colegas com mais dificuldades.

Como refeririam Lopes e Silva (2009) a aprendizagem cooperativa € um método
com que os alunos se ajudam entre eles no seu processo de aprendizagem, atuando
também como parceiros entre si e com o professor, com objetivo de adquirir

conhecimentos sobre um dado conteldo.

A atividade roboética desenvolvida neste estagio foi relativamente ao contetdo
As Fases da Lua com a utilizacdo do rob6 Blue-Bot. Esta atividade consistiu na

interligagcdo do conteudo as fases da lua com a utilizacdo do robd Blue-Bot.

Esta atividade teve duracédo de um dia de aulas, pois envolveu varias etapas.
Apo6s a pesquisa das fases da lua e da elaboracdo do tapete onde o Blue-Bot se ia
movimentar, foi referido aos alunos que esta atividade é realizada individualmente, pois
0s recursos nao eram da escola entdo tinhamos de ter muito cuidado a utilizacdo dos

mesmos.

Na segunda fase da atividade os alunos tinham um guido como esta apresentado
figura 11, e tinham de programar o Blue-Bot de modo que este chegue ao local

pretendido, local que era referido no guiao.

Apos os alunos realizarem a programacao e terem conseguido programar o Blue-
Bot cada aluno tinha de preencher guido do anexo VI. O guido continha o desenho do
tapete onde foi realizado o itinerario do Blue-Bot e cada aluno tinha de desenhar o
percurso realizado. De seguida tinha de preencher uma tabela com os varios passos

gue utilizou para programar o robd, preenchendo na tabela.

Ao longo da atividade os alunos demonstraram algumas dificuldades, como por
exemplo, antes da realizagdo da programacéao o aluno devia ver o trajeto que ia realizar
e depois programar o robd, entdo observei que muitos alunos iam logo para a
programagao sem pensar no trajeto e so depois de verem que deu errado que pensavam

e referiam oralmente o trajeto e de seguida passava para o0 passo da programagcao.

Na parte de preenchimento do guido os alunos conseguiram realizar o desenho
do trajeto no tapete representado no guido, no entanto ja ndo se lembravam dos passos

gue realizaram para a programagcéao do robd.
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Esta atividade correu bastante bem para esta turma, e 0 mais importante € que
envolveu um recurso novo para os alunos e inovador. Esta turma nunca teve contato
com este tipo de recursos o que tornou a aula bastante dindmica e motivadora para os

restantes alunos que estavam a observar os passos do colega que realizava a atividade.
Avaliacéo do Projeto

Ao longo deste periodo de estagio em 1° CEB realizei véarias atividades que
proporcionaram aos alunos uma série de experiéncias novas. Os objetivos principais

para este projeto foram:

e Estimular a utilizacédo das TIC em contexto de sala de aula;

e Desenvolver nos alunos métodos de trabalho e competéncias de pesquisa,
selecéo e tratamento da informacgao;

e Explorar, analisar e avaliar software educativo e diferentes ambientes digitais
(Padlet, WordCloud, Kahoot e livros digitais.);

e Tornar a aprendizagem mais dindmica utilizando as TIC para apresentar
trabalhos em formato digital;

e Adquirir no¢cBes béasicas de robdtica, com recurso a robots manipulaveis (Blue-
Bot);

Através destes objetivos decidi desenvolver com os alunos algumas atividades
gue para além de transmitir conhecimentos, desenvolve uma atitude dindmica do
ensino-aprendizagem, e também desafiando e ajudando no desenvolvimento da crianca

e na inclusado dos recursos tecnoldgicos na sala de aula.

Ao longo da minha intervencdao tentei apresentar alguns dos momentos captados
através de fotografias dos alunos empenhados nas atividades. Para além do que
observei, os comentéarios e opinides dos alunos acho muito importante a retroacao

efetiva por parte das criancas, de forma a incluir e valorizar as suas opinides.

No final da minha intervengdo entreguei a cada aluno uma ficha, onde este
poderia expressar as suas opinides por escrito e de forma anénima, de modo que todos
se sintam & vontade e livres em escrever a sua opinido. E de referir também que os
alunos sempre tiveram interesse e motivagdo em partilhar as suas ideias e opinides,

tanto de forma escrita como de forma oral.

A opinido das criancas é bastante importante, pois nesta faixa etaria os alunos
j& conseguem decidir por eles proprios 0 que gostam e o que ndo gostam, e também

dar-nos opinides para melhorar a minha postura enquanto futura professora.
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Para finalizar, as atividades todas tiveram sucesso pois 0s alunos gostaram e

sempre me deram feedback positivo na realizacdo das mesmas.
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Percurso Investigativo

Ao longo do estagio do 1°ciclo no 2° ano da licenciatura observei que as criangas
tinham algumas dificuldades no dominio da matematica e os Unicos recursos que o
professor utilizava era o quadro e o livro. Os materiais didaticos podem tornar as aulas
de matematica mais dinamicas e de facil compreensdo, uma vez que podem vir a
permitir a aproximacao da teoria a pratica. Neste ambito, surgiu a ideia de realizar uma
pesquisa relativamente as potencialidades dos materiais manipulaveis no ensino da

matematica.

Segundo Vale (1999) os educadores ddo uma grande importancia ao uso de
materiais manipulaveis de forma a contextualizar algumas abstracées matematicas e
desta forma facilitar as aprendizagens matematicas. Esta refere que hoje em dia um dos
objetivos principais da matematica é ensinar as criancas resolvedores de problemas,
flexiveis e reflexivos e que possam aplicar conceitos matematicos em varias situagoes

do nosso quotidiano.

Vale (1999) refere que ha uma grade variedade de materiais manipulaveis, mas
0s mais utilizados séo o geoplano, o material multibase e barras cuisenaire que fazem
parte de um conjunto de materiais manipulaveis. No mesmo documento, Vale (1999)
citando Ribeiro (1995) afirma que “os materiais manipulaveis sao objetos concretos que
incorporam conceitos matematicos, apelam a diferentes sentidos e podem ser tocados,

movidos, rearranjados e manipulados pelas criancas” (p. 5).

Hoje em dia ha criancas que ndo conseguem perceber a Matematica que lhes é
ensinada pela escola e, por isso o professor ndo consegue alcancar resultados
satisfatérios dos seus alunos. Por isso é importante que os professores arranjem novas
estratégias para motivar as criancas e tentar que estas compreendam a matematica de

forma divertida e motivadora.

Na minha opinido os materiais manipulaveis tém um papel fundamental no
ensino da matematica, para a crianga aprender de forma ludica, visto que a crianca,
tanto no pré-escolar como no 1.° CEB, aprende através da manipulagdo de materiais e
da observacdo dos mesmos. Estes recursos desempenham um papel facilitador para
as criancas, desta forma os educadores/professores devem recorrer a eles
frequentemente, uma vez que estes proporcionam atividades onde a crianga se pode

envolver ativamente no seu processo de aprendizagem.

Na parte Il, do presente relatdrio, encontra-se descrita a investigacéo realizada

ao longo da PES nos diferentes contextos que incidiu sobre esta tematica.
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Parte II- Componente Investigativa

2.1 Contextualizacdo do Estudo

A matemética é uma disciplina que passou por algumas alteragées, ao nivel dos
programas curriculares ao longo do tempo, no entanto € das disciplinas que esta
presente em todas as profissdes e em todas as areas da educacdo (Cunha, 2017). Na
aprendizagem da matematica, o professor deve ser um agente que proporciona
situacBes que facilita a aprendizagem dos seus alunos. E o professor que deve introduzir
materiais manipulaveis nas suas aulas e estudar a melhor forma para ensinar um
determinado contetido com a ajuda do material manipulavel, de modo que construa com
os alunos uma maior confianca nas suas capacidades e levando-os a gostar desta
disciplina (Silva & Martins, 2000).

Muitos professores sabem que 0s materiais manipulaveis sao recursos
indispensaveis para as aulas de matematica, mas mais importante séo as estratégias.
Ter uma estratégia para ensinar um determinado contetdo tendo em vista a sua
compreensdo por partes dos alunos. Os materiais manipulaveis vao completando as
aulas contribuindo para que cada aluno desempenhe um papel mais ativo na sua propria
aprendizagem (Marques, 2013). E referido por Damas et al.(2010) que os alunos ao
usarem 0s materiais manipulaveis estruturados desenvolvem a linguagem que é
relacionada com a Matematica e a utilizagdo dos mesmos promove um grande
entusiasmo nos alunos, que faz progredir os alunos mais ativos, questionadores e

observadores.

Considerando que os materiais manipulaveis sdo um recurso muito importante
para a aprendizagem das criangas, foram formuladas as seguintes questdes

orientadoras:

a) Qual o contributo dos materiais manipulaveis no ensino-aprendizagem da
matematica?
b) As aprendizagens matemdticas serdo mais significativas através da

utilizacdo dos materiais manipulaveis?

As questbes orientadoras enunciadas anteriormente permitiram definir o
seguinte objetivo para o presente estudo: verificar em gue medida os materiais

manipulaveis podem contribuir para as aprendizagens das criangas.
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Como futura profissional da educacéo € essencial compreender o papel destes
materiais manipulaveis, tanto no desenvolvimento das aprendizagens dos alunos como
na motivacao para a disciplina. Assim, na minha futura pratica pretendo poder promover
aprendizagens significativas e proporcionar diferentes experiéncias de aprendizagem.
Assim, espera-se que este estudo contribua para que os profissionais desta area
possam utilizar nas suas estratégias a mais materiais manipulaveis nas aulas de

matematica e nao so.

7

Esta parte do relatério é constituida por um enquadramento tedrico sobre
determinados conceitos relacionados com o tema em questdo, aspetos metodolégicos,
onde sao apresentadas as opc¢des metodoldgicas, os participantes, a recolha e andlise
de dados, a apresentacado dos resultados e ainda as consideracdes finais relativas ao

estudo.

2.2 Enquadramento Tedrico

2.2.1. Materiais Manipulaveis

Os materiais manipulaveis sdo um exemplo de objetos que tém vindo a ser
utilizados, cada vez mais, para a construcdo de conceitos. Estes objetos podem ter
varios significados, e ao longo dos anos sdo cada vez mais 0s pedagogos, psicologos

e médicos que relatam as suas potencialidades. (Camacho, 2012)

Para Reys (1982, citado por Vale, 2002) “(...) os materiais manipulaveis séo
objetos ou coisas que o aluno seja capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar” (p.5).
Ha uma diversidade de objetos e matérias que utilizamos no nosso quotidiano que
representam uma determinada ideia ou conceito. Ainda para Hynes (1986, citado por
Vale, 2002) os materiais manipulaveis sao “(...) modelos concretos que envolvem
conceitos matematicos, apelam aos varios sentidos e podem ser tocados e

movimentados pelo aluno” (p.5).

Os materiais manipulaveis podem ser classificados de acordo com a sua forma
de manusear e o0 seu emprego. Na perspetiva de Schultz (1989, citado por Vale, 2002)
podemo-los identificar em trés grupos: materiais manipulaveis ativos, materiais
manipulaveis passivos e materiais nao-manipulaveis.
Relativamente aos materiais manipulaveis ativos estes sao aqueles modelos concretos,
ou seja, objetos concretos que podem ser manipulados de forma direta, como por
exemplo, as barras cuisenaire e material multibasico.
Os materiais manipuldveis passivos sdo o0s objetos que o professor utiliza para
apresentar aos alunos um determinado conceito, ou seja, o professor manipula o

material e os alunos observam. Os materiais ndo-manipulaveis sdo os materiais que
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estdo presentes, mas ndo sao manipulaveis, como por exemplo, o material cuisenaire
numa ficha de trabalho (Vale, 2002).

Os materiais manipulaveis ainda podem ser classificados como estruturados e
ndo-estruturados. Segundo Hole (1977) os materiais manipulaveis estruturados séo
agueles materiais que sao elaborados com intuito de irem ao encontro dos conceitos
matematicos, como por exemplo, blocos légicos, material cuisenaire, material
multibasico, o dbaco, entre outros. Os materiais manipulaveis estruturados sao um
recurso muito importante para o ensino aprendizagem, visto que dao possibilidades aos
alunos compreenderem e adquirirem 0s conceitos mais facilmente. Segundo Botas
(2008) os materiais ndo-estruturados séo os objetos “que ao serem concebidos nao
corporizaram estruturas, e que ndo foram idealizados para transparecer um conceito,
nao apresentando, por isso uma determinada funcdo dependendo o0 seu uso da
criatividade do educador” (p. 27). Os materiais manipulaveis ndo-estruturados sdo os
objetos que contactamos durante 0 nosso dia-a-dia, como por exemplo, as garrafas de
agua, os pauzinhos, entre outros. Estes materiais podem ter vérias finalidades ao
contrario dos materiais manipulaveis estruturados, que sdo elaborados com uma

determinada finalidade educativa.

Para se compreender melhor sobre o que é ou ndo € material manipulavel, Vale
(2002) apresenta exemplos reais comparando determinados materiais como por
exemplo o geoplano e o grafico. Sdo comparados dois materiais, um geoplano com um
gréafico ou desenho, confirmando que ambos sdo materiais que permitem dar significado
a Matematica. No entanto também é colocada a dUvida sobre se, serao ambos materiais
manipuldveis. A mesma autora refere que se tivermos em conta alguns conceitos, 0s
materiais manipulaveis sao objetos que estdo em movimento, contudo quer os graficos

ou desenhos sao imoveis.

Os materiais manipulaveis podem desempenhar diversas fungbes quando séo
introduzidos em contexto de sala de aula. E importante que o professor reflita sobre a
razdo da utilizacdo de um material manipulavel especifico antes da sua utilizagdo em
sala de aula (Lorenzato, 2006). Seréo eles utilizados "Para apresentar um assunto, para
motivar os alunos, para auxiliar a memorizacdo de resultados, para facilitar a
redescoberta dos alunos?"(p.38). Para Serrazina (1991), ndo existe um material
individualizado para trabalhar um dado conceito, pelo que 0 mesmo conceito pode ser
trabalhado por meio de diversos materiais manipulaveis, estruturados ou nao
estruturados. Desta forma, a maioria dos materiais manipulaveis sdo utilizados para

estudar diversos conceitos, como por exemplo, na geometria podemos utilizar o
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geoplano, o tangram, a régua, entre outros materiais, para estudar conceitos e

propriedades geométricas.

De acordo com as diversas opinibes e definicdes acima referidas, podemos
verificar que os materiais manipulaveis possibilitam que os alunos trabalhem em
contacto direto com os objetos a trés dimensdes. Os materiais manipulaveis
estruturados permitem o envolvimento ativo dos alunos com o material/objeto. A
aplicacdo de materiais manipulaveis em sala de aula ajuda o aluno a criar
aprendizagens significativas em qualquer etapa da sua vida. Através da manipulacéo
de objetos e as experiéncias que se criam com estes, 0 aluno constréi imagens as suas
imagens mentais relativamente & um contetdo, tornando-o mais concreto e claro.
Segundo Peterson e Felton-Collins (1998), baseando-se nos estadios de
desenvolvimento de Piaget, as criancas entre 6 e 12 anos estdo no estadio das
operagbes concretas, ou seja, “a crianca esta na fase de desenvolver o conceito do
namero, das relac6es, dos processos, etc. vai apurando a capacidade de pensar nos
problemas através de um esforco mental, embora ainda o faca em termos de objetos
concretos ou reais em vez da abstracdo. Esta igualmente a desenvolver uma maior

capacidade para compreender as regras.” (p.18)

2.2.2. Sentido do Numero

De uma forma geral e simples, o sentido do nimero refere-se & compreensao
dos numeros e das operacdes, com objetivo de se perceber os nimeros e as suas
relacbes. Os cidaddos devem desenvolver estratégias eficazes para utilizar no seu
guotidiano esta aquisicdo do sentido do nimero. O processo de aquisi¢do do sentido do
numero passa pela constru¢do de ligacdes entre nimeros e operacoes, identificacdo
numeérica e modelos adquiridos com numeros ao longo da vida e o facto de se
compreender os diversos significados do nimero e também os diferentes contextos em

gue um numero pode ser utilizado (Castro & Rodrigues, 2008).

Segundo Mcintosh, Reys & Reys, (1992) o sentido do niumero baseia-se na
percecdo do numero e das operagfes em paralelo com a capacidade de usar esta
aprendizagem, de modo flexivel, para outras aprendizagens matematicas e também
para desenvolver estratégias proveitosas para trabalhar com nimeros e operacdes. De
acordo com Pimentel, et al. (2010) as criancas devem ter oportunidade de trabalhar
livremente com o0s numeros, para além das atividades que devem ser trabalhadas
formalmente. E importante incentivar as criancas a explicarem o seu raciocinio, deste
modo estas desenvolvem a capacidade de comunicacao, adquirindo assim os conceitos

matematicos pretendidos. Segundo 0os mesmos autores, para o desenvolvimento do
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sentido do niumero é necessario explorar com as criancas situacfes diferentes, e €
fundamental propor tarefas que proporcionem a compreensdo relativamente aos

nameros, as suas operacgdes e as suas propriedades.

De acordo com as Orientacdes Curriculares para a Educacao Pré-Escolar
(2016), as criancas sabem diferenciar as quantidades desde muito cedo e parecem ter
um sentido aritmético precoce. Muitas vezes as criangas aprendem a dizer a sequéncia
oral dos numeros, sem terem o sentido de numero. Este principio € chamado sequéncia
verbal dos nimeros e é ligado a aprendizagem do nimero através da sociedade, como
por exemplo através da aprendizagem de cangdes, poesias € memorizar a sequencia

oral dos nimeros (Barros & Palhares, 2001).

Outro principio para o desenvolvimento da contagem é a contagem através
correspondéncia termo a termo, ou seja, a crianca conta 0s objetos estabelecendo uma
relacéo entre os elementos de sequéncia oral e 0s objetos em causa. Para perceber se
este principio foi adquirido pela crianca é necessario observar se num determinado meio
a crianca olha para cada objeto, se aponta para o objeto e se afasta o objeto da
disposicdo. Neste principio a contagem acaba por ser uma dupla correspondéncia termo
a termo, entre as palavras da sequéncia numérica e o ato de apontar para o objeto e

entre o ato de apontar e os objetos (idem).

O principio da cardinalidade que engloba o facto de a crianga saber que se contar
na mesa 10 laranjas no total na mesa estédo 10 laranjas, ou seja, a associagao entre a
contagem termo a termo de 10 elementos corresponde a um total de 10 elementos. A
crianca deve entender de que o nimero inclui sempre outros nimeros antecedentes
(idem).

Para o enriguecimento do desenvolvimento do numero € fundamental
proporcionar atividades diversificadas, que respeitem a individualidade de cada crianca,
e ir complexificando ao longo das suas aprendizagens. O desenvolvimento do sentido
do numero é um processo em forma de espiral, mas, no dominio de cada crianca elas

formam um todo firme e coerente que se vai alargando progressivamente.

2.2.3. Multiplicacéo de Inteiros

A multiplicacdo € uma operacdo que se pode aplicar em diferentes situagdes
com sentidos diferenciados, principalmente aplica-se quando ha adicdo de parcelas
iguais e em situacBes combinatdrias. Para a compreensédo desta operagéo é importante

gue os alunos desenvolvam a sua aprendizagem num contexto de ligacdo com o mundo
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gue os rodeia e, que, progressivamente, possam passar para representacdes pictoricas
desta mesma realidade e, assim, numa fase posterior, j& sejam capazes de trabalhar as
operacgfes ao nivel do abstrato. Esta situacdo ja € considerada uma etapa superior do
processo de ensino-aprendizagem.

Para que os alunos fiquem a conhecer as propriedades da multiplicacéo é
necessario que o professor trabalhe estas propriedades em sala de aula, utilizando
situagcbes que os levem a aperceberem-se dessas mesmas propriedades, como por
exemplo, verificar que, se 2x6 = 12, entdo 6x2 também ira ter o mesmo resultado 12

(propriedade comutativa da multiplicacéo).

Segundo os autores Rocha, et al. (2005) referem que a aprendizagem da
propriedade comutativa pode aparecer através da disposi¢cdo retangular de objetos,
como por exemplo, uma caixa de frutas. Estes autores ainda referem que a
aprendizagem gradual desta propriedade pode permitir mais tarde uma ampliacdo do
conhecimento das tabuadas, pois se, por exemplo, ja conhece o produto de 7x5 da
tabuada do 5, entdo o aluno passara a conhecer o produto de 5x7 da tabuada do 7. A
ideia relativamente a propriedade comutativa da multiplicacéo, refere-se ao facto de na
multiplicacdo, a troca da ordem dos fatores ndo modificar, em nada, o produto final
(Fosnot & Dolk, 2001).

A propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a adicdo e a subtracéo
relaciona-se com facto de, os alunos compreenderem que numa operacdo de
multiplicacdo, a decomposi¢cdo dos fatores, bem como a adicdo ou subtracdo dos
produtos parciais que se alcancam, ndo implicando mudancas do resultado do produto

dos fatores iniciais da operacédo, como por exemplo,12x7= (10x7) + (2x7) = 70+14= 84.

A propriedade associativa da multiplicacdo relaciona-se com o facto de, na
multiplicacéo, os fatores poderem ser agrupados em diversas formas, pois néo ira haver
qualquer alteragédo no produto. Podemos observar neste exemplo de multiplicagéo 3 x
8x7:

(3x8)Xx7=24x7=168
3x(8x7)=3x56=168
8x(3x7)=8x21=168

Nesta Ultima expresséo, além da utilizacdo da propriedade associativa é também
utilizada a propriedade comutativa da multiplicacdo, em que a alteracdo da ordem dos

fatores ndo muda o resultado da operacéo.
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A aprendizagem da multiplicagdo, tal como acontece com as restantes
operacgOes aritméticas, desenvolve-se por meio de trés niveis diferentes; calculo por
contagem; célculo estruturado; calculo formal (Treffers & Buys, 2001). O célculo por
contagem é o primeiro nivel da multiplicacao e consiste em que os alunos devam fazer
uso da multiplicacéo, mas utilizando a estratégia de adigcbes sucessivas. Por exemplo,
guando se apresenta uma palete de leite escolar aos alunos e se a professora lhes pede
para calcularem o numero total de leites existentes na palete, o esperado € que 0s
alunos facam calculos multiplicativos (usando o niumero de pacotes de leite que se
encontram na vertical e na horizontal), mas se estes efetuarem contagens de 2 em 2, 3
em 3, ou 8 em 8 estdo a recorrer a adi¢cbes sucessivas. Este € um dos exemplos que
pode ser dado para este nivel da multiplicacdo. O calculo estruturado é o segundo nivel
da multiplicacdo e consiste em que os alunos ja tenham a capacidade de fazer uma
ligacdo entre uma mesma quantidade que se repete um determinado nimero de vezes.
De acordo com o exemplo anterior, os alunos podem ver a palete de leite e referir que
sdo 27 leites porque o numero 3 repete-se 8 vezes, e, logo, é 3x8. Como a estrutura da
palete é a retangular podemos ‘ler’ a operagao da seguinte forma: 3x8 (3 colunas com
8 pacotes de leite) ou em 8x3 (8 linhas com 3 pacotes de leite), deste modo poder-se-a
explorar a propriedade comutativa da multiplicacdo. O célculo formal é o terceiro nivel
da multiplicacdo. Neste nivel os alunos ja devem conseguir estabelecer diversas
relacbes numeéricas, recorrer a factos que ja conhecem e as propriedades das
operacbes adquiridas anteriormente. Neste nivel os alunos ndo precisam de recorrer a
modelos de apoio para realizar os calculos. Por exemplo, 6x15 os alunos poderdao
recorrer a propriedade distributiva da multiplicacdo, ao fazerem: 6x15= 6x10 + 6x5
(Brocardo, Serrazina & Rocha, 2008)

Durante a aprendizagem da operacdo de multiplicacdo € importante os alunos
desenvolvam a competéncia de raciocinio aditivo para o raciocinio multiplicativo, ou
seja, que compreendam que ao representarem 4+4+4 ¢ igual a 3x4 e a relacionar, por

exemplo, que 4x2=2x4 e é igual a 2x2+2x2 (Brocardo, Serrazina & Rocha, 2008).

2.2.4 Numeros Racionais

Os numeros racionais sdo uma tematica bastante complexa do curriculo do
ensino basico. O conjunto dos nimeros racionais é formado por todos 0s niUmeros que
podem ser escritos na forma de fragdo, onde o numerador e 0 denominador s&o
nameros inteiros. Os nimeros racionais incluem o conjunto dos ndmeros inteiros, 0s
nameros decimais finitos, como por exemplo 45,236, e 0s nUmeros decimais infinitos

periédicos (que repete uma sequéncia de numeros da parte decimal infinitamente),
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como por exemplo 1,555555.. ; 0,232323... ; 1,5888..., chamados também de dizimas
infinitas perioddicas.

Os numeros racionais podem ser escritos na forma de fragcdo, em que o
numerador € um numero inteiro e o denominador € um ndmero inteiro diferente de zero.
No nosso quotidiano o conceito de numero fracionéario é apresentado aos alunos de uma
forma de representacdo muito informal e em linguagem verbal. Desde cedo que os
alunos ouvem expressdes como “a metade”, “‘um quinto”, “um quarto”, mas néao
conhecem como estes numeros podem ser representados. Os numeros racionais
podem ter varias representacdes, como por exemplo, na forma de fracdo, nimero
decimal, linguagem natural ou pictérica e também na forma de percentagem. Os alunos
devem compreender estas representacdes para desenvolver a capacidade de raciocinio

nas operacoes.

Post (1981) referiu que em diversos estudos desenvolvidos pelo Rational
Number Project (RNP) apresentam as dificuldades que os alunos tém na aprendizagem
do numero racional. O autor refere que os alunos ndo tém a noc¢édo quantitativa de
numero racional, nem a perce¢do de que 0s nUmeros racionais representam nimeros,
nem que estes mesmos numeros podem ser representados de forma diferente, como
numeros decimais, pontos de uma reta humérica, razées, medidas, partes de um todo
e divisoes.

N

Em relacdo a representacdo decimal Monteiro e Pinto (2007) apresentam
algumas dificuldades que os alunos revelam com os numeros decimais: “(i) confusao
entre décimas e centésimas, por exemplo confundem 2,5 com 2,05; (ii) confundirem
0 humero de algarismos com a quantidade, quando, por exemplo, confundem que
1,456 é maior que 1,5; (iii) e acharem que entre 0,1 e 0,2 ndo existem nameros

racionais” (p . 11).

As representagfes pictoricas séo instrumentos de ajuda bastante Gteis para o
raciocinio dos alunos na compreensao dos nimeros racionais, pois podem representar
a informacéo do problema que estejam a resolver e também ajudar na mudanca de
estratégias para a sua resolugéo. Segundo Cox (1999), que investigou as reproducdes
usadas na resolugdo de problemas, acabou por encontrar diferentes formas de
exteriorizar o seu raciocinio dos alunos. Ha alunos que constroem registos incompletas,
gue aparentam funcionar como ajuda da memodria; outros alunos constroem
representacdes claras que parecem comprometer-se com o modelo de raciocinio no

gual elas tinham uma funcéo central. O autor sugeriu que os alunos necessitam ter a
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competéncia de interpretar representacdes, produzir as suas proprias representacdes e

desenvolver e expressar as suas ideias.

As autoras Monteiro e Pinto (2007) referem que a reta numérica é um recurso
didatico essencial na medida em que permite demonstrar a densidade dos nimeros
racionais e as relacfes de grandeza. Segundo Bright, Behr, Post e Wachsmuth (1988)
a reta numeérica é diferente dos outros modelos em vérios pontos. Em primeiro lugar,
porqgue um comprimento representa a unidade e sugere néo so a repeticdo da unidade,
mas também as subdivisfes simultdneas de todas as unidades repetidas, ou seja, pode
ser tratada como uma régua. Em segundo lugar, porque na reta numérica ndo existe

separacdao visual entre as unidades consecutivas, 0 modelo é totalmente continuo.

O Programa de Matematica do Ensino Basico (ME, 2013) refere que os alunos
devem ser capazes de recorrer a representacdo que achem mais adequada para a
passagem de um numero racional de uma representacao para a outra e que é bastante
importante a representagdo dos nimeros na reta numérica. Outro aspeto evidenciado
pelo PMEB (ME, 2013) é a aptiddo que os alunos apresentam na resolucédo de
problemas, estes devem adquirir agilidade para lidar com problemas do seu quotidiano,
pois estes servem de paradigmas de apoio ao pensamento, € aos contextos
matematicos. Relativamente aos ndmeros racionais, 0 programa menciona que a
utilizacao de problemas de contexto simplifica a exploracédo das varias interpretacdes
de fracdo que devem ser explorados no 1.° CEB. No programa é referido que a
compreensdo dos nameros racionais também pode ser realizada a partir de contextos
de dinheiro, explorando assim a representacdo do numero decimal dos numeros
racionais, devido a ligacdo entre o euro e o céntimo. Segundo o PMEB (ME, 2013) a
amplificacdo do conhecimento de estratégias de célculo mental pode ser realizada
através dos numeros racionais, particularmente na representacdo decimal. A sugestao
apresentada é que se realize esta exploragdo envolvendo situacdes onde se apliquem
unidades discretas e continuas. E evidenciada a importancia da representacdo dos
nameros racionais na reta numérica, de modo que esta interligue a representacao

fracionaria com a representacao decimal.

2.3 Metodologia

Para realizar uma pesquisa € necessario escolher uma metodologia para utilizar
durante esta investigacdo, visto que consiste na forma de dar resposta a(s)
pergunta(s)/objetivo(s) da investigacdo. Deste modo, um estudo precisa de um método,
gue ndo € mais do que um meio para direcionar a investigagdo para o seu objetivo
(Pardal & Correia, 1995).
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Esta investigacdo seguiu uma metodologia qualitativa, de carater descritivo e
interpretativo. Segundo Bogdan e Biklen (1994), na investigacdo qualitativa, os dados
sdo recolhidos pelo investigador durante a realizagdo das tarefas e séo
complementados pela informacdo que se obtém através da observacdo participante
através de instrumentos de recolha de dados com os participantes. Este estudo teve
como objetivo verificar em que medida os materiais manipulaveis podem ajudar as
criancas a adquirir aprendizagens matematicas, tanto na idade Pré-escolar como em
idade do 1.° CEB. Segundo Ponte (1994) a metodologia qualitativa € utilizada para
realcar os resultados, e também visa compreender todo o processo que cria estes

resultados, ou seja, atribui-se uma grande importancia na compreensao dos resultados.

Bogdan e Biklen (1994) referem que o investigador deve estar envolvido no
campo de acdo dos investigados, pois este método baseia-se principalmente em
conversar, ouvir e permitir a expressao livre dos participantes do estudo. Os mesmos
autores atras referidos referem que a investigacdo qualitativa, por permitir a
subjetividade do pesquisador na busca do conhecimento, compromete que possa existir
uma maior diferenciacdo de procedimentos metodoldgicos utilizados no processo de

investigacao.

O presente estudo constou na realizacdo de uma experiéncia de ensino realizada
nos contextos de pré-escolar e 1°CEB. Foi possivel realizar e analisar trés episédios de
ensino no ambito do dominio/disciplina de matematica utilizando materiais
manipuldveis, tendo como objetivo verificar em gque medida os materiais manipulaveis
poderiam ajudar nas aprendizagens das criancas. Segundo Gravemeijer (2004) a
experiéncia de ensino é um processo interativo e ciclico que implica que o educador
e/ou professor do 1°CEB tenham um papel de investigadores. Durante uma experiéncia
de ensino, as criancas e alunos desenvolvem uma sequéncia de atividades que
englobam conjeturas sobre uma determinada aprendizagem que se pretende que estes

alcancem.

Para realizar esta investigacdo foi necessario o apoio da educadora e das
professoras do/a grupo/turma cooperantes para perceber melhor as necessidades das
criangas/alunos, quais as suas dificuldades no a&mbito dos contelldos mateméticos e
também os interesses em geral do/a grupo/turma. Para isso realizei uma entrevista
informal a educadora e as duas professoras do 1.°CEB antes da realizacdo de cada

episdédio de ensino.
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No JlI foi realizado um episddio de ensino relativamente ao sentido do numero.
Este episodio foi realizado a pares. No 1.° CEB foram realizados trés episodios de
ensino, dos quais um foi realizada com uma turma do 2%no e os restantes foram
realizados numa turma de 3° e 4° anos. O episédio executado com a turma do 2° ano
foi realizado a pares, enquanto na outra turma foram realizados em grupos de quatro ou
cinco elementos. No 1.° CEB os episodios de ensino incidiram no ambito de NUmeros e

Operacdes, mais especificamente os temas da multiplicagdo e niumeros racionais.

2.3.1. Contexto e participantes do estudo

O estudo desenvolvido incidiu em dois contextos educativos: jardim de infancia
e 1.° CEB. Os participantes da valéncia de jardim de infancia foram um grupo de dezoito
criancas de quatro anos de idade, incluindo também a educadora do grupo. No 1.° CEB,
os participantes do estudo foram duas professoras do 1°CEB, uma turma de 2° ano com
vinte alunos, com idades compreendidas entre oito € nove anos e uma turma de 3° e 4°

anos com vinte alunos, com idades compreendidas entre 0s nove e treze anos.

A educadora entrevistada tinha cerca de vinte anos de servigo. A formacao
académica correspondia ao grau de licenciatura em educacéo de infancia e mestrado
em educacdo especial. Esta educadora participava com frequéncia em acdes de

formacdo continua.

As professoras entrevistadas da turma do 2° ano e da turma do 3° e 4°anos
tinham respetivamente quinze e vinte e dois anos de servi¢co. A formacao académica
destas professoras era licenciatura em Professores do 1° CEB, e licenciatura de
Professores do 1° e 2° CEB, variante Matematica e Ciéncias da Natureza,
respetivamente. Ambas as professoras também se envolviam frequentemente em acdes

de formacao continua.

2.3.3. Recolha e andlise de dados

As técnicas e instrumentos de recolha de dados utilizados centraram-se na
observacado participante, entrevistas informais a educadora do jardim de infancia e
também as professoras de cada turma do 1° CEB, registo fotografico, notas de campo

e episddios de ensino no ambito do/a dominio/disciplina de matematica.

Entrevista informal € um tipo de entrevista ndo estruturada e distingue-se do
didlogo porgue tem como obijetivo principal recolher dados. Nesse tipo de entrevista o
investigador pretende ter uma visdo ampla do problema. Este tipo de entrevista é

recomendado nos estudos exploratorios (Gil, 2008).
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A experiéncia de ensino consiste em uma sequéncia de tarefas de ensino, em
gue os participantes sdo normalmente um pesquisador-professor, um ou mais alunos e
um pesquisador-observador. O tempo de duracdo pode ser variavel e 0 ambiente onde
decorre a realizacdo das tarefas pode ser, como por exemplo, pequenas salas de
laboratérios ou ambientes de aprendizagem maiores. Nas experiéncias de ensino o
pesquisador assume o papel de professor, desta forma, este consegue vivenciar o
aprendizado e o raciocinio dos alunos na primeira pessoa. O objetivo central da analise
de ensino é estudar o desenvolvimento das ideias, ferramentas ou modelos em que os
alunos e professores estédo contidos. O foco pode estar no desenvolvimento de alunos
ou professores ou na evolucdo das atividades de ensino, entre outros elementos
(Molina, Castro & Castro 2007).

Ao longo desta experiéncia de ensino foram realizados quatro episédios de
ensino no dominio da matematica. Estes episédios foram desenvolvidos no contexto de
jardim de infancia e no 1.° CEB, mais especificamente numa turma do 2° ano e numa
turma de 3° e 4° anos de escolaridade. Os episodios no &mbito do/a dominio/disciplina
de matematica foram devidamente realizados com o auxilio da educadora/professora
do grupo/turma, de modo que fossem enquadradas no curriculo de matematica do Pré-

Escolar e do 1.°CEB. Os episodios seguiram a seguinte ordem cronoldgica (Figura 11).

1° episodio- JI 2° episédio- 3° episédio- 4° episodio-
1.°CEB - 2° Ano 1.°CEB — 3°/4° 1.°CEB — 3°/4°

maio 2018 dezembro 2018 maio 2019 junho 2019

Figura 11- Ordem cronoldgica dos episodios de ensino

O primeiro episodio (Anexo VII) foi implementado no més de maio de 2018 no
contexto de jardim de infancia. O episddio consistia em varios tarefas relacionadas com
o desenvolvimento do sentido do namero e foi realizado com duas criancgas de cada vez.
Este episddio foi repartido em varias tarefas. A primeira consistia em contar oralmente
0s pauzinhos até quinze ou mais se a crianga for capaz. A segunda tarefa consistia em
fazer grupos de quinze pauzinhos tendo uma colecdo de quarenta pauzinhos. O objetivo
seria fazer dois conjuntos de quinze pauzinhos e deixar os restantes, porque iam sobrar
dez pauzinhos e estes ndo completavam as caracteristicas para realizar outro conjunto.
Como iam sobrar pauzinhos, ia ser questionado as criancas o “porqué” daqueles
pauzinhos ficarem de foram e quantos pauzinhos iam ser necessarios para completar
esse conjunto. Na terceira tarefa pretendia-se fazer a comparagédo de dois nameros

diferentes, tendo como objetivo observar se a crianca conseguiria identificar qual era o
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ndamero com maior cardinalidade, através da contagem de pauzinhos. A tarefa final
consistia na ordenagao dos conjuntos com base na sua cardinalidade, primeiro por

ordem crescente e de seguida por ordem decrescente.

O segundo episédio (anexo IX) foi implementado no més de dezembro com uma
turma de 2° ano do 1.°CEB. Este episddio pretendia trabalhar a representacdo da
tabuada do 2 com as barras cuisenaire, como por exemplo, 2 x 2 = 4, os alunos tinham
de encontrar as duas barras que representavam o numero 2 que juntando a duas
formavam a barra de 4, ou encontrar outras solu¢des para originar o namero pretendido,
gue neste caso, seria 0 numero 4. Para a realizacdo desta tarefa, os alunos tinham o
auxilio de um cartaz com o nimero correspondente a cada barra. Este episédio de

ensino foi realizado a pares, em que cada par possuia um conjunto de barras cuisenaire.

O terceiro episédio de ensino (Anexo X) foi implementada no més de maio de
2019 com uma turma de 3° e 4° anos de escolaridade. Este episddio consistiu na
resolucdo de um problema sobre capacidades. O problema inclui a manipulacdo de
garrafas de agua, que inclui conteidos, como por exemplo 0s nimeros racionais a
representacdo na reta numérica e neste caso a operacdo de adicdo com numeros
decimais, que estavam programadas para o 3° periodo. Este episédio foi realizado em
grupos de quatro ou cinco alunos, em que cada grupo usufruia de um conjunto de
garrafas de diferentes capacidades. Este episddio foi realizado em grupos de quatro ou
cinco elementos. Na parte um do episodio pretendia-se que os alunos expressassem as
capacidades de cada garrafa de agua em litros, pois 0s grupos possuiam garrafas de
diferentes capacidades. Na parte dois do episodio o objetivo era os alunos colocarem
no segmento de reta os valores das capacidades das garrafas de 4gua. As Ultimas duas
guestdes do episodio envolviam o manuseamento das garrafas. Na questao trés o
objetivo era que cada grupo conseguisse despejar as oito garrafas de agua, de
diferentes quantidades, em garrafées de 2,5 litros, mas tinham de esvaziar
completamente cada garrafa no mesmo garraféo. A questéo quatro dependia da solugéo
encontrada na questao trés. A questao quatro requer aos alunos voltar a considerar a
situacdo anterior, mas imaginando que existia mais uma garrafa de 1 litro. Através dessa
suposicdo os alunos deviam responder a seguinte questdo: Em qual garraféo é possivel
despejar essa garrafa de 1 litro? Na realizacé@o destes ultimos dois exercicios 0s grupos
podiam utilizar, desenhos, esquemas ou calculos para expressar o raciocinio do grupo.

O quarto episoédio envolvia a resolugdo de um problema de otimizagdo com a
modelacdo matematica de um problema de producdo de uma fabrica. O problema
proposto intitulava-se “A Fabrica da Legoléndia” (anexo X) envolvendo a utilizacdo de

legos como suporte para a resolugédo das varias questdes propostas. Para a primeira
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guestao deste problema foi dado a cada grupo 6 pecas grandes e 8 pecas pequenas de
legos, pois s6 existem essas pecas em stock. O objetivo é determinar a producéo de
numero de mesas e cadeiras para obter o maior lucro possivel, sabendo que para cada
cadeira é necessario 1 peca grande branca e 2 pecas pequenas amarelas, e para a
producédo de cada mesa sdo necessarias 2 pecas grandes brancas e 2 pecas pequenas
amarelas. No problema é referido que uma mesa tem um lucro de 48,6€ e uma cadeira
tem um lucro de 25,8€. Tendo no total aquelas pegas em stock qual devera ser a
producédo da fabrica para ter o maior lucro possivel? Na questdo dois foram dadas as
seguintes opcdes aos grupos, em stock existem: (a) 12 pecas brancas e 8 amarelas; (b)
6 pecas brancas e 16 amarelas; (c) 12 pecas brancas e 16 pecas amarelas. Tendo em
conta as pecas das diferentes linhas “Qual devera ser a producao da fabrica para obter
mais lucro?”. Neste exercicio os grupos podiam utilizar as pecas de legos, desenhos ou

esquemas e calculos para expressar o raciocinio do grupo.
2.4 Apresentacgao e discusséo dos resultados
2.4.1 - Jardim de Infancia

2.4.1.1 Episédio 1 — Exercicios para desenvolvimento do sentido do niumero

Como foi referido anteriormente, antes de planificar/elaborar qualquer episddio
de ensino para esta pesquisa, questionei a educadora do grupo acerca de quais eram
os interesses, dificuldades e as necessidades do grupo em geral para conseguir ter uma
ideia do que seria a intervencdo mais adequada. Das notas que retirei, este grupo era
bastante participativo e adorava experiéncias que envolvessem novos materiais.
Algumas criancas do grupo precisavam de um apoio mais individualizado ao longo das
atividades, pois ndo conseguiam realizar de forma autbnoma e também podiam tornar-

se desestabilizadoras para as outras criancas do grupo.

Ao longo da pratica supervisionada no contexto de jardim de infancia, eu e o meu
par de estagio realizamos uma atividade que consistia na elaboragdo de uma maquete
com alguns dos habitats onde os animais vivem, por exemplo, montanhas, florestas, rio,
oceano, casas. Durante a elaboracdo das arvores para colocar na floresta, observei que
as criangas brincavam com os pauzinhos das arvores contando-os, para ver se eram do
mesmo tamanho e sempre que acrescentava “mais um pauzinho” a crianga voltava a
contar os pauzinhos todos para calcular o total. Através da observacgéo realizada ao
longo da atividade referida anteriormente, achei importante a implementacédo de uma
atividade mais especifica que desenvolvesse determinados aspetos do sentido do

namero inteiro, nomeadamente da contagem e da cardinalidade de um conjunto.
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De acordo com as OCEPE (ME, 2016) as criancas no final do pré-escolar devem
ser capazes de:

- ldentificar quantidades através de diferentes formas de representagéo

(contagens, desenhos, simbolos, escrita de nimeros, estimativa, etc.);

- Resolver problemas do quotidiano, que envolvam pequenas quantidades, com
recurso a adicao e subtragao.

Apbs 0 momento descrito a acima decidi pintar vinte pauzinhos de cor de laranja,
vinte de cor-de-rosa e vinte de amarelo, para a implementagcédo de uma atividade para o
desenvolvimento do sentido do nimero -anexo VII. Os pauzinhos eram agrupados por

cores: laranja, cor-de-rosa e amarelo (figura 12).

Figura 12- Conjunto dos pauzinhos laranja e cor-de-rosa

E de referir que o conjunto dos pauzinhos amarelos tinham colado uma
representacdo do numero (numeral) em cada pauzinho, como esta representado na
figura 13.

Figura 13- Conjunto dos pauzinhos amarelos com a representa¢do numérica

Esta atividade foi realizada com duas criancas de cada vez, enquanto as outras
estavam distribuidas pelas outras areas. Optou-se por esta organizagao por ser mais
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facil realizar uma observacgéo direta e registar numa grelha as observacoes especificas,

gue estdo apresentadas no anexo VIII.

Foram escolhidas duas crian¢as de forma arbitraria. Uma crianca ficou do lado
esquerdo e outra do lado direito de modo a conseguir observar e auxiliar melhor as duas
criancas. Para cada par em separado, coloquei a caixa com o0s pauzinhos em cima da
mesa e tirei de |a4 os vinte pauzinhos cor de rosa e vinte pauzinhos laranja. Sem ter
colocado alguma questao, todas as criancgas fizeram comentarios, como por exemplo,
“... sdo do mesmo tamanho...”, “... ha muitos pauzinhos por isso podemos construir
casas com eles...”. Apos ter retirado os pauzinhos amarelos que continham os nameros,
as criancas observaram logo que aqueles pauzinhos eram diferentes porque tinham

ndmeros e que estavam pintados de amarelo.

Na primeira e na segunda tarefa deste episédio observei que a maioria das
criancas conseguia de forma auténoma contar até quinze. Na segunda atividade
proposta as criancas realizaram a contagem termo a termo até conseguir fazer um
conjunto de quinze pauzinhos, estabelecendo a correspondéncia da sequéncia
numeérica verbal com o pauzinho em questdo, como esta apresentado na figura 14. A
maioria das criancas sabia realizar a contagem e efetuar em simultdneo a
correspondéncia termo a termo, ao contrario de uma crianca que demonstrava saber
dizer a sequéncia oral, no entanto nao sabia ainda fazer a correspondéncia ao elemento

pretendido. Esta crianca realmente tinha alguma dificuldade na memorizacédo de novas

aprendizagens a nivel geral.

- / \'\ /u

Figura 14- Contar até quinze os pauzinhos e fazer correspondéncia termo a termo

Durante a realizacdo da tarefa trés, observei que quando era colocado o
pauzinho do numero quatro e do dez, as criancas todas faziam a mesma observacao,

dez era maior que o quatro, e a explicagcdo da maioria era por quatro ser formado por
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apenas um algarismo e dez ser composto por dois algarismos, dai dez ser maior que
quatro. Houve um pequeno ndmero de criangas que explicou o seu raciocinio
demonstrando os dedos da sua méo, ou seja, para apresentar quatro dedos s preciso
de uma méo e para apresentar dez dedos necessita das duas maos. Houve outro
exemplo onde coloquei o dez e 0 doze e coloquei a mesma questdo as criancas, qual
namero era maior? Neste exemplo poucas criangas responderam corretamente, pois
nao havia aquela certeza de que dez seria maior que doze. Para perceberem a diferenca
pedi que fizessem a contagem por pauzinhos e que fizessem a observacdo de forma
autobnoma, de que lado ha mais pauzinhos, do lado onde temos dez ou do lado que
temos doze pauzinhos. As criancas chegaram a resposta correta apos realizar as
contagens e observando pela quantidade de pauzinhos que tinham de cada lado.

Nos ultimos dois exercicios questionei inicialmente cada crianca acerca do que
significa crescente e decrescente. Observei que a maioria das criangas conseguiram
explicar o significado destas palavras, no entanto houve uma crian¢a que se destacou
na sua resposta. A explicacdo que esta crianca usou foi que por ordem crescente vem
do nimero mais pequeno para o maior, e por ordem decrescente vem do maior para o
menor. O grupo no geral comecou a ordenar os numeros do um até ao cinco e por ordem

decrescente do cinco para 0 um, como esta apresentado na figura abaixo 15.

Figura 15- Colocagéo de nimeros por ordem crescente e decrescente.

Na Educacgdo Pré-Escolar o processo de ensinar e aprender matematica deve
proporcionar condi¢des para que as criangas possam desenvolver o sentido do niumero
e outros conceitos matematicos. Através desta atividade observei que as criangas
evidenciaram interesse na sua realizac@o, pois esta envolvia um material diferente e
gue proporcionava outro tipo de atividades direcionadas para a aprendizagem dos
nameros inteiros, fazer conjuntos de pauzinhos entre outras atividades. Os materiais
manipulaveis utilizados para esta atividade possuem significados proprios relacionados
com 0s numeros inteiros e também para a promog&o de aprendizagens relacionadas

com o sentido do ndmero. Este material facilita o desenvolvimento de significados
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através da sua exploragdo ou quando é explorado para a realizacdo de alguma da tarefa,
para a qual o educador/professor o estruturou. Numa atividade previamente planeada
0s materiais manipulaveis possibilitam as criangcas experiéncias de manuseamento,
seguida de representacdo, podendo provocar a aparecimento, o desenvolvimento e a
formacdo de determinadas atitudes e capacidades percetivas, representativas e

conceptuais.

Neste episodio de ensino foram utilizados os quarenta pauzinhos coloridos e
vinte pauzinhos identificados com numeros. Este material foi Gtil para as criancas
realizarem as contagens termo a termo, pois nesta idade precisam dos pauzinhos para
conseguir fazer correspondéncia entre as palavras dos niumeros e 0s objetos de um
conjunto. Como as criangas nesta etapa ainda estdo em fase de desenvolvimento do
sentido do numero necessitam de um auxilio para o desenvolver, neste caso 0s
pauzinhos. Observei que as criancas apresentam mais facilidade em contar através da
correspondéncia entre 0 nimero e o pauzinho, do que contar oralmente sem ter nada
para seu apoio. Os pauzinhos com a representacdo do namero ajudam as criangas a
memorizar a representacdo de cada algarismo e ao mesmo tempo a ordem como esta
a sequéncia numérica. Através da tarefa de formar conjuntos de 15 pauzinhos, as
criancas conseguiram desenvolver a capacidade de reconhecer a existéncia de grupos
com o0 mesmo numero de elementos e que apesar de a sua disposicao ser diferente ndo

interfere com a quantidade.

24.2.1°CEB

2.4.2.1 — Episddio 2 — Tabuada do 2 com o material cuisenaire — 2°ano

Como ja foi referido anteriormente, antes de qualquer intervencéo tinha sempre
uma conversa informal com a professora da turma para entender melhor as
necessidades, dificuldades e o interesse do grupo em geral. Da conversa informal com
a professora cooperante, retirei que a turma era bastante participativa e gostava de
aprender novos conteudos. Na disciplina de Matematica havia algumas dificuldades na
interpretacdo de problemas, mais especificamente em perceber o conteudo escrito.
Para o desenvolvimento das atividades na disciplina de Matematica a professora

orienta-se pelo manual escolar e pelas atividades interativas da Escola Virtual.

Nesta turma, na disciplina de Matematica, ndo sao utilizados materiais
manipulaveis, apenas sdo utilizados os recursos que vém no manual, como por
exemplo, autocolantes, modelos de moedas e notas, entre outros recursos de acordo

com o contetdo lecionado. A professora cooperante referiu que a escola ndo tem
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materiais e se quiser utilizar algum material diferente tem de ser ela elaborar ou até

mesmo comprar.

No 2° ano de escolaridade, decidi implementar um episédio de ensino (anexo IX)
relacionada com o estudo da tabuada do 2 recorrendo as barras cuisenaire, uma vez
ser este 0 conteudo que deveria ser lecionado naquele periodo letivo. O material
cuisenaire pode ser utilizado para a introducédo das quatro operacfes basicas e suas
propriedades. Além disso, podemos usar este recurso para promover o
desenvolvimento dos conceitos de multiplo e divisor, um estudo completo sobre fracoes,
decomposi¢cdo dos numeros, algumas aplicagcbes geométricas como perimetro, areas e
volumes, entre outros conceitos matematicos. Durante o tempo em que os alunos

exploraram o material, fizeram varios comentarios, como por exemplo:
Aluno A: Com estas barras da para construir uma casa e outras coisas.

Aluno B: As barras come¢am da mais pequena para a maior e cada cor significa

um numero. [Referiu que viu 0s nimeros de cada barra na caixa onde estava o material]

Aluno C: Ha barras iguais e se juntarmos duas ou mais do mesmo tamanho fica

do mesmo tamanho que a barra maior da caixa.

Aluno D: Consegui por as barras em escadinha, da mais pequena para a maior.
(figura 16)

Aluno E: Podemos fazer as letras do alfabeto com as barras.

Figura 16- Observacgéo do aluno D- as barras em escadinha da mais pequena para a maior.

Para iniciar a atividade expliquei a turma que para obter um valor podemos
utilizar varios conjuntos de outros valores através do material, como por exemplo, o valor
da barra 10, podemos agrupar duas barras de 5. Esta atividade foi realizada a pares, e
a cada par foi entregue um conjunto de material cuisenaire para poderem explorar o
material e realizar a atividade proposta. Ira ser indicado o valor da barra maior e os

alunos teriam de encontrar outras barras iguais que juntas completavam a barra maior.
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Como os alunos ja tinham no¢&o de como era construida a tabuada do 2, foi facil
encontrar as solugbes de cada numero pedido, como podemos verificar na figura 17,
gue apresenta a solucao da barra (laranja) de 10 é necessério 2 barras (amarelas) que
tém valor de 5 cada uma, e da barra (castanha) de 8 necessitamos 2 barras (lilas) com
o valor de 4 ou 4 barras (vermelhas) com o valor de 2

Figura 17- Registo das criancas da decomposicao da barra de 10 e de 8, através da operacao de
multiplicacéo

Através deste material, as criancas também observaram que para completar uma
barra laranja, que equivale a 10, ha outras solucdes sem ser a repeticdo de barras do

mesmo tamanho, como podemos ver nas figuras seguintes:

Figura 18- Decomposicéo da barra laranja

As criangas conseguiram encontrar outras solucdes para completar a barra
laranja de 10, no entanto podemos observar que para isso utilizaram a operagéo de
adicdo. No entanto para completar a barra laranja as criangas encontraram outras
possibilidades que se identificam com a operacéo da adicdo, como por exemplo, barra
castanha (8) + barra vermelha (2) também completam uma barra laranja (10). Através

da exploracdo das barras cuisenaire as criangas conseguiram compreender que na
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multiplicacdo usamos a repeticdo de uma barra do mesmo valor, enquanto na adicdo

podemos completar com vérias barras de tamanhos diferentes.

Eu, enquanto futura professora usei a comunicagéo oral para estimular a turma
para a compreensao da estrutura multiplicativa, relacionando os numeros de um modo
diferente da estrutura aditiva. No raciocinio multiplicativo estdo presentes novos
aspetos; um deles é presenca de uma relagéo invariante. Como por exemplo, quantas
barras vermelhas (que tém valor de 2) sdo necessarias para completar a barra laranja
de 10? Os pares foram experimentando e chegaram a conclusdo de que séao

necessarias 5 barras vermelhas.

Através desta questdo houve outras respostas para a decomposi¢éo da barra
laranja como por exemplo, a barra laranja equivale a dez cubos brancos, pois cada cubo
equivale a um. Para a decomposi¢cdo da barra castanha (8), barra verde-escura (6),
barra lilas (4) e por ultimo a barra vermelha, os pares encontraram diversas solucoes,
s6 como ja tinham feito a decomposicao da barra laranja por barras do mesmo tamanho,
ou seja utilizando a operacéo de multiplicacdo, para estas barras as criangas foram logo
a procurar de barras dos mesmo tamanho até encontrar a solucdo certa. Cada par

conseguiu chegar solucdes diferentes.

De acordo com a professora desta turma, os materiais manipulaveis na disciplina
de matematica tornam a aula mais dinAmica e mais motivadora para as criancas
aprenderem o0s conceitos matematicos. Para compreenderem melhor certos conceitos
matematicos é necessario escolher os materiais certos, pois ha materiais que sao
adequados a um conceito matematico, desenvolvendo simultaneamente outros
conceitos o que pode confundir os alunos. Para haver uma aprendizagem significativa
com recurso a materiais manipulaveis é necessario propor aos alunos a realizacdo de
tarefas que permitam mobilizar o raciocinio e os conceitos. de modo a que os alunos

atinjam o objetivo pretendido.

A manipulacdo do material cuisenaire nesta atividade teve como objetivo
desenvolver o raciocinio légico dos alunos, de modo que estes utilizassem as barras em
diferentes contextos da multiplicacdo por 2, reconhecer os mdultiplos de 2 e utilizar
diferentes representacdes para a sua decomposicao. No caso concreto da barra laranja
(10), sédo necessarias cinco barras vermelhas (2) ou entdo duas barras amarelas (5),
identificando assim duas operacdes de multiplicacdo diferentes, 5x2= 10 e 2 x5=10.
Neste caso as criangas ja estavam a contactar com a propriedade comutativa da

multiplicacdo e também com a capacidade e raciocinio aditivo para um multiplicativo.
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Neste episddio as barras cuisenaire contribuiram para as aprendizagens dos
alunos, pois através das diferentes decomposicdes de barras os alunos compreenderam
as relacoes entre a operacéo da adicdo e da multiplicacdo. Na tabuada do 2, os alunos
compreenderam através da decomposicao de barras, que representam alguns multiplos
do 2, como funciona a operacédo da multiplicacdo, ou seja, consiste na repeticdo de
barras que representam valores iguais. Através das figuras acima referidas, os alunos
registaram na folha de registo a decomposicdo da barra de 10 e da barra de 8
associando a operacdo de multiplicacdo que representa cada decomposicdo Este
material ainda permitiu aos alunos fazer construgdes livres, ordenar as barras de acordo
com o valor que cada uma representa e compor e decompor nimeros, como se pode

verificar nas figuras mencionadas neste capitulo.

2.4.2.2. — Episédio 3 — Problema das garrafas de agua

Este episodio foi realizado com uma turma que incluia criancas tanto do 3° como
do 4° ano. Era uma turma bastante complicada para realizar trabalhos em grupo, devido
ao facto de ter alunos com diferentes niveis de aprendizagens. Nesta turma havia 2
criancas que ainda estavam ao nivel do 2° ano de escolaridade. O método de ensino
utilizado pela professora da turma era dividir os conteddos das duas turmas, ou seja,
lecionava os conteludos programados para 0 3° ano enquanto o 4° ano realizava uma
atividade de forma autonoma previamente planificada pela professora da turma. A
professora cooperante referiu desde o inicio que era dificil realizar atividades diferentes
com esta turma, devido ao facto de haver alunos cujo comportamento tendia a causar
instabilidade junto da turma. Para realizar atividades em outro ambiente educativo ou
em outros contextos, a professora necessitava do apoio de alguma auxiliar ou

professora do apoio, para a realizacdo do mesmo.

O problema das garrafas de agua foi realizado em grupos de quatro ou cinco
elementos, e cada grupo tinha a sua frente 8 garrafas de agua de capacidades
diferentes (33cl, 50cl, 75cl e 1,51). No exercicio um todos 0s grupos registaram na sua
folha de registo as capacidades e realizaram as devidas operagfes para chegar ao
resultado. Na figura 19 abaixo podemos observar as resolu¢cdes de cada grupo, e
podemos verificar que apenas um grupo ndo registou as operagdes que fizeram para

chegar aos resultados.
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Figura 19- Episodio 3 -Resolugbes da tarefa 1

Na tarefa dois, 0 segmento de reta numérica tinha marcado os O litros e o fim, que era
os 2 litros. Neste exercicio observei que um grupo, antes de colocar as respetivas
capacidades na reta numérica, comecou por ordenar as garrafas de agua por ordem
crescente de capacidade, como esta apresentado na figura 20, e de seguida registou

os dados respetivos na reta numérica.

Figura 20- As garrafas de agua por ordem crescente, para o registo na reta numérica.
Nesta tarefa observei que trés grupos tiveram algum cuidado no registo das
capacidades na reta, mais especificamente entre as distancias das capacidades, como

podemos verificar nas figuras abaixo apresentadas.

Figura 21- Dois segmentos de reta diferentes representando capacidades das garrafas de agua com as
distancias correspondentes entre si
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Dos restantes grupos, dois fizeram (ver figura 22) o registo das capacidades na
reta numérica de forma correta embora ndo respeitando a proporcionalidade
correspondente as distancias, e ai o registo tera essa lacuna. Um terceiro grupo (figura
21) apresentou s6 alguns valores das capacidades na reta numérica como esta
apresentado na figura abaixo.

D lo324, { 7]

Figura 22- Registo incompleto das capacidades no segmento de reta numérica

Este grupo apresentou dificuldades na compreensédo do exercicio e também na
realizacdo do exercicio um e dois, e necessitou de uma discussdo prévia para

compreenderem o que era pretendido em cada exercicio.

Nas tarefas trés e quatro os grupos conseguiram dividir o trabalho entre si.
Enquanto uns experimentavam as varias possibilidades de esvaziar as oito garrafas, os
restantes registavam as diferentes possibilidades na sua folha de registo. Neste
exercicio observei que cada grupo soube comunicar e explicar as suas ideias aos
restantes colegas, apesar de cada um ter as suas dificuldades ao nivel da matematica,
como por exemplo ao nivel de interpretacdo de problemas. E fundamental haver
trabalho em grupo em sala de aula, pois este ajuda a desenvolver a cooperacéo,
responsabilidade e interacdo dentro da sala. Além disso, 0s alunos que possuem mais
dificuldade em entender certos conceitos matematicos, acabam por ter mais facilidade
em entender a explicacdo dum colega de turma, por isso deverd haver outros
esclarecimentos de outros colegas que possam 0 ajudar na compreensdo de um

determinado conceito, tirando davidas e melhorando o seu desempenho.

Nas figuras abaixo podemos ver varios exemplos de como 0s grupos realizaram
o0 exercicio trés. E de referir que a maioria dos grupos conseguiram encontrar uma
solucéo valida desde a primeira tentativa para o esvaziamento das garrafas todas,
entretanto um dos grupos realizou duas tentativas e s6 na segunda é que foram capazes

de esvaziar as garrafas todas.
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Figura 23- Varios momentos da resolucao do exercicio trés

Durante a realizacéo desta tarefa verifiguei que houve grupos que em primeiro
lugar experimentaram esvaziar as garrafas e de seguida registaram na folha as
solugdes. Também houve grupos que fizeram em primeiro lugar calculos na folha de
registos e de seguida experimentaram esvaziar as garrafas em garrafées. Os grupos

apresentaram diversas solucdes corretas para a resolucdo deste exercicio.

3°- Com as garrafas cheias teras que as esvaziares de uma s6 vez no mes

de 2,5L. De quantos garrafoes precisas?

Explica o teu raciocinio através de palavras, cdlculos outlesenhos/esquemas.

Verifica se existem mais solugoes.
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Figura 24- Grupo A- resolucéo da tarefa trés

Na figura 24 esta4 apresentado um exemplo de resolugcdo da tarefa trés. Em
primeiro lugar, o grupo A utilizou alguns calculos e, de seguida, apresentaram um
pequeno esquema para apresentar como despejaram as oito garrafas de &gua.

Podemos verificar que este grupo utilizou 3 garrafées de 2,5litros.
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3% Com as garrafas cheiay terds que as esvazinres de uma 56 vez no mesmo garrafio

de 2,51.. De quantos garrafdes precisus?

Explica o teu raciocinio atraves de paluyras, ealeulos ou desenhos/esquemas. | 4
pret

Verifica se existem mais solugdes. . ! \_‘
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Figura 25- Grupo B- Resolucao do exercicio trés através de desenho e esquemas, mas podemos
observar que estéa incompleto.

Na figura 25 esta apresentada uma resolucao diferente da anterior. Podemos
observar que o grupo B comecou por dar mais importancia ao desenho das garrafas e
conseguimos entender que as garrafas tém tamanhos diferentes. Do lado esquerdo,
temos um esquema de uma possivel resolucdo em que o0s alunos apresentam apenas
as quantidades das garrafas. Da resolucéo registada por este grupo é possivel perceber
gue as criangas experimentaram esvaziar as garrafas que tinham e de seguida fizeram
0s registos. Podemos observar isso através da forma como utilizaram o espaco para o
registo da sua resolucao, destacaram em grande as garrafas que utilizaram para encher
o primeiro garrafdo e ao lado registaram as capacidades, de seguida fizeram o mesmo
para o segundo garrafdo e no terceiro garrafao so registaram as capacidades utilizadas

para encher, pois ja ndo tinham espaco para desenhar as garrafas.

De um modo geral, todos 0s grupos conseguiram esvaziar as garrafas todas e
fizeram o esvaziamento em trés garrafdes de 2,5 litros. Observei que neste episddio
realizado por todos os grupos, apesar de haver varios dois niveis de escolaridade na
turma, os alunos mais novos e com mais dificuldades demonstraram interesse na
realizacdo da tarefa e também colaboraram com os restantes colegas do grupo. Houve
uma grande interacdo e entreajuda entre os alunos, acabando por me surpreender tanto
a mim, que implementei a atividade, como a professora cooperante, que nao costuma
realizar atividades em grupo por causa das dificuldades de cada aluno e do trabalho dos
alunos em grupos.

Para a realizacdo da tarefa quatro, os grupos efetuaram calculos, desenhos e

esquemas. Nas figuras abaixo podemos verificar trés resolugbes onde as criancas
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assinalaram o garrafdo em que podiam esvaziar a garrafa imaginaria de 1 litro, ou

rodeando o garrafdo onde era possivel acrescentar a quantidade de 1 litro.

ha muis uma earrafadell

di=lnmaginaque

Figura 26- Grupos A, B e C - Resolugdes corretas em quais ha espago para o esvaziamento de uma garrafa
de 1 litro

Os restantes dois grupos, o D e F, esvaziaram as garrafas inicialmente de tal
forma que ndo iriam conseguir esvaziar a garrafa de 1 litro em nenhum garrafao. Durante
a discusséao dos resultados, na figura do lado esquerdo, o grupo D referiu que podiam
retirar a garrafa de 33cl que estava no primeiro garrafdo e poderiam esvaziar no
segundo garrafdo porque ainda tinha muito espago. Desta foram a garrafa de 1 litro
poderia ser esvaziada no primeiro garrafdo. O grupo F referiu que de acordo com os
seus registos, da figura do lado direito, poderiam tirar a garrafa de 33cl do segundo
garraféo e esvazia-la no terceiro garrafdo. Assim, a garrafa de 1 litro podia ser esvaziada
no segundo garrafdo. No entanto, podemos verificar nas figuras abaixo, que os grupos

realizaram os desenhos e esquemas e também responderam a questdo do exercicio.
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Figura 27- Resolugdes em que ndo ha espaco para o esvaziamento de uma garrafa de 1 litro

Na resolucdo deste problema os grupos utilizaram o material manipulavel nao
estruturado, neste caso as garrafas de agua, para a observacdo das diferentes
capacidades de agua e o registo das mesmas na reta numérica desenvolvendo assim a
nocao quantitativa do nUmero racional. As autoras Monteiro e Pinto (2007) referem que
os alunos tendem a demonstrar dificuldades com o0s numeros decimais, mais
especificamente costuma haver uma confusdo entre décimas e centésimas. Através da
observacdo das diferentes resolucdes realizadas pelos alunos analisei que a
manipulacdo e observacao das diversas garrafas ajudou os alunos a terem uma noc¢ao
concreta dos numeros decimais, pois todos 0s grupos colocaram por ordem crescente
as capacidades das garrafas, mesmo os nimeros terem décimas ou centésimas na sua

composicao.

Neste episodio a utilizacao das garrafas de agua de diferentes capacidades foi
importante para dar conhecimento aos alunos que todas as garrafas tinham no seu
rétulo a capacidade de agua existente e esta podia ser apresentada em litros, decilitros,

mililitros, entre outras.

A utilizacdo das garrafas e garrafdes contribuiram para as aprendizagens das
capacidades, resolucdo de problemas e numeros racionais dos alunos, pois neste
episddio os alunos tiveram que lidar com diferentes capacidades, umas estavam em
litros e outras em centilitros. Os alunos aprofundaram os conhecimentos que tinham
relativamente aos numeros racionais, pois alguns nimeros das capacidades eram
préximos uns dos outros, mas como a medida de capacidade era diferente, os alunos
tiveram que transformar todos para uma medida s@, neste caso o litro e ainda registaram
as diversas capacidades por ordem crescente no segmento de reta. Através do
enchimento e esvaziamento das garrafas aprenderam a tentativa e o erro. Através da
manipulacdo do material conseguiram encontrar mais que uma solucdo para a resolugéo

das tarefas deste episédio.

2.4.2.3. - Episodio 4 — A fabrica da Legolandia
Este episddio foi realizado com a mesma turma do 3° e 4° ano e teve a mesma

dindmica que a tarefa trés, de trabalho em grupo, no entanto houve soé trés grupos de
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criangas a realizar (grupo A, B e C), pois os restantes faltaram nesse dia devido a outra
atividade que ja tinha sido planeada pelo agrupamento em que a escola se insere.

O problema da “A Fabrica da Legolandia” (Anexo Xl) teve como objetivo utilizar
a operacdo de multiplicacdo e os niumeros racionais na resolucao de problemas. Como
esta referido no PMEB (ME, 2013) a compreensdo dos numeros racionais pode ser
desenvolvida através de contextos que envolvem dinheiro, devido a ligagédo que existe

entre o euro e o0 céntimo.

Na questdo um houve trés resolucbes e todas foram resolvidas de forma
diferente. Como podemos observar na figura abaixo, o grupo A decidiu elaborar 3 mesas
porque eram as que davam mais lucro, no entanto perceberam que sobravam pecas.
Entdo mudaram a producdo, fizeram duas mesas e duas cadeiras. Este grupo utilizou
em primeiro lugar os legos para resolver o problema e de seguida registaram na folha

as operag0des e os valores que obtiveram em cada operacéo.

1"- Supondo que em stock existem apenns 6 pegas grandes e 8 pecas pequenas,
yun! deverii ser a produgio da fibrica de modo que o lacro seja 0 maior possivel?

Lxplica 0 tew ruciocinio através de palayras, calculos ow desenhos/csquemas.

Wwoemgmnm&%@\’/ﬁm.

Ix 6= (45,66 | |
2 e ume mup T G o 08 9
Qs Uiy MO D | 2N alas

IXUS,6-9Y, 1.6 — dwn a0y
A5 9=b6 —dun codiwd

Figura 28- Grupo A - Resolucéo da questdo um

O grupo B fez a constru¢do de mesas e de cadeiras com os legos que tinham,
chegando a mesma concluséo que o grupo anterior. No entanto podemos ver na figura
28 que os alunos decidiram fazer a adi¢cdo de varias parcelas para chegar ao resultado,

ndo utilizaram a operacdo de multiplicacéo.
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Figura 29- Grupo B - Resolucdo questdo 1

O grupo C chegou a resposta corretamente utilizando outra estratégia de calculo: a
multiplicacdo dos valores de 2 cadeiras e 2 mesas, seguida da adi¢cdo dos dois produtos.
Podemos verificar na figura apresentada em baixo, que este grupo ja consegue
distinguir a adicdo da multiplicacéo, e ja conseguem entender quando se pode utilizar a
multiplicacdo e quando se pode utilizar a operacéo de adicao.

Figura 30- Grupo C- resolugéo da questao 1

Na questéo dois, na alinea (a), o grupo A observou as pegas que tinha e concluiu
que irdo produzir 4 mesas, sO porque tinham mais pecas brancas do que amarelas. Este
grupo néo realizou célculos, apenas se limitou a responder através dos materiais que

tinha, podemos observar a sua resposta na figura abaixo.
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Figura 31- Grupo A- Resolucéo da alinea 2.a

Os restantes dois grupos B e C, apés observarem as pecas e por varias
tentativas de producao, concluiram o mesmo que o grupo anterior. No entanto, um dos
grupos realizou célculos para apresentar na sua resposta final, como podemos verificar
na figura 32.

Figura 32- Grupo C- Resolugdo da alinea 2.a

Na questdo dois, na alinea (b), houve diferentes solugdes. Nas figuras
seguintes, observa-se que 0s grupos encontraram resolugdes diferentes, no entanto
s6 uma é que esta certa. Na figura 33, do lado esquerdo, podemos verificar como o
grupo construiu mesas e cadeiras com os legos, e chegaram a conclusao que, para
maximizar o lucro da fabrica tinha de fabricar 1 mesa e 4 cadeiras. Como se pode
verificar na figura 33 do, o grupo explorou por tentativa de producdo com os legos,
tendo conseguido encontrar duas respostas, uma com o lucro de 148,8€ e outra com o

lucro de 151,8€, embora s6 a segunda opcéo € que esta correta.
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Figura 33- Grupo A e B resolugdo da alinea 2.b

O grupo C conseguiu duas estratégias de producao, no entanto concluiu que sobravam
pecas de qualquer forma. Na figura 34 esta apresentada a resposta do grupo, onde este
concluiu que para a fabrica ter mais lucro é necessario fabricar 2 mesas e 2 cadeiras e
assim obtém um lucro de 148,8€. Em comparac¢ao com os dois grupos acima referidos,

este grupo ira lucrar menos, pois o0s outros conseguiram um lucro de 151,8€.

Figura 34 — Grupo C - Resolucgédo da alinea 2.b

Na questdo dois, na alinea (c), observei que s6 dois grupos conseguiram
encontrar a solugdo 6tima. Os grupos encontraram a solugéo através de tentativas de
producdo de mesas e cadeiras com 0s legos e outra estratégia que um dos grupos
encontrou foi que ndo podiam sobrar pecas para a fabrica ter mais lucro. Durante a
realizacdo deste episddio os alunos entenderam que para terem mais lucro tinham de
utilizar a maioria das pegas, e em alguns casos desfazer algum produto para tentar
maximizar o lucro da fabrica. Nas figuras seguintes podemos verificar duas solu¢des
distintas, das quais na primeira o0 grupo simplesmente limitou-se a construir 4 cadeiras

e 4 mesas, e na segunda resolugédo o grupo pensou que por produzirem mais mesas
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irdo obter mais lucro, no entanto na figura pode-se observar que sobraram Vvarias pecas

amarelas que podiam ser utilizadas na elaboracéo de cadeiras.

Figura 35- Grupo A e B - Resolugédo da alinea 2.c

No ultimo grupo observei que fez por tentativas; em primeiro lugar construiu com
os legos 2 mesas e 6 cadeiras e registaram os calculos na folha, mas observaram que
sobraram 2 pecas. Na segunda tentativa, 0 grupo desmontou uma cadeira e
conseguiram fabricar 3 mesas e 5 cadeiras, no entanto sobrou uma peca. Na Ultima
tentativa, o grupo utilizou a mesma estratégia, desmontou mais uma cadeira e
conseguiu fabricar 4 mesas e 4 cadeiras. Nas figuras abaixo estdo apresentadas as
varias estratégias que este grupo utilizou, e nas mesmas estdo demonstrados 0s

calculos que o grupo utilizou e as respostas dadas pelo mesmo grupo.

Figura 36- Grupo C — Resolugéo da alinea 2.c

Observei que todos 0s grupos conseguiram realizar a tarefa utilizando sé os
legos, mas para complementar as respostas utilizaram varias operagbes de
multiplicacdo e adicdo. Como a multiplicagdo € uma operagdo complexa e apresenta
uma variedade de sentidos a serem adquiridos, esta requer uma transformacgéo
qualitativa no raciocinio das criancas, de modo que elas saibam como a utilizar e em
gue situagbes devem utilizar a operagdo de multiplicagcdo. Neste problema também
observei que um grupo utilizou a estratégia de adicdo de parcelas repetidas; os alunos
tém tendéncia de utilizarem este modelo para simplificar os célculos que tém de realizar.
Para a realizacdo deste problema os alunos podiam focar-se no manuseamento dos
legos para construcdo de mesas e cadeiras para responder as questfes, no entanto no
problema estava apresentado o valor monetario de cada produto que a fabrica produzia,
que fez com que os alunos ficassem curiosos em calcular o lucro total que podiam obter.
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Através da observacgao dos varios grupos, considero que os grupos ficaram interessados
e motivados em descobrir diferentes solucdes para cada situagdo. ou seja, a utilizacao
dos legos para a construgdo dos modelos das mesas e cadeiras no contexto do
problema, para além da motivagéo, facilitou a resolugdo, permitindo colocar a atencao
na questdo da maximizacéo do lucro. A manipulagédo destes materiais permitiu que os

alunos encontrassem sozinhos, solucdes para a resolugéo de tarefas matematicas.

Para a resolucéo deste episddio os materiais manipulaveis contribuiram para as
aprendizagens dos alunos, nomeadamente os alunos perceberem que a solucao 6tima
correspondia a uma solucdo em que nao havia desperdicio de matéria prima (neste caso

pecas de lego.

2.5. Consideracdes Finais

A realizacdo deste estudo pretendia analisar o contributo e potencialidades dos
materiais manipulaveis, quando inseridos numa estrutura/dindmica de aula de
matematica na realizacdo de tarefas no ambito do estudo de varios conteddos
matematicos, como o0 sentido do numero, multiplicacdo e os numeros racionais (e
capacidades). Para analisar o trabalho desenvolvido foram realizadas quatro tarefas que

envolvem os contetidos matematicos anteriormente referidos.

Ao longo destes intervencgdes proporcionei as criangas e alunos, aprendizagens
com recursos a diversos materiais manipulaveis, estruturados (material cuisenaire) e
nao estruturados (pecas de legos, pauzinhos e garrafas de aguas), que foram
escolhidos para serem utilizados nos diversos episédios, de acordo com as idades,
interesses e com as metas e/ou objetivos a desenvolver. A area curricular em que a
experiéncia de ensino decorreu foi a Matematica, contudo ao longo das véarias
interacbes também se estabeleceu conexfes com outras areas, como € 0 caso da
Formacgéo Pessoal e Social, no pré-escolar e, no 1.°CEB, com o Portugués. Estas areas
eram trabalhadas de forma implicita em diversos momentos, como por exemplo, quando
as criangas interagiam na partilha dos materiais, realizacdo da tarefa em grupo ou se
ajudavam umas as outras, quando comunicavam as suas ideias e as apresentavam e

justificavam, entre outras situacoes.

Ao longo das diversas atividades observei que o trabalho desenvolvido
possibilitou o alargamento de conhecimentos matematicos e a motivacdo do grupo e
das turmas com que trabalhei, observei uma enorme vontade de quererem mexer,

experimentar, participar, mas também de concentracdo e atencdo por parte das
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criancas/alunos ao longo das tarefas propostas. Estas tarefas foram sempre
planificadas tendo como objetivo de proporcionar as criangas/alunos intervencdes
diferentes das que estavam habituados, com momentos ladicos, em que eram 0s
préprios que tinham de experimentar e descobrir a forma para resolver uma determinada
tarefa, momentos em que refletiam sobre o que tinha sido feito e partilhavam com os
colegas os seus raciocinios, e momentos em que podiam explorar os materiais
livremente. Na minha opiniao, somos nos, os educadores e professores, que temos o
papel de proporcionar momentos de aprendizagem para a apropriagdo de
conhecimentos matematicos que consigam despertar interesse, curiosidade e

motivacao.

Antes de cada intervencdo, e sempre que o0s alunos ndo conheciam os materiais
deixava-os explorar liviemente os mesmo, de modo que estes se familiarizassem com
0 material e que despertassem o interesse pelo mesmo. Apés a exploragéo livre que
iam utilizar, apresentava as suas caracteristicas, o que se poderiam fazer com eles, e
guais as regras de utilizacdo dos materiais, para incutir nas criangcas e/ou alunos o
sentido de responsabilidade para ter com o material. Ao longo das varias intervencdes
foram utilizados materiais manipulaveis estruturados e n&o estruturados, sendo
escolhidos de acordo com as metas e objetivos a desenvolver e, também, segundo as

caracteristicas e idade das criancas /alunos que os iam manipular.

Na implementacdo do primeiro episddio (Exercicios para desenvolvimento do
sentido do namero) no contexto de pré-escolar, relativamente ao desenvolvimento do
sentido do namero, as criangas demonstraram muito interesse, antes da atividade se
iniciar, para saber qual seria o material com que iriam “brincar”. As criangas estavam
muito motivadas e interessadas para realizar a tarefa, pois queriam conhecer o material
novo, queriam saber 0 que iam experimentar e descobrir com ele, e estavam sempre
ansiosos para poderem brincar livremente. O material como era novo para as criangas
chamou mais a atengdo dos mesmos e levou as criancas a criarem brincadeiras de
agrupar os pauzinhos, a conta-los, entre outras. Este material foi Gtil para as criangas
realizarem as contagens termo a termo, pois nesta idade precisam dos pauzinhos ou
outros materiais para conseguir fazer correspondéncia entre as palavras dos nimeros
e 0s objetos de um conjunto. Sendo as relag6es numéricas um aspeto fundamental no
desenvolvimento do sentido do nimero, tornou-se fundamental proporcionar as criancas
com mais dificuldades uma experiéncia diversificada de contagem, de modo a que

possam desenvolver estratégias cada vez mais eficientes para alcangar esse objetivo.
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Na implementacdo do segundo episédio “Tabuada do 2 com o material
cuisenaire” numa turma do 2° ano do 1.° CEB utilizei o material cuisenaire para
desenvolver a compreensdo da tabuada do 2. Nesta tarefa observei que os alunos
também se mostraram motivados e interessados na manipulacao das barras cuisenaire,
no entanto, as primeiras brincadeiras que os pares realizaram foram de exploracéo livre
do material, colocando as barras por ordem crescente. S6 depois de se ter apresentado
as caracteristicas do material e terem realizado a tarefa é que os alunos comecaram a
construcdo da tabuada do 2 com as barras cuisenaire. Através do material cuisenaire
os alunos conseguiram ordenar as barras de acordo com o valor que cada uma
representa e compor e decompor niumeros. Através da realizacdo deste episodio 0s
alunos contactaram com a propriedade comutativa da multiplicacdo e também com a
capacidade e raciocinio aditivo para um multiplicativo. Neste episédio as barras
cuisenaire contribuiram para as aprendizagens dos alunos, pois através das diferentes
decomposicdes de barras os alunos compreenderam as relacdes entre a operacdo da
adicdo e da multiplicacdo. Na tabuada do 2, os alunos compreenderam através da
decomposicdo de barras, que representam alguns mdultiplos do 2, como funciona a
operacdo da multiplicacdo, ou seja, consiste na repeticdo de barras que representam

valores iguais

O terceiro e quarto episédios foram desenvolvidos numa turma de 3° e 4° ano do
1.° CEB. Na implementacéo destas tarefas o objetivo era que os alunos realizassem as
tarefas através da manipulacdo do material e também que desenvolvessem melhor as

suas aprendizagens, relativamente a multiplicacéo e em relacdo aos nUmeros racionais.

No terceiro episédio “O problema das garrafas de agua” foram utilizadas diversas
garrafas com diferentes capacidades. Através analise realizada constatei que os alunos
verificaram as diferentes capacidades através da informacgéo que era dada no rotulo da
garrafa de agua. Os alunos realizaram calculos com ndameros racionais e também
representacdes pictoricas na realizagdo da terceira tarefa, ou seja, os alunos com mais
dificuldades realizaram a tarefa através de experiéncias de medicdo e de seguida
fizeram o esquema da resolugdo na folha de registo. Neste caso o material manipulavel

ajudou na realizacéo daquela atividade especifica.

A utilizacdo das garrafas e garrafdes contribuiram para as aprendizagens das
capacidades, resolucdo de problemas e numeros racionais dos alunos. Os alunos
aprofundaram os conhecimentos que tinham relativamente aos nimeros racionais.

Através do enchimento e esvaziamento das garrafas aprenderam a tentativa e o erro e
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manipulando o material conseguiram encontrar mais que uma solucéo para a resolucao

das tarefas deste episédio.

No quarto episédio “Fabrica da Legolandia” foram utilizadas pecas de legos
como suporte ao raciocinio dos alunos, que os desafiasse para a resolu¢éo do problema
e para verificar se as suas solucdes estavam corretas. Nestas duas situacdes observei
gue os alunos se mostraram motivados para realizarem tarefas que envolvessem
resolucdo de problemas. Através delas os alunos demonstraram as capacidades ao
nivel da compreenséo dos diversos conteidos matematicos, deixando visiveis as suas
dificuldades e quais os contetdos que o professor deve aprofundar melhor. O material
manipulavel foi importante na implementacao das tarefas de modo que este despertasse
0 interesse e motivacdo dos alunos na realizacdo das tarefas, alterando também
dindmica da aula e o trabalho dos alunos, que foi em pares e grupos. A utilizacdo de
materiais manipulaveis foi importante porque facilitou a resolucdo do problema,
permitindo colocar a atencdo na questdo da maximizacdo do lucro. A manipulacéo
destes materiais permitiu que os alunos encontrassem sozinhos, solugbes para a
resolucdo de tarefas matematicas. Para a resolucdo deste epis6dio os materiais
manipuldveis contribuiram para as aprendizagens dos alunos, nomeadamente 0s
alunos perceberem que a solucao 6tima correspondia a uma solu¢do em que nao havia

desperdicio de matéria prima (neste caso pecas de lego).

Para finalizar, quero salientar que, em todos os locais de pratica pedagogica
supervisionada, as crian¢as e/ou alunos demonstravam uma grande animacdo e
entusiasmo na realizacdo destas tarefas matematicas com a utilizacdo de materiais
manipuldveis. Apercebi-me que ndo estavam a espera de trabalharem conceitos
matematicos com esse material, uma vez que é algo que estd muito presente no seu
guotidiano, mas que nao é utilizado para aprender Matemética. Desta forma, foi possivel
dinamizar aulas aula mais praticas, divertida e entusiasmantes, pois 0s grupos/pares
tinham o seu material para realizarem as tarefas que eram pedidas, e sempre que
tivessem duvidas e fosse colocada alguma questdo, podiam comunicar com 0s outros

elementos do grupo e expressar opinides e solugdes diferentes.

A utilizacdo dos materiais manipulaveis contribuiu para o conhecimento das
criangas/alunos, pois ao manipular os objetos estas experimentaram e refletiram sobre
as suas acOes, de modo a desenvolver e perceber determinados conceitos. As
criangas/alunos que perceberam realmente as tarefas pretendidas, para as quais é
suposto usar o material e fizeram-no de forma dindmica. Os materiais manipulaveis

permitiram a tentativa e o erro, e facilitaram a comunicacdo e a interacdo entre
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criancas/alunos, permitindo ao professor uma observacéo das capacidades/dificuldades
dos seus alunos individuais, do modo como os alunos compreendem uma situacéo e

pensam numa solugéo.

Parte Il — Reflexado Final

A realizacao deste relatério teve para mim grande importancia, pois relata todas
as experiéncias vividas ao longo do meu percurso enquanto estagiaria e atesta a
concluséo de mais uma etapa da minha formacéo. Este documento contribuiu para rever
e refletir sobre a pratica educativa, bem como sobre os processos envolventes, tais
como a planificagdo, a relagdo e a comunicagdo com a comunidade educativa, entre
outros. Para além disso, a reflexdo sobre a pratica tornou-se um modo de a melhorar,
além de que com a existéncia de registos audiovisuais torna-se mais facil a apreciacéo

e autoavaliagcdo da pratica.

A realizacdo desta investigacdo ajudou o meu desenvolvimento pessoal e
profissional como professor/investigador, uma vez que permitiu colocar em pratica o que
fui aprendendo ao longo da licenciatura e do mestrado, mais especificamente em
relacdo ao tema escolhido, ou seja, 0s materiais manipulaveis no ensino-aprendizagem
da matemaética, e levando-me a querer pesquisar mais, de modo a conseguir perceber

e atuar de acordo com o que acontece na minha pratica pedagdgica.

Ao longo da realizacdo da pratica pedagdgica supervisionada que o futuro
educador/professor pode observar de perto como serd a sua vida profissional. A pratica
pedagogica permite, ao futuro docente, confrontar-se com a realidade e refletir sobre a
mesma, expressar as suas experiéncias, e perceber que um professor nunca sabe tudo,
ou seja, que a sua aprendizagem ndo acaba (Alonso & Roldao, 2005). Os estagios séo
de extrema importancia, pois completam a formacao teorica que nos € dada durante o
percurso académico, permitindo experimentar, conhecer e refletir, sobre o que
gueremos no futuro, e como devemos atuar quando formos responsaveis por um grupo
ou uma turma. Desta forma, a realizagdo da pratica pedagodgica na area da educacéo
tem como objetivo preparar os futuros docentes, para poderem iniciarem a sua vida
profissional, estando preparados para formarem futuros cidaddos capazes de pensar e

agir autonomamente.

Durante a realizacéo dos diferentes momentos de estégio, estive sempre em
contacto com realidades educativas muito diferentes, pois cada instituicdo tinha os seus
proprios métodos de ensino, 0 que tornou a minha aprendizagem muito rica, uma vez
gue tive a oportunidade de observar e aprender diferentes métodos e estratégias de

ensino, que possivelmente utilizarei no futuro.
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Para a realizacdo deste relatério necessitei fazer uma pesquisa, em que foi
necessario procurar, investigar e ler, para sustentar a pratica realizada, e fundamentar
todo este trabalho escrito. Assim sendo, foi possivel aprofundar os meus conhecimentos
num tema que me proporcionou muita curiosidade e satisfagdo. Deste modo, € possivel
afirmar que me apropriei de aprendizagens pertinentes para a minha formagao e
também para o meu futuro profissional. Apesar de estar a terminar o mestrado, nao

considero que este seja o fim da minha formacédo, mas sim o inicio de uma nova etapa.

Através desta pesquisa constatamos que 0s materiais manipulaveis sao
bastante importantes no ensino/aprendizagem da matematica, pois tornam a aula mais
dindmicas e os alunos focam-se e motivam-se bastante na exploragdo do material.
Estes materiais desempenham um papel de mediador entre o professor, o aluno e o
conhecimento ensinado ou aprendido, contribuindo para o estabelecimento de
condicdes benéficas para o processo de ensino-aprendizagem. Para a aprendizagem
de um contelldo matematico é importante o professor recorrer também a materiais
manipulaveis que poderéo ja existir no JI/Escola ou entdo construidos por ele e pelas
criancas, com fungfes especificas. Os materiais manipulaveis servem como recursos
para alcancar um nivel de abstracdo que ndo é imediato, desta forma podem criar
situacdes de debate do quotidiano, de modo a entender que a Matematica esté presente

no nosso dia a dia.

Como futura educadora/professora irei utilizar diversos materiais manipulaveis
no ensino da matematica e continuarei a investigar mais acerca deste tema, que me
suscitou bastante interesse e me deu instrumentos para que na minha pratica educativa
futura garanta as/aos criancas/alunos experiéncias matematicas inovadoras e
significativas que as/os leve a vivenciar como algo motivante e aliciante, como eu as

vivenciei durante todo o meu mestrado.
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Anexo | - Registos fotograficos documentados da atividade “Canc¢des de Natal com Instrumentos Musicais “
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Anexo lI- Grelha de Avaliagdo — Envolvimento da Crianga com os Instrumentos Musicais

Criancas NBEEL ge Alee Envolve-se muito em... NEE € BN Comentarios
Envolvimento muito em...
Nomes Baixo Mgd' Alto
Explorar  o0s instrumentos
Car. X musicais individualmente.
N&o mostrou muito interesse em
B X explorar todos o0s instrumentos,
' apenas em alguns.  (maracas,
guizeiras).
Explorar todos os instrumentos
L. X musicais, mas sem interagir com
as outras criancas.
Interagir com todos os instrumentos | E a crianca mais nova da sala. Primeiro
Sant. X musicais apenas agueles que lhe | observa o _adulto e_depois quando se
chamam a atengdo, como por | sente mais confiante explora e
exemplo pulseiras com guizos. manipula 0s novos materiais/objetos.
Gostou muito dos instrumentos, e
mostrou interesse em explora-los
MS X individualmente e interagindo
com os adultos da sala.
Manipular os instrumentos todos
MM X interagindo com os adultos da
sala.
Tocar em todos os instrumentos
Con X musicais, mas de forma
individual.
D X Inter_agir com todos os instrumentos | E uma crianca que ai_nda ndo anda e
musicais, apenas alguns, como por | demonstra algum receio na exploracdo
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exemplo maracas e guizeiras.

e manipulacdo de objetos/ materiais
novos.

Mat.

N&0 mostrou muito interesse em
explorar todos o0s instrumentos,
apenas em alguns.  (maracas,
guizeiras).

Mostrar interesse em tocar em alguns
instrumentos, mas com algum receio.
Primeiro  observou e explorou
calmamente, e sO6 depois e que
brincou um pouco com as maracas e
com as guizeiras.

Esta crianga era muito egocéntrica no
inicio. Notou-se uma evolucado grande a
partir desta atividade, pois mostrou
interesse na atividade e apresentou um
nivel de bem-estar alto.

N&do mostrou muito interesse em
brincar com todos os instrumentos
musicais, apenas aqueles que faziam
um som mais forte, como os tambores
e as pulseiras com guizos de
diferentes cores.

ME

Gostou muito dos instrumentos
todos, e mostrou interesse em
explora-los individualmente e
interagindo com os adultos da
sala.
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Anexo Il - Registos fotograficos documentados da atividade A Histéria “O cachorro Traquinas”
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Anexo IV - Grelha de Avaliagdo — Envolvimento das criangas com os fantoches

Criancas Nivel geral de bem-estar Nivel geral de Envolvimento Envolve-se muito N&o se envolve o .
Nomes Baixo | Médio | Alto | ? Baixo | Médio | Alto ? em... muito em...
Gostou muito  dos
fantoches, e mostrou
CM X X interesse em explora-
los individualmente.
N&o mostrou
muito interesse
em  manipular
B X X todos 0s
fantoches,
apenas em
alguns.
Manipular os fantoches
L X X todos mas teve sempre
a explora-los sozinho.
E a crianca
. mais nova da
Interagir com o0s o
.~ | sala. Primeiro
fantoches, pois
demonstrou observa 0
adulto e depois
algum
. guando se
receio/medo de :
S X X . sente mais
manipular .
confiante
alguns
explora e
fantoches, como )
manipula 0s
por exemplos a
raposa Nnovos
posa. materiais/objet
0S.
Gostou muito  dos
fantoches, e mostrou
MS X X . .
interesse em explora-
los individualmente e
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interagindo com o0s
adultos da sala.

Manipular os fantoches

MM todos interagindo com
0s adultos da sala.
Manipular os fantoches
CN todos, mas de forma
individual.
Interagir com os | E uma crianca
fantoches, pois | que ainda néo
demonstrou anda e
algum demonstra
D receio/medo de | algum receio na
manipular exploracdo e
alguns manipulacdo de
fantoches, como | objetos/
por exemplos a | materiais
raposa. Nnovos.
MT
Esta  crianca
Mostrar ¢
. era muito
interesse em aL
) egocéntrica no
manipular os|. 3"
inicio. Notou-se
fantoches, mas =
uma evolucédo
com algum .
receio. Primeiro grande a_partir
J ' desta atividade,
observou e )
pois  mostrou
explorou !
interesse na
calmamente, e -
! . atividade e
s6 depois e que
; . apresentou um
interagiu com os | %
nivel de bem-
fantoches.
estar alto.
N&o mostrou | E uma crianga
TT muito interesse | que tem
em  manipular | facilidade e
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todos 0s
fantoches,
apenas 0s mais
simples, como
por exemplo o
cdo e o0 gato.
(Fantoche de
Mao)

interesse  em
manipular  os
materiais/objet
0S novos, mas
demonstra

sempre medo e
receio em
contactar com
0S Mesmos.

ME

Gostou muito  dos
fantoches, e mostrou
interesse em explora-
los individualmente e
interagindo com o0s
adultos da sala.
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Anexo V- Grelha de Observacéo — Atividade — A Caca dos Elementos da Natureza

Objetivos

Criancas

Na&o utilizou de forma correta a
lupa pequena mesmo depois

de ter nossa ajuda, mas

+/- Sim Sim
mostrou uma grande
capacidade na representacao
gréfica.
Sim +/- Sim
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Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

+/-

Sim

+/-

Sim

Sim

Sim
Sim
Sim
Sim
A crianga tem um grande
interesse relativamente as
. ciéncias e referiu que faz
Muito bem . o
varias experiéncias
exploratérias em casa com o
pai-
Sim +/-
Sim +/-
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Anexo VI - Guido utilizado para a realizacao da atividade com o Blue-Bot
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Anexo VII- Planificacdo da Atividade — Sensibilizacdo para o sentido do nimero

Data: 29 de maio ou 30 de maio

Dominio da
Matematica

NUmeros e
Operacdes

- ldentificar o nimero maior
€ 0 niUmero mais pequeno;

- Ordenar os nameros por
ordem crescente;

- Ordenar os nameros por
ordem decrescente.

- Realizagdo da tarefa 2 da atividade-
Comparacdo de Numeros (Qual é o maior

€ menor).

- Realizagdo da tarefa 3 da atividade-

Sequéncia de nimeros

- Pauzinhos com a
representacao
numeérica.

Periodizacdo Dominios e Objetivos Especificos Atividade / Estratégias Recursos Avaliacao
Contelidos
Rotina diaria Recursos
Humanos: Observacéao
Atividade Orientada no periodo da tarde - Educadora; Direta;
- Auxiliar
- Juntar o grupo no tapete e explicar a | educativa; Registo
atividade que ira ser realizada. - Estagiarias | Fotografico;
ESES.
- Escolher duas criancas. Grelhas de
Materiais: Registo
- Conseguir fazer um | - Realizacdo da tarefa 1 da atividade- Fazer
Area da Expresséo conjunto de 15 pauzinhos; | conjuntos (sé sera utilizado os pauzinhos | - Pauzinhos
14h-14h45 X ~ - Contar oralmente os | coloridos, 40 pauzinho) . Coloridos;
e Comunicacgéao : )
pauzinhos;
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- Expressar oralmente as
suas facilidades e
dificuldades;

No final da atividade a estagiaria ird perguntar
a cada par o que foi mais facil de fazer e o que
foi mais dificil.

As respostas serdo registadas numa folha de

registo.
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Anexo VIl — Grelha de observacéo - Atividade para a Sensibilizacdo Do Sentido do Niumero

Contar até 15

Fazer um conjunto

Comparar dois nimeros

Consegue ordenar 0s
nGmeros por ordem

Consegue ordenar
0S nimeros por

Observacoes

_ oralmente de 15 pauzinhos (0 maior e o menor) crescente ordem decrescente

Criancas

A Sim, consegue | Sim. Consegue comprar 2 | Reconhece e sabe | Reconhece e sabe
de forma nameros diferentes. explicar o conceito | explicar o conceito, e
auténoma “‘ordem crescente” e | sabe dizer oralmente

sabe ordenar de 1 ao | 0s nUumeros  por
10. E também sabe | ordem decrescente
ordenar oralmente até | comegando no
ao numero 30. ndmero 30.

B Sim. Consegue comprar 2 | Sabe explicar 0 | Sabe explicar o
Sim, consegue numeros diferentes. conceito “ordem | conceito “ordem
de forma crescente” e sabe | decrescente” e sabe
auténoma colocar por ordem | colocar por ordem

crescente os nimeros | decrescente 0s
de 1 ao 12. ndmeros de 12 ao
ndmero 1.
C Sim, consegue. Sim. Consegue comprar 2 | Sabe explicar 0 | Sabe explicar o
nameros diferentes. conceito “ordem | conceito “ordem
crescente” e sabe | decrescente” e sabe
colocar por ordem | colocar por ordem
crescente os nimeros | decrescente 0s
de 1 ao 12. ndmeros de 12 ao
ndmero 1.
D Sim, consegue. Sim. Consegue comprar 2 | Sabe explicar 0 | Sabe explicar o
nameros diferentes. conceito “ordem | conceito “ordem
crescente” e sabe | decrescente” e sabe
colocar por ordem | colocar por ordem
crescente os nimeros | decrescente 0s
de 1 ao 12. ndmeros de 12 ao
ndmero 1.

E Sim, consegue | Sim. Consegue comprar 2 | Sabe explicar 0 | Sabe explicar o
de forma nameros diferentes. conceito “ordem | conceito “ordem
autbnoma crescente” e sabe | decrescente” e sabe
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colocar por ordem
crescente 0s nimeros
de 1 ao 12.

colocar por ordem
decrescente 0s
nimeros de 12 ao
nimero 1.

Sim. Consegue comprar 2 | Sabe explicar 0 | Sabe explicar o
Sim, consegue numeros diferentes. conceito “ordem | conceito “ordem
de forma crescente” e sabe | decrescente” e sabe
auténoma. colocar por ordem | colocar por ordem
crescente 0s numeros | decrescente 0s
de 1 ao 12. ndmeros de 12 ao
ndmero 1.
Sim. Consegue comprar 2 | Sabe explicar 0 | Sabe explicar o
Sim, consegue numeros diferentes. conceito “ordem | conceito “ordem
de forma crescente” e sabe | decrescente” e sabe
auténoma. colocar por ordem | colocar por ordem
crescente os nimeros | decrescente 0s
de 1 ao 12. ndmeros de 12 ao
ndmero 1.
Parece que | Nao. Necessita de | Reconhece os numeros | Ndo sabe, o conceito. | Ndo reconhece o | NEE. Esta crianca
consegue, no | ajuda, pois chega a | até 10, no entanto para | Nem consegue por | conceito. Apds a | adquire as
entanto, ndo faz a | contar até ao nimero | comprar 2 numeros | ordem crescente o0s | explicagdo ndo | aprendizagens muito
correspondéncia | 9 e depois passa | precisa de ver as | nimerosde 1lao 3. conseguiu por o0s | mais lentamente que
termo a termo. logo para 13 depois | quantidades e quanto e nameros de 3 ao 1| as restantes dos
15. que vale cada nimero. por ordem | grupo.
decrescente.
Sim, consegue | Sim. Consegue comprar 2 | Sabe explicar 0 | Sabe explicar o
sem qualquer nameros diferentes. conceito “ordem | conceito “ordem
problema. crescente” e sabe | decrescente” e sabe
colocar por ordem | colocar por ordem
crescente os nimeros | decrescente 0s
de 1 ao 12. ndmeros de 12 ao
ndmero 1.
Sim Consegue comprar 2 | Sabe explicar 0 | Sabe explicar o
Sim, consegue nameros diferentes. conceito “ordem | conceito “ordem
de forma crescente” e sabe | decrescente” e sabe
autébnoma colocar por ordem | colocar por ordem
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crescente 0s nUdmeros
de 1 ao 12.

decrescente 0s
nimeros de 12 ao
nimero 1.

Sim, consegue
de forma
auténoma

Sim

Consegue comprar 2
numeros diferentes.

Sabe explicar 0
conceito “ordem
crescente” e sabe
colocar por ordem
crescente 0s ndmeros
de 1 ao 12 e sabe dizer
oralmente os nUimeros
por ordem crescente
até ao numero 20.

Sabe explicar o
conceito “ordem
decrescente” e sabe
colocar por ordem
decrescente 0s
nimeros de 12 ao
ndimero 1.

Sim, consegue
de forma
autbnoma

Sim

Consegue comprar 2
nimeros diferentes.

Sabe explicar 0
conceito “‘ordem
crescente” e sabe
colocar por ordem
crescente 0s nlmeros
delaol2.

Sabe explicar o
conceito “ordem
decrescente” e sabe
colocar por ordem
decrescente 0s
nameros de 12 ao
namero 1.

Sim, consegue
de forma
autbnoma

Sim

Consegue comprar 2
nameros diferentes.

Sabe explicar 0
conceito “ordem
crescente” e sabe
colocar por ordem
crescente 0s nlmeros
delaol2.

Sabe explicar o
conceito “ordem
decrescente” e sabe
colocar por ordem
decrescente 0s
nimeros de 12 ao
nlimero 1.

Conta até 100
sem qualquer
problema.

Sim

Consegue comparar 2
nameros diferentes.

Sim, sabe explicar o
conceito de “ordem
crescente” e sabe
ordenar 0s numeros
por ordem crescente,
tanto comecando no
nimero 1 como no 15,
por exemplo.

Sim, consegue
explicar o conceito e
por os numeros por
ordem decrescente
comecando em
gualquer nimero.

91



N&o Reconhece os numeros | Nao consegue | Nao. NEE. Tem
Conta com ajuda até 10, e sabe que 4 é | raciocinar que  por dificuldade da
menor que 9. ordem crescente o0s aprendizagem e
ndmeros comegam no entendimento de
mais pequeno vao até novos conceitos, €
ao nUmero maior por necessario trabalhar
ordem crescente. e repetir varias vezes
a mesma tarefa para
adquirir o conceito.
Consegue contar | Nao Reconhece os nimeros | Consegue explicar | Nao conseguiu | NEE.
até 10 depois até 10, e sabe que 4 é | mais ou menos. | perceber que 5 é

perde-se.

menor que 9.

Conseguiu ordenar os
nameros de 1 ao 5.

maior do que 1, e
gue 0s ndmeros por
ordem decrescente
tinham de comecar
do maior para o
menor.

92



Anexo IX- Planificagdo da Atividade — Tabuada do 2 com o material cuisenaire

Terca-feira 11 de dezembro

Area
Curricular

Gestéo
do tempo

Dominio/
Contetidos

Objetivos

Estratégias

Atividade

Recursos

Avaliacdo

Quarta-feira 12 dezembro

Matematica

9h as
10h30

Desenvolver o
raciocinio légico;

Reconhecer e
utilizar diferentes

representacdes para
0 Mmesmo numero e

relaciona-las;

A professora estagiéria ira
apresentar o material
cuisenaire e explicar o
valor de cada barrinha
através do material e de um
cartaz.

A professora estagiaria ird
explicar que para obter um
valor podemos utilizar
varios conjuntos de outros
valores através do material,
como por exemplo, o valor
da barra 10, podemos
agrupar 2 barras de 5.

A professora vai distribuir a
cada dois alunos um
conjunto de material
cuisenaire. Ira ser indicado
o valor da barrinha maior e
os alunos irdo ter de
encontrar outras

Atividade:
Atividade pratica
com o material
cuisenaire

- 9 conjuntos
de material
cuisenaire;

Observacao
direta do
interesse e
participacdo da
turma.

Registo
fotografico das
producdes das
criangas
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Anexo X- Problema das Garrafas de Agua (3°4° ano)

[IP?an'tarf}m]_

Escola Superior
M \NSTITUTO POLITECNICO DE SANTAREM ol 4
ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO )

FJ

Problema das Garrafas de dgua -3°/4° ano

Observa as 8 garrafas de agua que tens a tua frente. Nem todas as garrafas tém a

mesma capacidade.

1°- Traduz em litros cada uma das capacidades das garrafas.

2°- Coloca na reta numérica os valores das capacidades da resposta anterior.

oL

3°- Com as garrafas cheias teras que as esvaziares de uma s6 vez no mesmo garrafao

de 2,5L. De quantos garrafdes precisas?

Explica o teu raciocinio através de palavras, calculos ou desenhos/esquemas.
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Verifica se existem mais solucgoes.

4°-Imagina que ha mais uma garrafa de 1L. Em qual das soluces é possivel

despejar essa garrafa.

Explica o teu raciocinio através de palavras, calculos ou desenhos/esquemas.
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Anexo XI - Problema “A Fabrica da Legolandia”

({1201)

A Fabrica da Legolandia 3°4° ano

Uma fabrica produz cadeiras e mesas. Uma cadeira representa para a fabrica 25,8€
de lucro e uma mesa 48,6€. Sabe-se que para construir uma cadeira é necessario uma peca
grande branca e duas pecas pequenas amarelas e que para construir uma mesa precisamos

de duas pecas grandes brancas e duas pecas pequenas amarelas.

1°- Supondo que em stock existem apenas 6 pecas grandes e 8 pe¢as pequenas,

gual devera ser a producéo da fabrica de modo que o lucro seja 0 maior possivel?

Explica o teu raciocinio através de palavras, calculos ou desenhos/esquemas.

2°- Supde agora que existem em stock, em alternativa:

a) 12 pecas brancas e 8 amarelas;
b) 6 pecas brancas e 16 amarelas;

c) 12 pecas brancas e 16 amarelas.

Qual devera ser a producdo, em cada um dos casos, de modo a maximizar o lucro?

97



