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RESUMO

A mosca branca dos citrinos (Aleurothrixus floccosus) foi assinalada pela primeira
vez em Portugal em 1977, no Algarve (Moncarapacho), devido & importacdo clandesti-
na de citrinos (Guerreiro, 1978, Silva, 1980, Vieira, 1980), estando actualmente dis-
seminada por todas as regides citricolas do Pais (Silva, 1980, Vieira, 1980), nomeada-
mente na regido de Santarém, embora com diferentes graus de infestagdo. O conheci-
mento do comportamento da praga e da ac¢do do seu antagonista mais eficaz (Cales
noacki), assitn como da prospecgdo de outros auxiliares a ela associados na regido de
Santarém, com base nas capturas de armadilhas cromotrépicas amarelas foi o objectivo
deste trabalho realizado no pomar de citrinos da Escola Superior Agréria de Santarém
no dmbito da cooperagido com o Centro Nacional da Protec¢iio da Produgio Agricola, e
que constitufu tema para dois trabalhos de fim de curso (Dias, 1990, Poupino, 1992)
com observagdes respectivamente em 1989 e 1990. Associa-se um estudo da evolugio
das diferentes fases do ciclo bioldgico da praga, através de observagdes directas nos
ramos jovens e um estudo sobre o efeito da lavagem com 4gua e detergente na activi-
dade da mosca, do Cales noacki e de outros auxiliares. O tracado da curva de voo da
mosca branca obtido através das capturas semanais em placas cromotrépicas amarelas,
ao Jongo do ano de 1989 (Dias, 1990) e 1990 (Poupino, 1992), num pomar de limoeiros
evidenciou cinco periodos de voo distintos. A evolucdo percentual da ocupagdo de
folhas com adultos, posturas e coldnias jovens aponta também para a existéncia de
cinco gera¢des com correspondéncia directa com o tragado da curva de voo obtida
através das capturas com as placas cromotrépicas. Das curvas de capturas do para-
sitéide Cales noacki saliente-se o acentuado decréscimo de actividade nos meses de
Agosto e Setembro pelo efeito das elevadas temperaturas. O estudo do impacto da
lavagem com 4gua e detergente sobre a actividade da mosca branca, do parasitéide
Cales noacki e outros grupos de insectos auxiliares evidenciou um efeito depressivo
sobre a praga, sobretudo num curto periodo apds a operacdo da lavagem e um acentua-
do e duradouro efeito nefasto para o Cales noacki e outros himendpteros e para o coc-
cinelideo predador Clitostethus arcuatus. A recuperacgao da praga foi muito mais rapida
que a dos auxiliares que mantiveram sempre niveis mais elevados nas parcelas nao
tratadas.
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ABSTRACT

CITRUS WHITEFLY (ALEUROTHRIXUS FLOCCOSUS) AND PARASATOID
CALES NOACKI POPULATION DEVELOPMENT IN CITRUS GROVES IN
THE SANTAREM REGION

The citrus withefly (Aleurothrixus floccosus) was noted for the first time in
Portugal in 1977, in Moncarapacho, in the Algarve, due to clandestine citrus imports,
and has now spread into all the country's citrus region, namely Santarém, although with
different degrees of infestation. Knowledge of the pest's behaviour and the influence of
its most efficient natural enemy (Cales noacki), as well as the search for beneficial
specie in the Santarém region, based on their capture in yellow sticky traps, was the
aim of this study, carried out in the citrus grove of the Santarém Agricultural College,
in cooperation with the National Agriculture Pest Management and Production Centre,
and which was the subject for two final examinations in 1989 and 1990. Linked to this
study is another on the different phase of the pest's biological cycle, following research
done on shoots and on the effect of washing them with water and detergent during
attacks by the pest, Cales noacki and other. The outline of the citrus whitefly's flight
curve, obtained through weekly catches in yellow sticky plates during 1989 and 1990,
in a citrus grove, showed five different periods of flight. The development of the occu-
pation of leaves by adults, eggs and young ninphes pointed towards the existence of
five generations directly corresponding to the flight curve obtained through catching
adults with sticky plates. The catch traps of the parasitoid Cales noacki showed an
increased reduction in activity during August and September due to the high tempera-
tures. The study of the impact of washing the plants with water and detergent on the
citrus whitefly, the parasitoid Cales noacki and other groups of beneficial insects
revealed a reduction in the pest's activity, especially shortly after washing and a marked
and long-lasting fatal effect on the Cales noacki, other hymenopterans and the
homopterous predator, Clitosthetus arcuatus. The pest's recovery was much quicker
than that of the beneficial, which continued to mantain higher levels in untreated plots.

1- INTRODUCAO

A mosca-branca-dos-citrinos Aleurothrixus floccosus, praga que constitue uma
grave ameaga para a citricultura, € referida por Ebeling, em 1959, como originéria da
Flérida, encontrando-se difundida por todo o continente americano onde, desde 1899,
foi assinalada por Hempel no Brasil, em Cuba por Quaintance em 1907 e na Fldrida,
em 1909 por Bach (Vieira, 1980, Liotta, 1982). A partir desta data, a praga espalhou-se
por todo o continente americano (México, Panam4, Bahamas, Jamaica, Porto Rico,
Haiti, Républica Dominicana, Argentina, Chile e Coldmbia (Vieira, 1980, Liotta,
1982). Na Europa foi assinalada pela primeira vez em Franca, na regido de Nice, em
1966 e em Espanha na regido de Milaga, em 1970 em simultdneo com a irftrodugio em
Ttdlia (Vieira, 1980, Liotta, 1982). A existéncia de mosca-branca-dos-citrinos nos laran-
jais da provincia espanhola de Huelva fazia prever a sua introdug@o no Algarve, dada a
proximidade (Vieira, 1980). Tal introdugéo veio a verificar-se em 1977, com a impor-
tacdo clandestina de material de propagagio vegetativa de laranjeiras (Silva, 1980,
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Vieira, 1980, Barbagalho et al, 1986). Ap6s a sua introdugdo no Algarve a praga foi-se
disseminando rapidamente encontrando-se actualmente instalada em todas as regides
citricolas do Pais, como ja fora referido por Magalhdes e Silva em 1980, no 1
Congresso de Fitiatria e Fitofarmacologia (Silva, 1980, Vieira, 1980).

O Cales noacki, himen6ptero parasitdide da mosca-branca-dos-citrinos, origindrio
da América do Sul, acompanha normalmente a praga estando igualmente disseminado
por todas as regides citricolas do Mundo, podendo também proceder-se a sua intro-
du¢do dada a sua elevada capacidade de dispersido e aclimatagdo, particularmente as
condigdes climaticas mediterrinicas (Onillon & Abbassi, 1973, De Back, 1976, Silva,
1980, Vieira, 1980). O parasitéide estd igualmente disseminado por todas as regides
citricolas do Pais, sendo muito eficaz no combate a mosca-branca-dos-citrinos, manten-
do a praga em niveis econémicamente aceitiveis sem necessidade do recurso a trata-
mentos quimicos, embora no Verdo, em virtude das elevadas temperaturas, a ac¢do do
parasitéide decresca acentuadamente (Silva, 1980, DGPPA, 1981).

Desde a introducdo da praga em Portugal, tém sido realizados alguns estudos que
permitiram um melhor conhecimento do comportamento da praga e do seu parasitdide
nas condi¢bes nacionais (Guerreiro, 1978, Lavadinho er al, 1987, 1988 a, 1988 b,
1988 c, 1989).

A existéncia de algumas manchas importantes de pomares de citrinos no Ribatejo,
assim como a importincia que assume actualmente a praga, assinalada na regido desde
1983, justificam a realizacdo deste trabalho tendo em vista o estudo do comportamento
de A. floccosus e do seu parasitéide C. noacki na ecologia da regido. Assim, montou-se
no pomar de limoeiros da Escola Superior Agraria de Santarém, durante os anos de
1989 (Dias, 1990) e 1990 (Poupino, 1992), um ensaio tendo por objectivo o estudo da
evolucdo das populagdes de mosca-branca e de C. noacki e outra fauna auxiliar, através
de placas cromotrdpicas amarelas e de observagdes visuais em folhas terminais de
ramos. Em 1990 (Poupino, 1992) realizaram-se estudos sobre avaliagio da taxa de
parasitismo de A. floccosus pelo C. noacki de modo a determinar a eficcia desta luta
biolégica. A introdugdo da prética da lavagem com uma calda de detergente, em parte
do pomar, para limpeza das meladas e crostas de fumagina resultantes dos ataques de
mosca-branca e cochonilhas, permitiu realizar um estudo do impacto desta pratica, do
ambito da protecgdo integrada, sobre a actividade da praga e dos auxiliares.

2 - MATERIAL E METODOS

O estudo realizou-se no pomar de citrinos da Escola Superior Agraria de Santarém
composto por 27 limoeiros da variedade "Lundrio”, dispostos em quatro linhas com o
compasso de 8x4, ocupando a drea de 900 m, com 30 anos de idade, apresentando um
desenvolvimento vegetativo regular embora com elevada infestagdo da mosca-branca-
~-dos-citrinos (Fig. 1).

2.1 - Curva de voo
Para o estudo da evolugio da populacdo de adultos da mosca-branca-dos-citrinos e

do parasitdide C. noacki, utilizaram-se duas armadilhas cromotrépicas amarelas com
100 cm? de drea Ttil de captura (10x10), com uma fina camada de substincia adesiva (um
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Fig. 1 - Aspecto da elevada infestacio do pomar com mosca-branca-dos-citrinos,
Aleurothrixus floccosus.

componente de mastique) que tem a propriedade de ndo secar (Garrido et al., 1975)
(Fig. 2). Foram colocadas uma com a exposigéo a Norte e outra a Sul, sendo substitui-
das semanalmente e posteriormente observadas no laboratério com uma lupa binocular,
sendo identificados e contados todos os exemplares capturados de A. floccosus, de C.
noacki e outros insectos auxiliares.

Fig. 2 - Armadilha cromotrépica utilizada nos estudos, instalada num limoeiro, a 1,50 m
do solo.
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Fig. 3 - 1) Adulte de Aleurothrixus floccosus e postura recente com a
forma circular caracteristica. 2) Colénias jovens de mosca branca, com
larvas do 2.° e 3.° instares lavares. 3) Colénias desenvolvidas de mosca
branca, com o pormenor dos filamentos algodonosos.
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2.2 - Evolugdo da praga

Para o estudo da evolugdo das diferentes formas da populagio da praga, ao longo
do ano, procedeu-se 2 observagdo visual de cinco ramos jovens por 4rvore, em cinco
arvores distribuidas no pomar, desprezando as folhas terminais muito pequenas e obser-
vando na pagina inferior, o nimero de folhas infestadas por adultos, posturas (Fig. 3,
1), colénias novas (Fig. 3, 2) e colénias desenvolvidas (Fig. 3, 3) e folhas limpas, sem
qualquer tipo de infestagao.

2.3 - Grau de parasitismo

As observagdes do grau de parasitismo foram realizadas sobre uma amostra de 35
cm’ de drea foliar, recortada em 10 folhas recolhidas (duas folhas em cinco limoeiros
distribuidos regularmente pelo pomar). Em cada fragmento circular com 3,5 cm? de
drea procedeu-se a contagem das extivias com orificio circular (larvas parasitadas) (Fig.
4, 1), extivias com orificio em forma de Y (larvas ndo parasitadas) (Fig. 4, 2) e mortali-
dade natural, s6 registada a partir de 27 de Junho, a partir da populagiio nio eclodida.

2. 4 - Impacto da lavagem

No sentido de determinar o efeito da prética da lavagem, que consiste na pulveri-
zagdo das drvores com um jacto forte e abundante de 4dgua com detergente (0,02%),
sobre as populagbes da praga e dos insectos auxiliares (C. noacki, Chrysopidae e
Coccilenidae), fizeram-se observages das capturas em armadilhas cromotrépicas em
parcelas tratadas e ndo tratadas.

3-RESULTADOS
3.1 - Curvas de voo.

Com os valores de capturas de adultos pelas armadilhas cromotrépicas elabo-
raram-se curvas de voo, que embora ndo traduzam, em termos absolutos, os niveis
populacionais reais, permitem fazer uma avaliagio qualitativa indicando quando ocor-
rem os niveis populacionais maximos e minimos da praga e seu antagonista principal
(Garrido et al., 1975).

As curvas de voo de Aleurathrixus floccosus mostraram-se bem definidas e evi-
denciaram, nos dois anos de observagdes (Fig. 5 - A), cinco periodos de voo distintos
ao longo de cada ano (Margo, Abril/Maio, Junho/Julho, Agosto/Setembro e
Outubro/Novembro), embora com intensidades de voo acentuadamente diferentes
{10 708 adultos capturados em 1989 e 864 em 1990). Note-se que o niimero de cap-
turas de adultos comegou a aumentar no perfodo de rebentagdo primaveril (Marco)
facto também assinalado por Vésquez er al. (1973) para a regido de Mdlaga, sendo os
maiores valores de capturas observados no periodo outonal, especialmente em 1989.
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Fig. 4 - 1) Exiivias de larvas de mosca branca, Aleurothrixus floccosus, para-
sitadas, com o orificio circular, resultante da eclosiao do adulto do Cales
noacki. 2) Exiivias de larvas de mosca branca nio parasitadas, apresen-
tando o orificio em Y, caracteristico da eclosio do adulto da mosca
branca.

As curvas de voo do C. noacki obtidas nos dois anos de observacdes (Fig. 5 - B)
foram bastante irregulares quer na sua distribuicdo quer na intensidade das capturas
(1123 em 1989 e 542 em 1990). Em Espanha Santaballa et al. (1980) refere a existéncia
de seis picos populacionais ao longo do ano de 1977 e Garrido (1985) refere a existén-
cia de C. noacki em qualquer estado, durante todo o ano, com maiores niveis popula-
cionais na Primavera e sobretudo de finais de Setembro a Dezembro, com cinco a seis
geraghes anuais.
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Fig. 5 - Curvas de voo de Aleurothrixus floccosus (A) e de Cales noacki (B) obtidas com base nas cap-
turas de adultos em armadilhas cromotrépicas, num pomar de limoeiros Lunério, no Ribatejo
(Sanatrém), em 1989 e 1990.
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Através destas curvas ndo se afigura possivel estabelecer relagio entre o seu traga-
do e eventuais geracOes do parasitdide.

Da anilise simultanea do tracado das duas curvas ndo parece haver relacdo entre
os respectivos tragados. Contudo, observe-se que aos baixos niveis de capturas de C.
noacki observados em 1989 (Fig. 5B) corresponderam elevados valores de A. floccosus
e a valores relativamente elevados do parasitéide em 1990 corresponderam menores
valores de capturas da praga.
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3.2 - Evolugdo da praga

Da andlise das curvas obtidas através das observagdes nos ramos verifica-se que,
em relagdo as folhas ocupadas com adultos (Fig 6- A), ndo se pode estabelecer uma
relagd@o directa entre estas e a curva de voo obtida através das armadilhas cromotrépi-
cas.

Apesar das diferengas da percentagem de fothas ocupadas com adultos, verifica-se
a existéncia, nos dois anos de observacdes, de maximos, respectivamente nos periodos
de Fevereiro/Mar¢o, Maio/Junho, Agosto/Setembro e Outubro/Novembro.

Em relagdo as folhas ocupadas com posturas (Fig. 6 - B) afigura-se a existéncia de
uma evolug@o sequencial entre estes valores € o dos adultos, observando-se também
alguns maximos bem definidos nos periodos coincidentes com os méximos dos adultos,
especialmente em 1990.

Em relacdo as colénias novas (Fig. 6- C) verifica-se a existéncia de maximos no
inicio do ano em virtude das eclostes das posturas do ano anterior, observando-se
periodos de maximos mais nitidos nos periodos de Abril/Maio, Junho/Julho e
Setembro/Outubro e Novembro/Dezembro, especialmente em 1990. No respeitante as
colénias desenvolvidas (Fig. 7 - A) nfo parece possivel estabelecer uma relagdo
sequencial entre este tipo de populagdo e as populacdes anteriores, dada a grande irre-
gularidade dos valores observados.

A evolugdo dos valores da percentagem de folhas limpas (Fig. 7 - B) esté directa-
mente relacionada com os restantes indices, verificando-se grande variagcdo naqueles
valores (85% em Maio a 5% em QOutubro de 1989).

Fica evidenciada a existéncia de vdrias geracdes da mosca-branca-dos-citrinos,
que se sobrepdem, estando presente a coexisténcia de todas as fases do ciclo biolégico
em qualquer época do ano, na regifio. Através do tragcado das cuvas, quer das capturas
de adultos com armadilhas cromotrépicas, quer das percentagens de folhas ocupadas
com adultos, posturas e col6nias novas, apesar de alguma sobreposicao, afigura-se a
existéncia de cinco periodos de desenvolvimento da mosca-branca-dos-citrinos que
poderdo corresponder a cinco geracGes anuais. Em Maélaga, Vasquez et al. (1973) refere
a existéncia de quatro geragdes anuais (Margo, Junho, Agosto e Outubro), Vieira
(1980) refere também que a praga tem normalmente quatro geragdes no Sudeste de
Franga e em Espanha, podendo no entanto surgir uma quinta geragdo, ou mesmo uma
sexta se as condi¢Ges climdticas forem favordveis. Carrero & Tarancon (1979) ja
tinham referido que o nimero de geracdes anuais deste aleurodideo variava até oito,
quando a praga se encontrava na fase de crescimento, no primeiro ano de estabeleci-
mento, até cinco geragdes, apés a fase de decrescimento, passados trés a quatro anos
sobre o estabelecimento.
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Fig. 6 - Evolucdo das percentagens de folhas ocupadas com adultos (A), posturas (B) e colonias novas
(C) de Aleurothrixus floccosus, com base na observagio visual de cinco ramos jovens por arvore, em 5
arvores distribuidas ao longo do pomar, em 1989 e 1990.
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Fig. 7 - Evolugéo das percentagens de folhas ocupadas com colénias desenvolvidas (A) e de folhas
limpas (B) de Aleurothrixus floccosus, com base na observacdo visual de 5 ramos jovens por drvore, em
§ arvores distribuidas ao longo do pomar, em 1989 e 1990,

3.3 - Impacto da lavagem

A lavagem com 4gua e detergente (0,02%), realizada em fins de Fevereiro, com o
objectivo fundamental de limpeza das crostas de fumagina e restos da populacdo de
mosca branca, pela sua ac¢do mecénica, provocou uma diminuigio acentuada dos adul-
tos da praga, contudo esse efeito foi fugaz, cessando a sua influéncia cinco semanas
apos a aplicagdo (Fig. 8 - A).

Em relagdo ao Cales noacki a acgio da lavagem foi bastante negativa na populacdo
de adultos, persistindo esse efeito mesmo no segundo ano apés a aplicagio (Fig. 8-B).
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3.4 - Estudo acessorios sobre os auxiliares

Os resultados evidenciam uma grande irregularidade e baixo nivel de capturas
(Fig. 9), tanto para os coccinelideos em geral, como para os crisopideos. No caso de
Clitostethus arcuatus as capturas ocorreram no periodo de fins de Junho a fins de
Agosto. As capturas de crisopideos decorreram no periodo de principios de Maio até
meados de Setembro.

3.5 - Evolugdo do parasitismo

Os valores do grau de parasitismo evidenciaram grande irregularidade ao longo do
ano (Fig. 10), com valores variando entre 5% - 20% em Abril e Outubro, € 60% - 70%
em Fevereiro, Maio, Julho e Agosto. Em termos globais, cerca de 50% da populagdo de
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Fig. 8 - Efeito da lavagem com dgua e detergente (0.02%), realizada em fins de
Fevereiro, sobre as popula¢des adultas de Aleurothrixus floccosus (A) e de
Cales noacki (B), capturadas em armadilhas cromotrépicas num pomar
de limoeiros Lunario, em Santarém, em 1989 e 1990.
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Aleuroturixus floccosus foi parasitada por Cales noacki. O elevado grau de parasitismo
verificado deve-se a particularidade deste afelinideo poder parasitar trés estados lar-
vares de A. floccosus o que permite mesmo duas acgdes de parasitismo sobre uma gera-
¢do (Onillon & Onillon, 1974). Garrido et al. (1976) afirma que C. noacki depois de
implantado num pomar bastante infestado de mosca-branca-dos-citrinos, durante a tran-
sicdo de uma rebentac@o para a seguinte, reduz a praga a 75%, com condi¢des climati-
cas favordveis. Num estudo sobre parasitismo realizado por Carrero (1979) evidencia-
-se uma variacdo acentuada dos niveis de parasitismo ao longo do ano, sendo os valores
méximos observados na rebentacdo primaveril (75%) e minimos na rebentagio outonal.
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Fig. 9 - Evoluciio das capturas de coccinelideos (auxiliares) pelas armadithas cro-
motroépicas, particularmente de Clitostethus arcuatus, e de crisopideos, em 1989,
num pomar de limoeiros Lundrio, em Santarém.
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Fig. 10 - Evolugio do grau de parasitisme de Cales noacki sobre as populagoes lar-

vares de Aleurothrixus floccosus, ¢ da mortalidade natural da praga, em 1990,
num pomar de limoeiros Lundrios, em Santarém.
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4 - CONCLUSOES

No perfodo em que decorreram as observagdes (1989 e 1990), e para as condi¢oes
climaticas registadas, ndo se verificou paragem de actividade quer da mosca branca
quer de C. noacki.

Durante os meses de Verao e Outono, especialmente entre Agosto e Outubro, veri-
ficaram-se elevados niveis de populag¢des de adultos de mosca-branca nos limoeiros.

Os maximos das capturas da mosca-branca verificaram-se, nos dois anos de
ensaio, aproximadamente nos mesmos periodos: Mar¢o, Abril/Maio, Junho/Julho,
Agosto/Setembro e Outubro/Novembro.

As capturas do parasitéide Cales noacki foram irregulares e particularmente baixas
nos meses de Agosto e Setembro, em virtude das elevadas temperaturas.

Os valores obtidos através das observagdes nos ramos e o tragado das respectivas
curvas evidencia a existéncia de uma relacdo sequencial entre os adultos e as posturas, e
entre estas e as colénias novas, nao sendo perceptivel qualquer relagio com as colénias
desenvolvidas.

Através do tragado das curvas, quer das capturas de adultos com armadilhas cro-
motrépicas, quer das percentagens de folhas ocupadas com adultos, posturas e colénias
novas, apesar de alguma sobreposi¢do, afigura-se a existéncia de cinco perfodos de
desenvolvimento da mosca-branca-dos-citrinos que poderdo corresponder a cinco gera-
¢Oes anuais.

O nivel de capturas de auxiliares nas armadilhas cromotrépicas foi muito baixo e
irregular, sendo bem definidos os perfodos de captura de adultos de Clitostethus arcua-
tus e de crisopas.

O grau de parasitismo da mosca branca pelo C. noacki, apesar de irregular ao
longo do ano, atingiu cerca de metade da populagdo larvar da praga.

A lavagem com dgua e detergente (0,02%), no caso da moca-branca-dos-citrinos
provocou um efeito limitativo da populagio de adultos embora com dura¢io muito
fugaz. Em relagdo a Cales noacki a accdo da lavagem foi bastante negativa na popu-
lagdo de adultos, persistindo esse efeito mesmo no segundo ano apds a aplicacao.
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