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A protecao bioldgica de pragas e doencas abrange uma panéplia de agentes bioldgicos
vivos. As substancias quimicas de origem bioldgica (extraidas de microrganismos, plantas
ouU animais) ou mineral, apesar de extraidas de seres vivos ou da natureza sdo solugdes
guimicas. As autoras esclarecem as diferengas e "arrumam” os conceitos deste vasto

leque de biosolucdes agricolas.

Numa parcela agricola, em que ha ac&o humana com
objetivo de produzir alimentos, verifica-se, normal-
mente, a diminuicdo da diversidade vegetal. Desta
"erosd0” em espécies vegetais, resultam alteragdes
nas “teias” de relacbes entre os seres vivos que habi-
tam a parcela. Isto verifica-se tanto no solc como na
parte aérea das culturas, As praticas agricolas promo-
vemn, assim, condicbes para o desenvolvimento de di-
versas espécies que vivern a custa da(s) planta(s) cul-
tivada(s) e gue, neste contexto, encontram condicdes
Stimas para se desenvolver, Além da disponibilidade
de alimento, verifica-se a reducdc dos fatores natu-
rais que as limitam, em especial os de carater bidtico.
Estamos, entdo, perante uma praga, uma doenga ou
uma infestante que, consoante o grau de simplifica-
cao do sisterna (monocultura, intensificacdo cultural),
assumem grau de importadncia econdmica varidvel.
As razbes para que estes agentes assumam estatuto
economicamente relevante s&o diversas e estdo re-
lacionadas com carateristicas intrinsecas as espécies
e com fatores externos, abidticos e bidticos, que as
fimitam.

Sé&o os fatores bidticos que limitam as populagdes que,
em contexto de producdo agricola com simplificaco
do sistema, podemn ver alterado o seu desempenho.
Para operacionalizar a acdo dos fatores bidticos, desig-
nados como auxiliares ou inimigos naturais, recorremos
a protecao bioldgica. De acordo com a forma de inter-
vencado, podemos falar de conservacdo, tratamento
biolégico ou prote¢io biolégica classica (Figura 1).

Agentes de protec¢ao bioldgica

Os agentes de protecdo bioldgica envolvidos nas par-
celas agricolas sdo multiplos e podem ter agdo pre-
dadora, parasitdide, parasita ou antagonista, Perten-
cem a varios reinos, mas destacam-se os artropodes,
nematodes, fungos, bactérias e virus. De forma muito
simples, relembra-se que um agente predador mata e
alimenta-se de um individuo (até muitos individuos) da
espécie a predar (presa), um agente parasitdide vive a
custa de um sd hospedeiro, de que se alimenta numa
parte do seu ciclo, para depois ter vida livre enquanto
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30% dos pesticidas em homologagao
na UE sao biopesticidas

Todas as acées exercidas por entidades biologicas (seres
vivos) sobre as espécies fitofagas e parasitas das plantas
cultivadas bem como as praticas que as fomentam
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Protecdo bioldgica
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Figura 1. Modalidades de protecéo biclégica.

BIOPESTICIDA

Solugdo para protecao
bioldgica que tem por
base microrganismos

Solucdo para protecao
quimica que tem por base
substancias quimicas natu-
rais de origem biolégica ou

mineral

Figura 2. Distincao entre biopesticida (a usar em proteco biologica) e biopreparadc (a usar em protecéo quimica)

adulto. © agente parasita vive todo o seu ciclo depen-
dente do hospedeiro, que enfraguece e pode levar &
morte. O agente antagonista impde condigbes adver-
sas ao desenvolvimento de outro agente gue compe-
te pelo mesmo recurso.

Classificar o uso de agentes bioldgicos vivos como
tratamento hiolégico ndo parece oferecer dificuldade.
Ja relativamente ao use de produtos/substancias ati-
vas de origem natural, existe alguma confusido. Ape-
sar de muitas vezes serem designados biopesticidas
por serem extraidos de entidades vivas €, por isso,
terem origem “natural”, estamos perante uma subs-
tancia quimica (Figura 2). Assim, a classificacdo que
aqui clarificamos, ndo as inclui na protecdo bioldgica,
mas na protecdo guimica.

No que se refere ao tratamento bioldgico com artro-
podes, existem, no mercado, diversas solucdes con-
tra inimigos das culturas agricolas e florestais. Neste
caso, a sua utilizacdo, no espaco europeu tem apenas
como restricdo legal a sua existéncia na fauna da re-
gido (atestada em Portugal por autorizacdo do ICNF).
Os representantes de multinacionais que operam em
Portugal colocam no mercado um leque de opgdes
diversas, sobretudo para culturas protegidas. Nao
existe uma listagem nacional destas espécies, pelo
que a sua procura tem gue ser direcionada a empresa
que os produz/comercializa, Quanto a largada de es-

pécies exdticas, comno em protecdo biologica classi-
ca, & necessaria a avaliacdo prévia do seu impacto e a
autorizacao europeia e do ICNF, pelo que ¢ processo
pode ser demorado.

Biopesticidas

No que diz respeito ao uso de produtos gque tém por
base microrganismos o processo é diferente. Aos
biopesticidas de uso agricola e florestal, a Uni&o Eu-
ropeia impde um processo de homologacado seme-
Ihante & dos demais pesticidas, ao contrario do que
sucede nos EUA (neste pals, 0 processo é mais céle-
re, menos exigente e mais econémico). Em fevereiro
deste ano, a Comissao Europeia aprovou a alteragdo
do processo de homologacao dos biopesticidas para
que o processo seja mais rapide (em media, neste
momento, o processo de aprovacdo de uma nova
substancia ativa demora entre 2,5 e 3,5 anos), através
da simplificacdo dos dossiés solicitados e da avalia-
cao de risco, sem pdr em causa a seguranca para o
Homem e ambiente, Estas alteragdes, em linha com a
estratégia do Prado ao Prato, permitirdo novas solu-
¢Bes para os agricultores europeus, a curto prazo, ja
que se prevé a sua aprovacao no Parlamento e Con-
selho Europeu para entrar em vigor em novembro de
2022
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Aphidofetes aphidimyza a atuar sobre populacdo de afideos

Em relacdo aos biopesticidas, atualmente, estao ho-
mologados na UE (EU Pesticide database) cerca de
60 entidades biologicas (algumas espécies com di-
versas estirpes) e mais cerca de duas dezenas estdo
em processo de homologacéo, representando mais
de 30% de todos os pesticidas em homologacéao.
Sao bioinsecticidas, biofungicidas, bicbactericidas,
bioherbicidas, biomoluscidas e estirpes suaves de
virus vegetais. A situacao atual distancia-se em mui-
to do dominio do primeiro bioinsecticida, a bactéria
Baciflus thuringiensis (Berliner), cujas formulacdes
atuais, na sua maioria, ja ndc contém esporos da bac-
téria, mas apenas as proteinas do cristal parasporal
com acao inseticida.

Portugal tem acompanhado este crescimento e di-
versificacdo de biopesticidas, embora o leque dispo-
nivel ainda seja bastante reduzido (SIFITO, DGAV).
Hoje, encontram-se 42 entidades (especie e estirpe)
no mercado portugués: 20 fungos e bactérias com
acdo fungicida (alguns também com acdo bacterici-
da), 20 inseticidas e dois nematodicidas.

Em geral, os biopesticidas apresentam maior seletivi-
dade que os pesticidas tradicionais. Alguns, como o
virus da granulose do bichado-da-macieira (CpGV),
utilizado na Europa ha décadas, ou o virus da gra-
nulose da traca-da-batateira (PoGV), em processo
de homologacao, apenas tém atividade sobre as es-
pécies onde foram isolados ou sobre espécies muito
aparentadas, como no segundo caso, a traga-do-to-
rmateiro. Qutros apresentam um leque maior de hos-
pedeiros; por exemplo, 8 thuringiensis ssp. kurstaki
tem atividade sobre muitas espécies de lepidopteros,
embora a suscetibilidade das diferentes espécies seja
variavel de acordo com as proteinas Cry presentes na
protoxina do cristal.

Estes produtos tém, na maioria, necessidade de pro-
tecdo para a radiagao UV, razdo pela gual na formu-
lacdo sdo adicionados abrilhantadores dticos (seme-
lhantes aos protetores solares fisicos gue usamaos),
gue além desta acdo sdo indutores de destruicdo da
membrana peritréfica existente no intestino médio
dos insetos e, consequentemente, facilitam o acesso
aos recetores existentes na membrana do epitélio e
aurmnentam a sua eficacia. Alguns necessitam de con-
dicdes diferenciadas durante o armazenamento (por

Mosca-tigre a devorar um adulto de mosca-branca

exemplo, acondicionamento em frigorifico) e para
muitos s80 necessarios cuidados na sua preparacao,
como, por exemplo, relativamente ao pH da agua
(neutralidade ou ligeirarmente acido).

Alguns s80 bactericidas e fungicidas simultaneamen-
te, como Bacillus amyioliquefaciens estirpe QST 713
gue tem eficacia contra fungos causadores da podri-
dao cinzenta, pedrado-da-pereira e da macieira, oidio,
alternaria do tormateiro e esclerctinia de diversas cul-
turas, mas também contra bactérias, como a do fogo-
-bacteriano ou da pinta-negra do tomateiro.

Os residuos que deixam nas culturas sdo de muito
reduzida ou nula toxicidade e, por isso, sdo compati-
veis com o modo de produgdo biolégico e com a pro-
ducao “residuc zero”. Alids, muitcs tém um intervalo
de seguranca de O dia, ou seja, € permitida a colheita
imediatamente apods a realizacdo do tratamento. S&o
também compativeis com a protegdo bicldgica de
conservacao ou com o tratamento biolégico e com a
acdo dos polinizadores. Alguns até podem ser trans-
portados por polinizadores, em particular quando a
flor é o 6rgao de entrada do patogeno: os abelhdes ou
as abelhas podem transportar no seuU corpo © agen-
te, se for colocada & saida da colmeia uma adaptacao
para esse fim, como ja se faz para o combate ao fo-
go-bacteriano usando B. amylofiquefaciens QST 713,

Origem “natural” nao é sinénimo
de seguranca

E importante desmistificar algumas ideias sobre os
pesticidas que a natureza nos fornece. Como para
0s outros pesticidas, é importante a alternancia, para
evitar o desenvolvimento de resisténcias, ainda que a
resisténcia em alguns casos se desenvolva apenas a
estirpe que foi usado. Por exemplo, apds décadas de
uso consecutivo da granulose do bichado-da-maciei-
ra. esta praga desenvolveu resisténcia em pomares
em modo de producao biolégico no Centro da Eu-
ropa, relativamente a estirpe que era comercializada
na altura, A estratégia seguida passa por desenvolver
formulacdes com mais do que um isolado/estirpe. Por
outro lado, o facto de ser de corigem natural, ndo ga-
rante seguranca toxicologica e ecctoxicoldgica, pelo
que é indispensavel o homologacao e avaliacao de




risco relativamente ao isolado/estirpe especifico do mi-
crorganismo (e Ndo para a espécie de MICIorganismo).
Como referido anteriormente, outras solugdes susten-
taveis utilizadas em protecao das plantas, mas que nao
s&0 protecdo biolégica, sao a utilizacdo de substancias
designadas de base natural como vinagre, cerveja, oleo
de girassol (DGAV, Lista de substancias base), entre ou-
tras, também designadas como biopreparados (subs-
tancias quimicas naturais aplicadas para aumentar a
resiliéncia das plantas, melhorar a absor¢ao de nutrien-
tes, estimular o crescimento, aumentar a to erancia ao
stress, promover mecanismos de defesa, nibir o cres-
cimento de inimigos da cultura ou melhcrar a qua ida-
de da cultura), e as solucdes biotécnicas baseadas na
manipulacdo de processos fisiologicos e/ou comporta-
mentais ou do habitat do inimigo da cultura (captura

Biopreparados em sistemas
de produ¢io agroecolégicos

Os sistemas de producdo agroecologicos sao hoje
uma alternativa para a producéo de alimentos mals
sustentavel, No entanto, a necessidade e a biodispo-
nibilidade de nutrientes (N e P) e suscetikilidade ao
atague de pragas e doencas estao entre 0s princi-
pais fatores limitantes a procucac agricola. Por outro
lado. a utilizacao de biopreparados em sistermnas de
producac agroecologicos € referida na literatura de
forma dispersa ¢ poucc sistematizada, mas sempre
com o reconhecimento do seu Interesse Como res-
posta a estas duas questdes.

Ao longo da histéria. s biopreparados tém sido
desenvolvidos a partir da observagdo empirica dos
orocessos. Assim, sao utilizades para aumentar a re-
siliéncia das plantas, melhorar a absorgao de nutrien-
tes, estimular ¢ crescimento, aumentar a telerancia
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em massa, confusao sexual, técnicas de atracao-re-
pulsdo, entre outras) ou mistas (por exemplo, uso de

feromonas para aumentar a taxa de predacdo ou de
parasitismo). m
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