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RESUMO

Em Portugal, assim como noutros paises
da bacia do mediterraneo, a producio de
vinho consome uma elevada quantidade
de dgua. Sendo a escassez e o custo deste
recurso uma preocupagio, a implementa-
¢do de praticas que resultam num uso sus-
tentdvel deste recurso torna-se cada vez
mais importante. Para que seja possivel
avaliar boas priticas, e propor melhorias
as ja existentes, ¢ imprescindivel conhecer
e caracterizar os fluxos, os comportamen-
tos e os objetivos de cada adega.

Este trabalho € parte integrante do pro-
jeto Ecovinho & Agro, que visa identificar
boas préticas e compreender o grau de co-
nhecimento e preocupagio com os consu-

mos de dgua nas adegas. Os resultados ob-
tidos indicam que apesar da maioria das
adegas, que integraram este trabalho, nio
ter conhecimento dos seus consumos de
dgua anuais, nem da qualidade da dgua re-
sidual produzida, revela preocupagio face
aalguns indicadores de sustentabilidade.
Uma forte consciéncia ambiental em
toda a sociedade ¢ fundamental para a de-
finicdo de padrées de eco-inovagio junto
diferentes atores, permitindo assim a tran-
si¢do para uma economia mais sustentdvel.

Palavras-chave: Boas priticas; Ecovinho;
Produgao vinicola; Uso eficiente da 4gua.

ABSTRACT

In Portugal, as in other countries in the
Mediterranean, wine production con-
sumes a high amount of water. As the scar-
city and cost of this resource is a concern,
the search for practices that result in sus-
tainable use of this resource is becoming
increasingly important. To evaluate good
practices and propose improvements to
existing ones, it is essential to know and
characterize flows, behaviours and objec-
tives of each winery.

This work is an integral part of the
Ecovinho & Agro project and aims to iden-
tify good practices and understand the de-
gree of knowledge and concern with wa-
ter consumption in wineries, as well as the
adoption of best available technics. The re-
sults suggest that although most of the win-
eries, which have participated in this work,
are not aware of their water consumption
or wastewater quality, they are concerned
about some sustainability indicators.

Astrong environmental awareness through-
outsociety fosters patterns of eco-innovation
among different actors, allowing the transi-
tion towards a more sustainable economy.

Keywords: Ecovinho, Efficient water
use, Good practices, Wine production.

INTRODUGAO

Em Portugal, a fileira vitivinicola represen-
ta um importante ativo da economia com
reconhecimento crescente a nivel interna-
cional. A diversidade das condicoes edafo-
climdticas do territério nacional, o grande
nimero de castas autoctones e a forte tra-
di¢do social, ambiental e cultural, deter-
minam que diferentes regides vitivinico-
las do pais apresentem modelos de terroir
diferenciados.

Algumas regides sio caracterizadas por
uma crescente escassez de dgua, decorrente
das alteragoes climdticas, com especial en-
foque nas regives do Alentejo e interior do
Ribatejo (Fraga, et al., 2018, Saraiva, et al,,
2018). Tendo em consideragio a realidade
mundial e local dos recursos hidricos, é uma
preocupagao, mas também uma necessida-
de, otimizara utilizacio dos recursos e o seu
uso sustentdvel, tanto pela escassez dos mes-
mos como pela minimizacio dos custos as-
sociados ao seu consumo excessivo.

Existem, a nivel mundial, diversos pro-
gramas para a sustentabilidade, implemen-
tados de forma a orientar os viticultores e
endlogos para a poupanga e otimizagio de
recursos, nomeadamente os programas da
Califérnia (EUA), Nova Zelandia, Austra-
lia, Africa do Sul, Chile, Itdlia, Argenti-
na e Alemanha (Klohr et al., 2013; LRSW,
2017; Lopes, 2017; Moscovici, Reed, 2018).
A nivel nacional foi desenvolvido um pro-
grama pioneiro, direcionado aos produ-
tores da regido do Alentejo, Programa de
Sustentabilidade dos Vinhos do Alente-
jo (PSVA), com o objetivo de proporcio-
nar aos seus membros uma ferramenta que
permita avaliar o desempenho das suas ati-
vidades e, simultaneamente, oferecer es-
tratégias para aumento da competitivida-
de e sustentabilidade das adegas da regiio
(PSVA, 2020a). Nao obstante, é premente a
criagio de um programa nacional de sus-
tentabilidade, que permita dar respostas ao
sector na sua globalidade.
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O processo vitivinicola pode ser dividido em
viticultura (com a instalacio, manutencéo e
produgio da vinha e a vindima) e enologia
{com a vinificagfio, estigio e engarrafamen-
t0). Durante todo o processo existe consumo
de digua, seja na vinha seja nos processos vi-
ticolas (Dias, 2016; Pirra, et al., 2007; Matos
e Pirra, 2020). Relativamente aos consumos
de dgua, o PSVA refere o récio ideal de 1litro
de dgua consumida por litro de vinho pro-
duzide. Na regido alentejana, o consumo de
dgua varia entre 1,2 e 14,4 Légm/Lvi"ho, o que
revela uma disparidade elevada nos consu-
mos de dgua e um potencial de melhoria
também elevado (PSVA, 2020b), Qutro es-
tudo nacional identificou consumos de 1,41
e4,351L, dlml L., (Saraiva, et al.,, 2018), refor-
¢ando a variabilidade dos consumos.

Estd relatado na literatura que o consu-
mo de dgua na adega depende de virios fa-
tores, como a dimenséio da adega, a tipologia
de vinho produzido (tintos, brancos ou es-
peciais) e as tecnologias de higienizacio e vi-
nificagiio disponiveis (Conradie, et al., 2014,
Matos e Pirra 2020, Oliveira, et al,, 2016, Oli-
veira e Duarte, 2019, Pirra, ef al., 2007). Es-
tudos em adegas portuguesas mostraram
consumos 5¢ a 64% mais elevados na pro-
dugéo de vinho tinto, quando comparado
com o vinho branco (Oliveira, et al,, 2019) ¢
em adegas australianas, Kumar et al. (2009)
mostrou que os consumos médios nas ade-
gas sem engarrafamentos eram menores

(1oL, /L. quenaquelas adegas comen-
ga:‘ra[%mento (3.1 L_ng/ Lo

Segundo Oliveira, et al., (2011) o vo-
lume de dgua consumido é proporcional
a duragdo da vindima, ou seja, um perio-
do de colheita mais longo leva a um maior
consumo de dgua. Além disso, as adegas de
maior dimensdo apresentam, normalmen-
te, um uso mais eficiente dos recursos hi-
dricos (Kumar et al,, 2009, Matos e Pirra,
2020, Oliveira, et al.,, 2019),

No trabalho de Pirra, et al., (2007), em
adegas a norte do Portugal, a vindima foi
identificada como o periodo de maior con-
sumo de dgua, havendo uma sazonalidade
clara no consumo deste recurso. Foi obser-
vado ainda que a dimensdo da adega foi um
fator importante no que respeita aos consu-
mos de dgua e 3 eficiéncia na sua utilizagio.
J& no trabalho de Saraiva et al. (2018), foi ob-
servada unia inversio dos padrées de con-
sumo para algumas adegas, com maiores
consumos fora da vindima, como resulta-
do da existéncia da atividade de enchimen-
tofvenda de vinho predominantemente em
garrafa e ao longo de todo o ano.

De um modo geral, as empresas do sector
apresentam elevados consumos de agua,
no entanto apenas as que estio ligadas
& rede publica tém geralmente informa-
¢d0 exata quanto ao consumo realizado,
as adegas com captagio propria habitual-
mente desconsideram este controlo. As-
sim, é importante que todas as empresas
fomentermn uma politica de gestdo de dgua
que permita perceber e caraterizar o con-
sumo deste recurso {Dias, 2016).

O projeto de investigaciio Ecovinho &
Agro tem como objetivo sensibilizar e re-
forcar a importancia da utilizagdo eficien-
te dos recursos nos varios processos en-
volvidos na producéo de vinho. Para tal,
¢ necessario identificar e caraterizar as
préticas das adegas, de acordo com a sua
dimensio, tipologia e regido, no que se
refere 3 sustentabilidade ambiental. O tra-
balho aqui apresentado é parte integran-
te desse estudo, evidenciando os perfis de
consumo, as praticas implementadas e as
preocupagdes com a redugio desses con-
sumos, enquadrando os resultados por ti-
pologia de adega e respetiva dimenséo.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho teve como primeira abor-
dagem a realizagdo de um inquérito a ni-
vel nacional, com vista a obtencio de uma
caracterizacio com relevancia nacional,
considerando diferentes tipologias e di-
mensdes de adegas. Assim, fol necessario
conthecer os dados relativos a:

« Produgio anual e tipologia
de vinhos produzidos;

+ Existéncia de linha de
engarrafameito;

« Conhecimento de
consumos anuais de dgua;

» Proveniéncia da dgua (captagio
propria, rede ptiblica ou ambas);

+ Existéncia de métricas
de redugéo de consumos
de dgua estabelecidos;

» Existéncia de sensibilizagdo e
formagao dada aos funciondrios,
no que concerne as medidas de
redugdo do consumeo de dgua;

« Caracterizaciio do sistema de
drenagem de aguas residuais;

« Existéncia de monitorizagao da
qualidade das dguas residuais;

» Destino das dguas residuais.

As adegas que responderam ao inquérito
foram tipificadas, quanto 4 sua dimensio,
em: A - muito pequenas (produgiio anual
de 0 a 100 mil litrosfano), B - pequenas

{(producio anual de 100 mil a 500 mil li-
tros/ano), C - médias {produgio anual de
500 mil a 1milhdo litros/anc), I ~ grandes
(produgio anual de 1milhdo a 2,5 milhdes
litrosfano), e E - muito grandes {producéo
anual superior a 2,5 milhéo litrosfano). Fo-
ram analisadas respostas de vdrias zonas
do pals, sendo a maioria da regido de Lis-
boa e Vale do Tejo e Norte do pais. Estive-
ram envolvidas neste estudo 18 adegas.

RESULTADOS

Dos resultados obtidos, 22% sdo adegas
tipo A, 33% sdo adegas tipo B, 11% sfio do
tipo C, 17% do tipo D e 17% sio adegas
tipo E. Quanto 4 origem da dgua a maio-
ria das adegas possui exclusivamente cap-
tagdio propria (679), 22% utiliza dgua da
rede publica e as restantes t&ém abasteci-
mento misto (Figura 1).

Dada a natureza da captagio, e con-
firmando o que vem descrito na literatu-
ra, a grande majoria das adegas, nio con-
trala o consumo de dgua. Se olharmos
para a totalidade das adegas, apenas 22%
das adegas afirma conhecer os seus con-
sumos (Figura 2), ndo sendo estas neces-
sariamente as que apresentam abasteci-
mento de 4gua da rede piblica, e de entre
as adegas que tém apenas captagio de
agua propria, apenas 17% dizem conhe-
cer o sett consumo de dgua anual.

Os rdcios de Lﬁ unconsllmldn/ vinhe produzide®
a0 longo dos trés ultimos anos estio es-
quematizados na Tabela 1.

Pode-se verificar que os rdcios apre-
sentados estio dentro dos encontrados na
literatura e que, de uma forma geral, anos
de menor produgio conduzem a récios li-
geiramente maiores. Nio obstante, estes
racios revelam que as praticas associadas
ao uso eficiente de dgua estio pouco im-
plementadas, havendo espago para a re-
comendacio de melhorias. Embora o co-
nhecimento dos consumos néo seja uma
realidade da maioria das adegas, cerca de
56% das adegas afirmaram ter objetivos
de redugio de consumo de dgua, sensibi-
lizando os trabalhadores e 44% referem
existir formagao especifica nesse sentido.
Para uma caracterizagio das praticas, as
adegas foram ainda questionadas acerca
do sistema de drenagem de dguas residuais,
da existéncia de fluxos separativos, da exis-
téncia de monitorizagio da qualidade das
dguas residuais e do destino das mesmas.
Apenas 35% das adegas afirma ter um siste-
ma de drenagem de dguas residuais onde hd
a separagio total das mesmas (industrial,
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pluvial, doméstico). A maioria (47%) tem as
aguas residuais industriais e as dguas plu-
viais juntas e 18% das adegas nao apresen-
ta qualquer separacio dos fluxos (Figura 3).

= Captago propria (%) = Rede publica (%)
Captag&o prapria + rede ptblica (%)

FIGURA 1. Proveniéncia da agua utilizada na adega.

® Conhece consumo de dgua (%) ® Ndo conhece consumo (%)

FIGURA 2. Controlo do consumo de dgua utilizado na adega.

TABELA 1. Produgéo e récio de consumo de agua (L, /

L..o) das adegas que conhecem os seus consumos.

| Produglio(l) | Récio(L/L)

Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | An
2017 | 2018 | 2019 |2017|2018|201

0

18 L
A 3700 | 4200 | 2400 | 54 | 60 63 | 59
A+ 28000 | 24000 | 28000 29 | 33 29 | 30
| B |177032 123871 155657 55 | 58 60 | 58
| B* 187900 214600 218400 80 | 75 | 73 | 76
| ¢ 1965260678 260 8OO 440 42 | 34 | 38
C*|460 000335000 525000 30 | 39 29 | 33

* Adegas gue nao conhecem com exatiddo o seu consumo, mas que
apresentaram uma estimativa

# Industrial + pluvial
® Industrial + pluvial + doméstico

FIGURA 3. Fluxos de 4guas residuais (AR).

Todos separados

u Sistema de tratamento de AR ® Colector municipal = Outro

FIGURA 4. Destino das aguas residuais.

® Monitoriza qualidade da AR m Sistema de tratamento préprio
® N&o monitoriza = Colector municipal
qualidade da AR Outro

FIGURA 5. A - Controlo da qualidade das dguas resi-
duais (AR). B — Destinos das &guas residuais de quali-
dade nédo controlada.

A maioria das adegas néo faz separagio do
fluxo de aguas pluviais, o que sobrecarre-
ga desnecessariamente os sistemas de tra-
tamento, sejam municipais ou industriais,
trazendo custos desnecessarios. Da andlise
da Figura 4, pode observar-se que a maio-
ria das adegas envia as suas dguas residuais
para o coletor municipal (47%) e que 41%
possui um sistema proprio para tratamento
das dguas residuais geradas na adega.

Quando questionadas acerca da moni-
torizagdo da qualidade das dguas residuais
geradas na adega, apenas 53% afirma que o
faz. Das adegas que néo fazem a monitori-
zagdo, 50% enviam as mesmas para o cole-
tor municipal (Figura 5).

Com o intuito de diminuir os consu-
mos de agua na adega, existem algumas
praticas ja identificadas na literatura, no-
meadamente no trabalho de Saraiva et al.
(2018), e que foram reconhecidas pelas ade-
gas em estudo:

« A formagio continua

dos trabalhadores;

« A adogio da limpeza a seco

antes da lavagem com agua;

« A utilizagdo de sistemas CIP;

« A utilizagdo de dgua quente;

« Utilizagao de cestos de

malha para retengio dos
solidos superiores a 0,5-1,0 mmy

« A utilizagdo de pistolas de

pressdo nas mangueiras utiliza-
das habitualmente nas lavagens.

CONCLUSAO

Os resultados deste estudo revelam que
ainda hd um longo caminho a percorrer
no sentido da sustentabilidade e do uso
eficiente dos recursos hidricos. A maioria
das adegas revelaram ndo ter conhecimen-
to real dos consumos de dgua utilizados na
adega, apesar de exprimirem, na sua maio-
ria, alguma preocupagio com a eficiéncia
da sua utilizagdo e sensibilizarem os seus
funcionarios nesse sentido. Com os da-
dos recolhidos, verificou-se que hé espaco
para melhoria, mas s6 depois de se conhe-
cerem as métricas e os padroes de consu-
mo de dgua, se poderd iniciar a etapa de
implementacdo.
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