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da cenoura com plastico

perfurado

do por todos reconhecidas as
6ptimas condi¢des climéticas e
edéficas de varias regides de Por-
tugal para o cultivo de primores,
especialmente junto a orla litoral. Algu-
mas culturas, como a batata e a cenoura,
entre muitas outras, podem af ser cultiva-
das, praticamente ao longo de todo o ano.
Apesar das 6ptimas condiges de clima e
solo do Pais para este tipo de cultivo, h4
técnicas de forgagem e/ou semiforcagem
que poderdo ser utilizadas para influen-
ciar o desenvolvimento e o crescimento
das culturas e, deste modo, antecipar ain-
da mais o seu perfodo de colheita e/ou in-
fluenciar a sua produtividade. A cobertura
directa das plantas com um filme de plas-
tico (polietileno) perfurado é um exemplo
deste tipo de tecnologia (Figura 1).

Esta técnica pode apresentar, entre ou-
tras, as seguintes vantagens: protecgdo
contra as baixas temperaturas, especial-
mente no inicio do desenvolvimento e
durante os meses de Dezembro e Janeiro,
criagdo de condigdes favoraveis para a as-
similagio e desenvolvimento das plantas,
maior economia de 4gua, antecipagio da
data de colheita, em relagio a um perfodo
normal, o que poder4 permitir a obtengo
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de pregos mais elevados e, consequente-
mente, de maiores rendimentos brutos.
Apesar da realizagdo de alguns ensaios em
batata (Amaral, 1991), os trabalhos de ex-
perimentagdo para avaliagio do interesse
desta técnica em cenoura sdo ainda escas-
sos. O perfodo de tempo entre a colocagio
e a retirada da cobertura assume grande
importincia. Um perfodo de tempo in-
ferior ao 6ptimo levard a que nfo se tire
todo o partido da técnica. Por outro lado,
um perfodo de tempo excessivo poder4 ser
também contraproducente, por afectar o
normal desenvolvimento das plantas, por
temperatura excessiva debaixo do filme de
pléastico. Torna-se, deste modo, importan-
te determinar com exactiddo o perfodo de
retirada que permita alcangar a melhor re-
lagio produgio/precocidade, associando-a
a pardmetros de facil determinagfo: soma-
tério de temperaturas e desenvolvimento
da parte aérea e/ou da raiz.

Com o objectivo de avaliar os efeitos desta
tecnologia, aplicada a cultura da cenoura,
e de determinar o perfodo de tempo de
cobertura mais adequado, foi instalado
um ensaio em pleno campo produtivo na
Herdade de Pancas, freguesia de Samora
Correia (38°49'20.18"N; 8°58'38.6TW).
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Instalagdo do campo experimental

O campo experimental foi instalado num
solo do tipo Regossolo éutrico (Classifica-
¢do FAO) com textura de campo grossei-
ra, pH de 6,2 (pouco 4cido), 1,1% de MO,
160 ppm de P205 assimilével, 81 ppm de
K20 assimilavel, 0,048% de N total e 15,1
ppm de azoto nitrico.

A anteceder a instalagiio foi realizada, no
inicio de Outubro, uma estrumagiio com
estrume de vaca (cerca de 25 t/ha) e uma
lavoura. A fertilizagio de fundo consistiu na
aplicaggo de 36 kg/ha de azoto, 42 kg/ha de
P205 e 96 kg/ha de K20. Posteriormen-
te, o solo foi preparado recorrendo a uma
alfaia combinada e a armagfo em leira alta
foi realizada com um armador-frezador. A
variedade Excelso foi semeada com uma
densidade de cerca de 130 sementes/m2,
no dia 16 de Novembro de 2010, com um
semeador pneumdtico de precisdo de trés
bandas, contendo cada banda trés linhas. A
anteceder a aplicagdo do plastico perfurado
foi ainda efectuada a aplicagio de um her-
bicida residual. A fertilizagiio de cobertura
com azoto foi repartida por trés aplicagdes,
num total de 120 kg/ha. Foram efectua-
das mais duas aplicagdes de herbicidas em
pés-emergéncia e um tratamento com o



fungicida Difeconazol (s. a.) 123 dias ap6s
sementeira (DAS). Na rega por aspersio
utilizou-se um Centre Pivot. O plastico,
com uma espessura de 30 pm, é comerciali-
zado pela empresa Solplast, SA e apresenta
cerca de 500 perfuragdes por m? com uma
largura de 1,9 m. O ensaio foi instalado de
acordo com um delineamento experimental
de blocos casualizados, (Quadro 1).

Em amostras de plantas, recolhidas de 14
em 14 dias, foram observadas e registadas
as seguintes varidveis: niimero de folhas,
didmetro médio da parte superior da raiz,
evolugio do peso seco da parte aérea e raiz
(Figura 2), avaliagdo da produgio comer-
cial em diferentes datas de colheita.

Evolugdo do desenvolvimento

Os tratamentos, de um modo geral, néo
influenciaram o ntimero de plantas por
unidade de 4rea (Quadro 2). Os valores
aos 120 DAS variaram, em média, entre
as 110 e as 120 plantas/m2. O ndmero
de folhas/planta aumentou em todos os
tratamentos entre os 60 e os 120 DAS,
correspondente ao perfodo de maior de-
senvolvimento vegetativo da parte aérea.
Os tratamentos influenciaram o desenvol-
vimento da raiz, relativamente 2 testemu-
nha: aos 90 DAS o didmetro da raiz foi su-
perior em D45, D60 e D90, relativamente
a testernunha, e muito mais elevado no
D90 e D105 (Figura 2). Aos 150 DAS,
essa diferenga praticamente nio existe,
embora os didmetros dos tratamentos
com cobertura continuem a ser superiores
em relagio 4 testemunha.

Evolugdo no crescimento

e produgdo comercial

O crescimento da cultura da cenoura,
apresentou, até aos 165 DAS, uma evo-
lugdo crescente (Figura 3). Esta cultura
pode continuar a aumentar, especialmente
através do engrossamento da raiz, quando
a sua colheita é atrasada e a planta perma-
nece com a parte aérea (rama) fotossinte-
ticamente activa. Observou-se, em geral,
um maior crescimento total das plantas
dos tratamentos cobertos em relagio a
testernunha até aos 150 DAS.

A cobertura directa, ao elevar as tempera-
turas médias junto as plantas, permite um
maior desenvolvimento da parte aérea,
logo maior intercep¢do da radiagio so-
lar, 0 que induzird a um desenvolvimento
mais precoce da raiz (Figura 4).

Aos 165 DAS o peso seco médio da parte
aérea ndo difere praticamente entre os tra-
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_Figura 1 - Pormenor da
aplicagdo da cobertura

de plastico perfurado no ensaio,
em pleno campo de cultivo de
cenoura

_Figura 2 — Pormenor
do desenvolvimento de raizes em
diferentes tratamentos

Quadro 1 — Tratamentos e elementos do delineamento
experimental do ensaio

Element

Descrigdo

oot rta T 57
: D45 — Retirada da cobertura 45 dias apds

: sementeira

: D60 — Retirada da cobertura 60 dias apés

i sementeira

D75 — Retirada da cobertura 75 dias apés

. sementeira

- D90 — Retirada da cobertura 90 dias apds

. sementeira -

D105 — Retirada da cobertura 105 dias apés
i sementeira

Tratamentos

Delineamento experimental : — Blocos casualizados

Dimensao da parcela experimentqlﬂ = Cpmprirhento 10mx Largurals m = 16_r_n2 -

Namero de repeticdes : —Quatro

Quadro 2 — Efeito dos tratamentos no nimero médio de plantas/m?, f
nimero médio de folhas/planta e didmetro médio da raiz (mm) i

N.° de plantas/m? N.° de folhas/planta Didmetro da raiz
(mm)
Dias Apds Sementeira — DAS Dias Apds Sementeira— DAS @ Dias Apos Sem. — ;
DA
Tata 60 90 120 60 . 90 . 120 90 150

26:03 47303 71406
35+03 53%03 79+
38403 57407

151239

123435 63104 |
_ - 123+10 | 11011 1 6,9:03 7,0+ 315:16
: S 121#19 325:1,7

Valores médios seguidos do intervalo de confianga para um valor de alfa de 5%

tamentos, mas observa-se que D75, D90
e D105 (plantas cobertas durante mais
tempo) apresentam valores superiores do
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peso seco da raiz (Figura 5).
Aos 165, 172, 179 e 186 DAS foram co-
lhidas amostras de rafzes, com o objectivo

21



22 _Grande Plano

Quadro 3 — Evolugdo do preco unitario (€/kg), produgao final (kg/ha)
e repdimento bruto (€/ha) em cada tratamento estudado

Prego unitario (€/kg) Produgdo (t/ha) Rendimento bruto (€/ha)
i Dias Apds Sementeira—DAS Dias Apés Sementeira—DAS  : Dias Ap6s Sementeira — DAS
' 172 1179 186 | 165 ! ©179 186 : 165 '
1021 020018 501 ! :
1021 :020:018 469 ! _
021 :020:018: 509 ! : 112396 1 13.456
021 :020:018 @ 593 ' _ 111.074 111296 ; 12.
021 ;020 018 736 :
1021 020 018 784 :
Figura 3 — Efeito 1x0
dos tratamentos na
evolugdo do peso oo o
seco total da planta
(raiz+parte aérea) por B Testerunha
unidade de drea 7
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Figura 4 — Efeito dos
tratamentos na re-
particdo do peso seco
médio darama e da
raiz por unidade de
area (g MS/m2) aos
105 DAS

Figura 5 — Efeito dos
tratamentos na re-
particao do peso seco
médio da rama e da
raiz por unidade de
drea (g MS/m2) aos
165 DAS

Figura 6 — Acréscimo
percentual do ren-
dimento bruto (RB)
dos tratamentos com
cobertura directa, em
relacdo a testemunha
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de estimar a produggio comercial final do
campo. Considerando a evoluggo do prego
unitério semanal do quilo de cenoura para
o produtor e o valor da produgio comer-
clal, determinou-se o rendimento bruto
(€/ha) para cada um dos perfodos de co-
lheita e tratamentos (Quadro 3).
Observou-se um aumento da produgio
final dos 165 DAS para os 186 DAS.
Esse aumento foi mais importante nos
tratamentos em que ocorreu uma reti-
rada mais tardia da cobertura plastica
(D75, D90 e D105). A maior produgio
de cenouras por hectare nos tratamen-
tos com coberturas retiradas mais tar-
diamente deveu-se, necessariamente, ao
predominio do efeito do aumento da pre-
cocidade do desenvolvimento da parte
aérea com maior duragio de 4rea foliar
e, consequentemente, maior intercepgao
da radiagdo solar. Considerando que os
encargos atribuidos & aquisi¢do do plas-
tico, aplicagdo e remogdo importam em
1.150 €/ha (cerca de 14% dos encargos
totais), tentou-se avaliar comparativa-
mente o acréscimo do rendimento bruto
dos tratamentos com cobertura directa,
relativamente a modalidade testemunha
(Figura 6). Pela observagdo verifica-se
que os maiores acréscimos de rendimen-
tos sio alcangados nas colheitas mais
precoces e nos tratamentos com retirada
mais tardia do plastico perfurado.

Conclusdes

Um ano de ensaio é manifestamente in-
suficiente para cobrir todas as situagdes
indutoras de variabilidade nos resulta-
dos, nomeadamente as -de natureza cli-
matica. Contudo, foi possivel concluir
que a cobertura directa influencia positi-
vamente o desenvolvimento das plantas e
permite alcangar acréscimos de produgio
em menores periodos de cultura. Para as
condigdes climaticas de 2010-2011 os
melhores resultados foram obtidos com
retiradas dos filmes aos 90 e 105 DAS.
(ver fotos e gréficos).

CARROT WITH DIRECT COVERAGE

OF PERFORATED PLASTIC

Despite the great Portuguese climate and
soil conditions for carrot cultivation all year
round, the direct coverage with perforated
plastic sheets may be used to influence de-
velopment and, consequently, anticipa-

te harvest. A test in Samora Correia showed
that direct coverage affects positively plant
growth and allows increasing production in
shorter periods of culture.



