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Resumo

Este ensaio de ambito parasitologico decorreu na Estagdo Zootécnica Nacio-
nal — Unidade de Parasitologia — e na Escola Superior Agraria de Santarém —
Herdade da Agolada de Baixa.

Consistiu na andlise e determinagdo do significado epidemiolégico da aplica-
G&o de um esquema de controlo integrado do parasitismo em caprinos das ragas
Serrana, Algarvia, Serpentina e Charnequeira.

O programa aplicado constou de trés tratamentos anti-helminticos (antes das
cobrigbes e das parigées e no final do ensaio). Utilizaram-se tratamentos anti-
-helminticos distintos no que respeita aos seus principios activos, isto é, as ragas
Serrana e Algarvia foram desparasitadas com o principio activo Febantel, enquanto
que as ragas Serpentina e Charnequeira foram sujeitas ao principio activo Oxfen-
dazole.

O ensaio decorreu entre 20 de Abril de 1988 e 30 de Margo de 1989, com
um total de 70 cabras, sendo a cobrigdo natural. Formaram-se dois lotes de ca-
bras de cada raga (Tratado e Testemunho).

Neste ensaio foram identificados dois tipos de parasitismo nas ragas caprinas
estudadas — Estrongilose gastrintestal e Protostrongilidose. Verificou-se que tanto
os animais desparasitados com o principio activo Oxfendazole, como nos despa-
rasitados com o principio activo Febantel, ambos na dose dupla, houve quebras
de eliminagdo parasitdria dos grupos Tratados nas quatro ragas estudadas, em-
bora essa quebra fosse mais evidente na Estrongilose gastrintestinal. Quanto ao
efeito dos anti-helminticos sobre os pardmetros sanguineos apreciados, conclufu-
-se que ndo tiveram uma acgéo significativa sobre os mesmos, dado que o paré-
metro eosinofilia apresentou alteragGes significativas durante o periodo de lacta-
Gao, alteragdo esta que pode ser devida & presenga durante todo o ensaio de uma
forma de parasitismo do tipo histiocitario, assim como os valores de hematdcrito
e de hemoblobina apresentarem-se-nos também com valores abaixo dos conside-
rados como normais, © que nos levou a concluir que se encontram presentes pa-
rasitas gastrointestinais hematografos.

Introducédo

As produgdes caprinas em Portugal caracterizam-se por uma grande diversi-
dade, sendo na sua grande maioria do tipo extensivo. Esta diversidade assenta
fundamentaimente na dimensdo do efectivo, 2 a 500 animais, e na sua distribui-
¢éo por todo o pais, quer em regido de planicie, quer em regido de montanha.
Os efectivos de maiores dimensGes encontram-se nas regides onde domina a
grande propriedade em que 0s caprinos sdo explorados em regime extensivo tra-
dicional (Fonseca, 1988), sendo o parasitismo de uma maneira geral mais intenso
nos rebanhos que integram este sistema de produgéo (Cabaret e Anjorand, 1984).

Como factor a ter em conta na conjuntura econémica de uma exploragéo, a
verificagéo do bom estado higio-sanitério dos rebanhos tera de passar pelo con-
trolo parasitario, tanto externo como interno, sendo este Ultimo o objectivo do nosso
estudo.
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Este trabalho ¢é o resultado de dois ensaios realizados por Pedro Ribeiro Fran-
cisco e Joaquim Franco Frazdo e que constituiram os seus trabalhos de fim de
curso. Estes foram realizados no dmbito de um protocolo de cooperagéo existen-
tente na Escola Superior Agréria de Santarém e na Estagdo Zootécnica Nacional
— Unidade de Parasitologia.

Objectivos

O presente ensaio, de carécter parasitologico, realizou-se na Estagdo Zootéc-
nica Nacional — Unidade de Parasitologia — e na Escola Superior Agraria de San-
tarém — Herdade da Agolada de Baixo. Teve como objectivos principais a analise
e determinagdo do significado epidemiolégico de um esquema de controlo inte-
grado do parasitismo aplicado a caprinos das ragas — Serrana e Algarvia e Ser-
pentina e Charnequeira —, submetidos a pastoreio de sequeiro. Este esquema con-
sistiu de trés tratamentos anti-helminticos abrangendo trés periodos fisiolégicos dos
animais — Gestagdo, Paricdo e Lactagdo — tendo sido determinados:

— o tipo e grau de parasitismo presente;

— as diferengas de eliminagao parasitaria nos animais do lote 7ratado e Tes-
temunho;

— as variagdes médias por lotes na eliminagdo parasitdria durante os perio-
dos estudados;

— o efeito dos anti-helminticos nos parAmetros sanguineos apreciados.

Materiais e Métodos

Animais

O ensaio iniciou-se a 20 de Abril de 1988, tendo-se colhido elementos até
29 de Margo de 1989. Trabalhou-se com um rebanho de 70 caprinos das varias
ragas em estudo — Serrana, Algarvia, Serpentina e Charnequeira — formando-se
dois lotes de cada raga, com base no estudo fisiolégico e na aproximagao de
pesos — um lote desparasitado e outro testemunho (ndo desparasitado).

NUMERO
RAGAS LoTES DE ANIMAIS

Tratado 12
SERRANA

Testemunho 12

Tratado 10
ALGARVIA

Testemunho 10

Tratado 8
SERPENTINA

Testemunho 8

Tratado 5
CHARNEQUEIRA

Testemunho 5
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Maneio

Alimentar

Durante o ensaio os animais foram mantidos em regime extensivo tradicional
constituido por flora herbdcea, arbustiva e arbdrea, isto &, pastagem e montado
de sobro em que os animais foram submetidos a pastoreio continuo de sequeiro
durante todo o ano. Ressalvam-se os perfodos de caréncia alimentar em que foi
posto & disposigdo dos mesmos, palha e feno de qualidade.

Reprodutivo

As cobrig6es foram naturais, tendo decorrido do dia 4 de Maio a 17 de Ju-
nho de 1988, Os bodes permaneceram durante a noite junto das cabras. Para tal,
foram constituidos dois lotes por cada raga, utilizando-se um bode por lote. No
entanto, tendo morrido dois bodes, um da raga Algarvia e outro da raga Serpen-
tina, utilizaram-se em ambas as ragas ndo um animal por lote, como estava inicial-
mente programado, mas um bode para os dois lotes, aumentando-se deste modo
a relagdo macho/fémea.

Higio-Sanitéario

O programa profilactico por nds utilizado consistiu de trés desparasitagdes in-
ternas, uma desparasitagdo externa, vacinages contra enterotoxémias e pasteu-
relose e ainda a desinfecgdo das instalagdes.

As desparasitagSes internas apenas sobre os animais dos lotes tratados e
utilizaram-se dois desparasitantes de principios acticos distintos — Febantel para
caprinos das ragas Serpentina e Charnequeira. Em todas as ragas se aplicou dose
dupla da aconselhada pelos laboratdrios fornecedores. O esquema profilictico se-
guido é o que a seguir se descreve por ordem cronoldgica:

— 20 de Abril de 1988 — Desparasitagdo interna, na dose de 35 mi/animalivia
oral (dose dupla) do principio activo Febantel e na dose de 20 mi/animal/via
oral (dose dupla) do principio activo Oxfendazole, antes das cobri¢des.

— 9 de Setembro de 1988 — Desparasitagdo interna, com os mesmos prin-
cipios activos e nas mesmas doses utilizadas na primeira desparasitagéo,
antes das parigGes.

— 2 de Novembro de 1988 — VacinagGes contra enterotoxémias e pasteure-
lose a todo o efectivo.

— 1 de Fevereiro de 1989 — Desparasitagdo externa com Cumafos a 50%
(principio activo) a todo o efectivo adulto.

— 29 de Margo de 1989 — Desparasitagdo interna a todo o efectivo com
o principio activo Oxfendazole, nas doses de 20 mi/animal adulto/via oral
e de 2,5 mlicabritos/via oral.

Foram ainda administrados complexos vitaminicos A, D3 e E simultaneamente
com as desparasitagdes internas.
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Registos

Foram cothidas as amostras de fezes a partir de 20 de Abril de 1988, enquanto
que as amostras de sangue s6 comegaram a ser colhidas a partir de 4 de Maio,
isto &, 15 dias apds o inicio do ensaio.

As amostras foram colhidas de duas em duas semanas. :

Para a determinagdo dos parametros parasitolégicos colheram-se amostras de
fezes respectivamente a 40% dos animais das ragas Serrana e Algarvia, 50% dos
animais da raga Serpentina e 80% dos da raga Charnequeira.

Na determinagao dos par&metros hematolégicos recolheu-se sangue de 20%
dos animais das ragas Serrana e Algarvia, a 25% dos animais da raga Serpentina
e a 40% dos animais da raga Charnequeira.

Analises Efectuadas

As andlises coproldgicas efectuadas realizaram-se de acordo com as técnicas
descritas por Hammond e Sewell (1978) — método de Macmaster modificado e
o método de sedimentagdo e decantagdo em agua canalizada.

Os métodos utilizados permitiram-nos o rastreio de ovos de Estrongilideos Gas-
trintestinais (E.G.1.), oocistos de Eimeria sp., ovos de Fasciola hepatica e formas
larvares de Estrongilideos Broncopulmonares no primeiro estado (E.P) (L1), tendo
sido identificados através das caracteristicas morfoldgicas apresentadas pelas ex-
tremidades caudais (Boddie, 1969).

O grau de eliminagdo parasitaria para os Estrongilideos Gastrintestinais vem
expresso em niimero de ovos por grama de fezes (OPG) e em numero de oocis-
tos por grama de fezes (0PG) de Eimeria sp. Os resultados referentes a Fasciola
hepatica e vermes pulmonares vém traduzidos pelos graus (+), (++) e (+++).

O valor do hematdcrito (HC), a quantidade de hemoglobina (Hb), o ntimero,
o numero de glébulos vermelhos (GV) e a percentagem de eosindfilia (Eos) foram
0s parametros sanguineos analisados.

Na determinagéo do HC utilizou-se o método de micro-hematécerito (centrifuga
para micro-hematdcrito). Para determinar a quantidade de Hb e o numero de GV
utilizou-se uma paretho electronico préprio para esse efeito — Counter CX 310. A
percentagem de eosinofilia foi determinada por férmula leucocitaria apds colora-
¢do dos esfregagos pelo método de Giemsa.

Resultados

O estudo dos resultados obtidos foi baseado na andlise comparativa entre os
varios lotes — tratado e testemunho — e entre as varias ragcas — Serrana e Algar-
via e Serpentina e Charnequeira.

Fez-se ainda analise sobre as possiveis diferengas existentes entre animais de
duas ragas distintas — Serrana/Algarvia e Serpentina/Charnequeira - independen-
temente da raga a que pertenciam.
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Legendas dos graficos:

ou '’ — Indicam o dia em que se fez a desparasitagédo
EGI — Estrongilideos gastrintestinais

EP — Estrongilideos pulmonares

PC — Periodo de cobrigdo

PG — Periodo de gestagao

PL — Periodo de lactagao

Grafismo e Anadlise Estatistica

Os gréficos referentes & andlise dos valores obtidos nos diversos paradmetros
estudados das ragas Serrana e Algarvia, foram elaborados através do programa .
«Graphwriter», enquanto que nas ragas Serpentina e Charnequeira se utilizou o
programa «Lotus 123».

No tratamento estatistico dos dados obtidos foi utilizada a andlise de varian-
cia multifactorial (ANOVA) para detectar diferengas entre as ragas e entre os trata-
mentos.

Parasitolégicos

Na andlise dos resultados relativos a Estrongilideos gastrintestinais (EG/), utilizou-
-se o critério de Euzeby citado por Calamel (1984). Para meihor compreenséo dos
resultados na analise gréfica adicionou-se ao critério uma tabela com os seus va-
lores transformados em logaritmos.

ELIMINAGAO INFECCAO
Ln (EGI+1) OPG
Até 5707 Até 300 + Ligeira
5,707 a 6909 300 a 1000 ++ Média
6909 a 8007 1000 a 3000 +++ Importante
Mais de 8,007 Mais de 3000 ++++ Muito importante

Para interpretar o grau de eliminagéo de larvas do primeiro estado (L1) de
prostostrongilideos usou-se o critério seguido na Unidade de Parasitologia da Es-
tagdo Zootécnica Nacional. Para melhor compreensdo dos resultados adicionou-
-se ao critério uma tabela com os seus valores transformados em logaritmos.

CONTAGEM ELIMINACAO
Ln (EP+1) L1
Até 2,398 Até 10 + Ligeira
2398 a 3045 10a20 ++ Média
Mais de 3,045 Mais de 20 +++ Importante
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Eliminagdo Média de Ovos de EDI e de Larvas de EP

Racas Serrana e Algarvia

No gréfico 1 verifica-se que logo a primeira desparasitagdo ha um descrés-
cimo na eliminag@o parasitaria, o0 mesmo se observando apds a segunda despa-
rasitagdo. No entanto, verificou-se novamente eliminagdo ao fim de cerca de dois
meses.

Em relagdo ao grafico 2, que nos da os valores de eliminagao média de ovos
de EGI para a raga Algarvia, o decréscimo de eliminagéo parasitaria ndo é tdo
acentuado apds a segunda, encontrando-se os animais sem eliminagéo parasita-
ria durante cerca de dois meses e meio.

Nos gréficos 5 e 6, referentes 4 eliminagéo de larvas de protostrongilideos do
primeiro estado, respectivamente na raga Serrana e Algarvia, verificdmos que nos
quinze dias seguintes & primeira desparasitagéo a eliminagéo de larvas (L1) pul-
monares sofre um decréscimo.

Logo apds a segunda desparasitagdo observa-se como decréscimo de elimi-
nagéo tanto para os animais desparasitados como para os ndo desparasitados.

No final do ensaio (a partir de Margo de 1989 — Dia 330 observa-se redugéo
na eliminagdo parasitaria em todos os animais).

GRAFICO 1

GRAFICO 2

EVOLUGAO DA ELIMINAGAO DE OVOS DE EGI
AO LONGO DOS 360 DIAS DE ENSAIO NA RAGA ALGARVIA
Ln (EGI+1) (TRAT. E N/TRAT.)
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GRAFICO 3

EVOLUCAO DA ELIMINAGAO DE OVOS DE EGI
AO LONGO DOS 360 DIAS DE ENSAIO NA RAGA SERRANA
Ln (EGI+1) (TRAT. E N/TRAT.)
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Racgas Serpentina e Charnequeira

Analisando os resultados obtidos constatou-se que, ao longo do ensaio, as
diferencas das variagdes médias das eliminagdes de ovos de EG.I., entre as ra-
gas Serpentina e Charnequeira e entre os lotes Tratado e Testemunho, nao foram
significativas (Quadro 1).

Observando os gréficos 3 e 4, verificou-se que a eliminagéo de ovos de EG.I.,
apresentou valores de infecgdo que variaram entre os Ligeiros (+) e os Importan-
tes (+++). A raga que manifestou valores mais elavados foi a raga Charnequeira,
que se superiorizou & raga Serpentina a partir do segundo tergo do ensaio.

Ao analisar os dados referentes & evolugdo da eliminagdo parasitdria de lar-
vas de Protostrongilideos (L1), verificou-se que as diferengas das variagdes mé-
dias desta entre as ragas Serpentina e Charnequeira e entre os lotes Tratado e
Testemunho, néo foram significativas (Quadro ).

Em termos de eliminagdo parasitdria constatou-se que, ao longo do ensaio,
a eliminagdo dos vermes broncopulmonares apresentou valores de infecgdo Li-
geiros (+), independentemente da raga ou do lote constituido (Graficos 7 e 8).
A raga que atingiu valores de eliminagdo mais elevados foi a raga Serpentina, va-
lores esses que se quedaram por todo o ensaio.

E de notar uma certa semelhanga no comportamento das eliminages parasi-
tarias em ambas as ragas e lotes. Assim, salienta-se a quebra de eliminagao para-
sitdria apos os tratamentos mas logo seguida de um novo aumento de eliminag&o.
Mencione-se ainda o paralelismo, ao longo do ensaio, das eliminagdes parasita-
rias nos dois tipos do parasitismo, em ambas as ragas e lotes constituidos para
a realizagdo do ensaio de eliminagdo entre os lotes sdo evidentes, evidentemente
na eliminagdo de ovos de EG.I.

GRAFICO 4

GRAFICO 5

EVOLUGAO DA ELIMINAGAO DE LARVAS PULMONARES (L.1)
AO LONGO DOS 360 DIAS DE ENSAIO NA RAGA SERRANA
Ln (EP+1) (TRAT. E N/TRAT.)
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GRAFICO 6
r EVOLUCAO DA ELIMINACAO DE LARVAS PULMONARES (L.1)
AO LONGO DOS 360 DIAS DE ENSAIO NA RAGA ALGARVIA
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GRAFICO 7

EVOLUGAO DA ELIMINAGAO DE LARVAS PULMONARES (L.1)
AO LONGO DOS 360 DIAS DE ENSAIO NA RAGA SERPENTINA
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GRAFICO 8
EVOLUGAO DA ELIMINAGAO DE LARVAS PULMONARES (L.1)
AO LONGO DOS 360 DIAS DE ENSAIO NA RAGA CHARNEQUEIRA
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Hematolégicos

Fazendo uma referéncia aos resultados hematologicos obtidos para as quatro
ragas em estudo verificou-se que as diferengas das variagées médias dos vérios
parametros ndo foram significativas (Quadro H). Também neles se observa um pa-
ralelismo na sua evolugao ao longo do ensaio, independentemente da raga ou tra-
tamento.

Verificou-se assim que as percentagens de HC e o nimero de GV/mm3 se
situaram abaixo dos valores médios considerados por Boddiie (1969), independen-
temente da raga e do tratamento, enquanto que no parametro Hb os seus valores
s se revelaram abaixo do valor médio considerado a partir do dia 90 do ensaio.

Em relagao aos graficos 9 e 10, os valores de Eos apresentam-se superiores
ao valor 5% considerado por Boddie (1969), notando-se que os resultados come-
gam a circundar esse valor médio a partir do dia 90 e o aparecimento de um
«pico» de eosinofilia é atingido no dia 285 (com valores da ordem dos 40%). E
também notério o decréscimo de eosinofilia logo apds a segunda desparasitagéo,
decréscimo esse que se mantém durante cerca de 4 meses e meio para animais
desparasitados da raga Serrana (atingindo os zero % no dia 270). Na raga Algar-
via esse decréscimo ndo é tdo evidente, nunca se atingindo o valor zero.

O parametro Eos apresenta valores superiores ao valor médio considerado
por Boddie (1969) no inicio do ensaio — Graficos 11 e 12. No entanto, estes valo-
res estabilizam a partir do dia 180 e mantém-se com pequenas variagoes na vizi-
nhanga do valor médio considerado, excepto no dia 300 em que é atingido um
«pico» de eosondfilia (Graficos 11 e 12).
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Quadro |

Andlise de variancia das varidveis «Eliminagao de Ovos de EGl» e «Larvas
Pulmenares (L1)» (com transformagdo Ln (x+ 1)) para o factor raca e para o fac-
tor tratamento nas ragas Serrana/Algarvia e Serpentina/Charnequeira.

EGI EP

GRAFICO 9

DIAS s S

ANO ENSAIO SR/AL SP/CH SR/AL SPICH

RACA TRAT RACA TRAT RACA TRAT RACA TRAT

EVOLUGAO DA PERCENTAGEM DE EOSINOFILOS
DURANTE OS 345 DIAS DE ENSAIO NA RAGA SERRANA

20/4/88 1 NS NS NS NS NS NS NS NS
2/5 15 NS « NS - NS NS NS
18/5 30 NS - NS ~« NS NS NS NS
8/6 45 NS NS NS NS NS NS NS NS
15/6 60 NS NS NS NS NS NS NS NS
29/6 75 NS NS NS NS NS NS NS NS
1317 90 NS NS « NS NS NS » NS
3/8 105 + NS NS NS NS NS NS «
17(8 120 NS NS NS NS NS NS NS -
31/8 136 NS NS NS NS NS NS NS NS
14/9 150 NS « NS « NS NS NS -
28/9 165 NS « * hd NS NS * *
12/10 180 NS « * * NS NS NS -
26/10 185 NS - * * NS NS NS NS
9/11 210 NS NS NS « NS NS NS
30/11 225 NS - NS « NS NS NS NS
m2 240 NS NS NS NS NS NS NS
2112 255 NS NS NS NS NS NS NS
4/1/89 270 NS NS » NS NS NS NS NS
181 285 NS NS + NS NS NS NS -
12 300 NS NS NS NS NS MS - *
15/2 315 NS NS NS NS NS NS NS NS
113 330 NS ~ NS NS NS NS NS NS
15/3 345 NS NS NS NS NS NS NS NS
29/3 360 NS NS NS NS NS NS NS NS
NOTA:
S — Significancia para um nivel de erro <0,05; SR — Serrana; AL — Algarvia; SP — Serpentina; CH — Charne-
queira; RAGA — Significancia do factor raga; TRAT — Signific ia do factor i e néo despa-
rasitado); * — Médias diferentes significativamente; NS — Médias nao diferentes significativamente.
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GRAFICO 10
EVOLUGAO DA PERCENTAGEM DE EOSINOFILOS
DURANTE OS 345 DIAS DE ENSAIO NA RAGA ALGARVIA
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GRAFICO 11

EVOLUGAO DA PERCENTAGEM DE EOSINOFILOS
DURANTE OS 345 DIAS DE ENSAIO NA RACA SERPENTINA
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GRAFICO 12
EVOLUGAO DA PERCENTAGEM DE EOSINOFILOS
DURANTE OS 345 DIAS DE ENSAIO NA RAGA CHARNEQUEIRA
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Quadro 1l

Andlise de variancia das varidveis «Gldbulos Vermelhos (GV)», «Hemoglo-
bina (HB)», «Hematrécito (HC)» e «Eosinfilia (EOS)» (com transformagéo Ln (x+1)
na variavel GV e com transformagao de Biiss nas restantes varidveis) para o fac-
tor raca e para o factor tratamento nas ragas Serrana/Algarvia e Serpentina/Char-
nequeira ao longo de todo o ensaio.

s
VARIAVEIS SERRANA/ALGARVIA SERPENTINA/CHARNEQUEIRA
RAGA TRAT RAGA TRAT
Globulos Vermelhos NS NS NS NS
Hemoglobina NS NS NS NS
Hematrécito NS NS NS NS
Eosinofilia NS NS NS NS

NOTA:
S — Significancia para um nivel de erro <0,05; RAGA — Significancia do factor raga; TRAT — Significancia do factor
tratamento i e nao i NS — Médias ndo diferentes significativamente; BLISS — Arcsin Vx.

Conclusoes

Tendo em conta os objectivos e 0 programa aplicado, uma anélise dos resul-
tados obtidos permitiram-nos concluir que:

— Nos efectivos caprinos da Herdade da Agolada de Baixo sdo dominantes
os parasitismos Gastrintestinal e Pulmonar.

— As diferengas das variagées médias de eliminagéo de ovos de E.G.I. para
as quatro ragas de caprinos em estudo, sdo significativas exclusivamente
no perfodo que se segue a aplicagdo do tratamento.

— A eliminacgo de formas larvares de E.P. (L1) foi considerada como Ligeira
(+) ao longo de todo o ensaio, ndo se tendo registado diferengas signifi-
cativas nas ragas em estudo e entre os lotes constitufdos.

Segundo /sabel Fazendeiro (Com. Pessoal, 1990), este facto dever-se-
-4 & acgdo pouco evidente dos anti-helminticos utilizados devido a grande
resisténcia dos protostrongilideos a estas susbtancias.

— Os anti-helminticos utilizados tiveram uma acgdo mais eficiente sobre os
estrongilideos gastrintestinais, sendo esta mais evidente através da que-
bra de eliminagdo parasitaria apds os tratamentos. No entanto, a reinfec-
¢do é muito rapida. Para tal resultado deve ter contribuido o facto de os
animais parasitados se encontrarem na mesma pastagem qﬁe os tratados.
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— O anti-helmintico nédo teve uma acgao significativa sobre os parametros san-
guineos, independentemente da raga e do tratamento, o que se verifica
pelas diferencas nao significativas das variagdes médias ao longo do ensaio.

— Os valores obtidos para o HC, os GV/mm3 e o Hb estiveram durante todo
0 ensaio abaixo dos valores médios considerados por Boddie (1969),
levando-nos a supor poderem estar presentes hemintas gastrintestinais he-
matdfagos. Pensamos poderem ter estado presentes formas de parasitismo
do tipo histoicitario, dadas as variagdes de eosincfilia ao longo do ensaio.
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